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Toém tat - Ha lwu séng Cu D& la mét trong nhirng khu vuc chiu
nhiéu tac déng tir hoat déng clia cac khu cong nghlep (Hoa Khanh,
Lién Chiéu); hoat dong nudi tréng thlly san; san xuat néng nghiép
cling nhu khai thac khoang san & ving thuwong ngudn. Trong
nghién ciru nay ching téi tién hanh danh gia rdi ro sinh thai ca
mot s kim loai nang (Cd, Cu, Pb, Zn) tai khu vyc ha Iwu séng Cu
Dé béng chi sb rdi ro sinh thai tiém ndng (PERI). Két qua phan tich
cho thdy, trdm tich mat tai khu vuc ha lwu séng Cu Dé da co dau
hiéu 6 nhiém cac KLN Pb, Cu va Zn khi so sanh véi QCVN
43:2012/BTNMT. Nghién c(ru ciing chi ra ring, danh gia rdi ro sinh
thai cac KLN bang chi s6 PERI thi mirc d6 ri ro sinh thai tai cac
diém lay mau theo the tw: CD3 > CD2 > CB1 > CDB5 > CP4. Vi tri
CB3 cé mirc do rui ro sinh thai vira phai, con cac vi tri con lai co6
mutrc dd rii ro sinh thai thap.

T khoa - trAm tich mét; danh gia rai ro; chi sé rdi ro sinh thai tiém
nang; kim loai nang; ha lwu séng Cu bé.

1. Dit véan dé

O nhiém kim loai ning (KLN) trong méi truong dat va
nudc da tro thanh vin dé quan tim ¢ nhidu nudc boi doc
tinh, tinh bén virng ciing nhu kha ning tich lily sinh hoc
cua chung [1], [2]. Trong modi truong nude, KLN tir cac
ngudn ty nhién va nhan tao s& luu thong va tich liy trong
tram tich va sinh vat [3]. Trong do, trdm tich dwoc xem nhu
mot bodn rtira, viéc tich liy KLN trong tram tich s& anh
huwong dén cac hé sinh thai thity sinh lién quan. Luong
KLN ton du trong mdi truong co thé tich tu trong cac vi
sinh vat, thyc vat thiy sinh va dong vat, sau d6 c6 thé tham
gia vao chudi thirc an clia con ngudi va gay ra cac van dé
suc khoe [4].

Panh gia rui ro sinh thai cua KLN bang chi s6 rii ro
sinh thai tiém ndng (PERI) 1a mot phuong phap dugc dé
xuét va phat trién boi Hakanson [5]. Hau hét viéc danh gla
0 nhidm KLN trong tram tich chi dya vao két qua quan tric
tong ham lugng cac KLN. Tuy nhién, diéu nay khong cung
cép thong tin mot cach ddy du vé tinh kha dung ciing nhu
tinh doc cua cac KLN [6]. Trong nghién ciru nay, chi sd
PERI dugc ap dung dé danh gia rui ro sinh thai cua KLN
ton tai trong moi trudng trim tich.

Hién nay, trén thé gioi, viéc danh gia rai ro di dugc tién
hanh nghién ctru & nhiéu nuéc, danh gia theo nhidu hudéng
khac nhau va da thanh cong trén nhiéu chi sd. Tai Thuy
Dién, nam 2005, chi s6 PERI di duoc st dung dé danh gia
rii ro sinh thai cia KLN trong nudc va tram tich cia cac
hd nudi trong thuy san. Qua nhidu thir nghiém, phan tich,
danh gia, Hoi ddng Bao vé Méi trudng Qudc gia Thuy Pién
cho ré“lng, cach tiép can danh gia rai ro sinh thai dya vao
chét luong trAm tich da mang lai hi€u qud cao va nho vao
huéng tiép can nay ho da kiém soat dugc ngudn giy 6
nhidm méi truong nudi trong thiy san [5].

Abstract - The downstream of Cu De river is one of the areas most
affected by industrial zone activities (Hoakhanh and Lienchieu),
aquaculture operations, agricultural production as well as mining
exploitation at the upstream. In this study, we conducted the
ecological risk assessment of some heavy metals (Cd, Cu, Pb, Zn)
at Cu De downstream based on potential ecological risk index
(PERI). The analysis results revealed that the surface sediments at
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while those at other positions were low.
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Nam 2008, Chuan Fu va cong sy da tién hanh danh gia
rui ro sinh thai do cac KLN Pb, Cd, Cr, Cu va Zn trong
tram tich séng Duong Tt dua vao chi sé PERI. Két qua chi
rarang, Cd c6 yéu t6 6 nhidm 16n nhét va 13 nhan t6 6 nhidm
chinh trong cac KLN, song Duong Tu mirc d6 rui ro sinh
thai trung binh [7].

Mot nghién ctru cua Zhu Hui-na va cong sy nam 2012
trong tram tich tai cang Xiawan — mét khu vuce bi 6 nhiém
b6i hoat dong san xuit cong nghiép trén bén KLN Cd, Cu,
Zn, Pb va déanh gia rti ro sinh thai ctia cac KLN d6 theo ba
chi s PERI, RAC, MRI. Két qua cho thdy tram tich tai
cang Xiawan bi 6 nhiém KLN nghiém trong, dac biét 1a Cd
va nghién citu ciing chi ra rang, sir dung chi s PERI 1a mot
trong nhitng phuong phap hiru ich trong danh gia rui ro sinh
thai cua KLN [4].

Tai Viét Nam, nghién ctru vé danh gia rui ro sinh thai
ctia KLN van con 1a van dé rit méi, tat ca cac nghién ctru
chi dimg lai & viéc phan tich, danh gia hién trang 6 nhiém
va so sanh voi quy chuan cho phép. Nam 2010, Dang Hoai
Nhon va cong su da tién hanh danh gi hién trang moi
truong tram tich mat & ven bo Hai Phong, két qua cho thay,
tram tich mat bi 6 nhiém KLN vuot ngudng tiéu chuan
nguy co tiém 4n gy anh hudng dén hé sinh thai ven bo va
suc khoe con ngudi [8].

Tai Da Néng, trong nhimng nim gan day, qua trinh d6 thi
hoa, cong nghiép hoa ngay cang phat trién, cing voi d6 1a
nhiéu khu cong nghiép dugc xay dung, dic biét khu cong
nghiép Hoa Khanh nay dugc mo rong, diéu nay da dat ra
nhiéu ganh ning cho méi truong thanh phd noi chung va moéi
trudng vung cura song nodi riéng. Song Cu Bé 1a mot trong
hai con song chinh cua thanh pho Pa Nang, c6 vai tro quan
trong dbi voi su phat trlen kinh té - x3 hoi cua thanh phé. So
véi khu vyce thuong nguon va trung luu, thi khu vyc ha luu
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song Cu DBé dang chiu &p luc manh mé cua céc hoat dong
kinh té xa hoi, khu dan cu; khu cong nghiép; hoat dong
nudi tréng thiy san; hoat dong nong nghi¢p. Thém vao do,
khu vy ha luu 14 noi tap trung nhidu dong chay voi van toc
nho 1am ting kha ning tich tu trong tram tich cao hon so v&i
trong nudc. Chinh vi vay khu vuc ha Iuu séng Cu bé dang
dimg truée nhidu nguy co va thach thic vé vin dé moi
trudng, dic biét 1a van dé 6 nhiém KLN [9].

Vivay, 6 nhiém KLN trong trAm tich mat ¢ ha luu séng
Cu DPé can dugc quan tim nghién ciru ciing nhu danh gia
rui ro sinh thai do cac KLN ¢ khu vuc nay

Hinh 1. So d6 vi tri ldy mau tai ha heu séng Cu Bé

2. P6i twgng va phwong phip nghién ciru
2.1. Phwong phdp ldy va bio qudn mdu tram tich

15 mau tram tich mat (I5cm x15¢mx15cm) duge lay &
5 vi tri khac nhau (Hinh 1) bang dung cu Eckman, theo
huéng dan cia TCVN 6663:13-2000. Mau dugc chira trong
tai nilon c6 khoa, ghi nhin chuyén vé phong thi nghiém va
bao quan theo TCVN 6663:15-2004. Mau duge xtr li so bd
bang cach dé kho ty nhién & nhiét do phong trudc khi
nghién min, dong nhit ry qua ludi 0,2 mm, chuan bi cho
céc budc phén tich tiép theo.

2.2. Phwong phdp phin tich méu

M3u sau khi duoc nghién min duge tién hanh vo co hoa
theo huéng dan cua TCVN 6649-2000: Chdt lwong dat —
Chiét cac nguyén té vét tan trong nuwdc cueong thiy. Can 3g
mau trim tich khé chinh xac dén 0,001g cho vao dng vo co
hoéa; thém 21ml HCl (12,0 mol/l) va 7ml HNO;
(15,8 mol/l), ngam mAu trong 16 gid & nhiét 46 phong. Sau
do6 cho mau vao may v6 co hoa, nung ¢ nhiét 46 200°C dén
khi mau duoc ¢ can. Tién hanh loc lay mau, dinh muc
thanh 100 ml bang axit HNO;3 1%.

Ham lugng cac KLN dugc phan tich bing may AAS
Zenit 700P.

2.3. Phwong phdp danh gia riii ro sinh thdi caic KLN

Trong nghién ctru nay, rui ro sinh thai cua cac KLN
trong tram tic~h mat tai ha luu séng Cu Bé dugc danh giad
theo hudng dan cia Hakanson (1980) [5]:

2.3.1. Pdnh gid mirc dg 6 nhiém theo chi sé Cy

Danh gia mirc d6 6 nhiém cac KLN trong tram tich theo

chi s0 Cq (cong thirc 1; 2).

ci=2 (1)

Ca=X%,C )

Trong d6, Cb: ham lwong KLN trung binh do dugc
trong tram tich tai khu vuc nghién ctru (mg/kg); Ci: TCCP
ctia KLN trong trdm tich theo QCVN 43:2012/ BTNMT;
C}: yéu t6 6 nhiém cia ting kim loai (contamination
factor); Cq: mitc d6 6 nhiém cia KLN (the degree of
contamination).

Trong nghién ctru cua Hakanson (1980), Ci duogc tac
gia str dung TCCP cua Trung Qudc. Trong nghién ctru ndy,
C} duoc liy tir QCVN 43:2012/BTNMT. Khi d6, mirc do
6 nhiém KLN trong trim tich dugc dénh gia nhu trong
Béang 1.

Bdng 1. Mirc dj 6 nhiém KLN theo chi s6 Ca

Ca Miic d9 6 nhiém
Ca<38 Mic d¢ 6 nhiém thap
8§<Ca<16 Mirc d6 6 nhiém vira phai
16<Ca<32 |Mirc d 6 nhiém dang quan tim
Ca>32 Mirc do 6 nhi®m cao

(Nguén: Hakanson va cong su 1980) [5]
2.3.2. Pdnh gid riii ro sinh thai cic KLN bang chi s6 PERI
(potential ecological risk index)
Danh gia rui ro sinh thai cac KLN trong tram tich thong
qua chi s6 PERI (cong thirc 4; 5).
Ef = C}.T} 4)
PERI = Y., E} (5)
Trong d6, EL: yéu t6 rui ro sinh thai cua ting KLN
(ecological risk factor); T}*: yéu to dap ung doc hai cua
KLN (the toxic-respond factor). Theo Hakanson, T} cla
Cd=30;Pb=Cu=5vaZn=1.
Yéu t6 rui ro sinh thai (EL) cua timg KLN duoc danh
gia nhu Bang 2.
Bing 2. Mirc do riii ro sinh thdi ciia timg KLN theo EL

EL Mitc d9 rii ro sinh thai ciia KLN
EL < 40 Rui ro sinh thai thap
40 < El <80 Rui ro sinh thai vira phai
80 < El <160 Rui ro sinh thai dang quan tdm
160 < E! < 320  |Rui ro sinh thai cao
EL > 320 Rui ro sinh thai rét cao

(Nguén.’ Hakanson va cong sw 1980) [5]
Rui ro sinh thai cac KLN trong tram tich dugc danh gia
thong qua chi s6 PERI nhu Béng 3.
Bing 3. Riii ro sinh thai cic KLN bang chi s6 PERI

PERI Mirc d rii ro sinh thai ciia KLN
PERI < 110 Rui ro sinh thai thip
110 <PERI <220 |Rui ro sinh thai vira phai
220 <PERI <440 |Rui ro sinh thai dang quan tdm
PERI > 440 Rui ro sinh thai rat cao

(Nguén: Hakanson va céng su 1980) [5]
2.4. Phwong phdp xir li 56 liéu

Cac sO liéu dugc xur li thong ké bang phan mém
Microsoft Excel 2010.
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3. Két qua va théo luin
3.1. Pdnh gid ham lwong KLN trong tram tich

Két qua xac dinh ham lwong KLN trong tram tich & khu
vuc ha luu séng Cu D€ dugc trinh bay tai Bang 4.

Trong nghién ctru nay, cac mau phan tich duoc thu tir 5
dia diém khac nhau tai ha luu song Cu Dé, Pa Ning. Két
qua & Bang 4 cho thdy, ham lugng Cd dao dong tir
0,35 — 3,94 mg/kg, ham lugng Pb dao ddng tr 75,66 -
640,96 mg/kg, ham lugng Zn dao dong tur 2987,09 -
7199,25 mg/kg va ham lugng Cu dao dong tr 849,61 -
1217,85 mg/kg. So véi QCVN 43:2012/BTNMT, ham
luong Zn, Cu trong tit ca cac mau déu vugt TCCP. Trong
d6, ham luvong Zn vuot tiéu chuén tir 11 - 26,6 1an va ham
lwong Cu vuot tiéu chudn tir 7,9 — 11,3 1an. Didu nay c6 thé
dugc giai thich do khu vuc nay chiu anh huong truc tiép
ctia hai KCN Hoa khanh va Lién Chiéu véi sé luong 16n

cua cac doanh nghiép che tao pin, co khi, hoa chét,... Bén
canh d6, con c6 thé ngudn 6 nhlem tir thube trir sau, phan
bon dugc st dung trong san xuit ndng nghiép va nudi trong
thity san ciing nhu nude thai sinh hoat tir khu dan cu. D6i
v6i Pb, tai ba vi tri CD1, Cb2, CD3 ham lugng Pb vuot
tiéu chuan khong dang ké, riéng tai hai vi tri CD4 va CD5,
ham lugng Pb nam trong TCCP. Piéu nay co6 thé dugc giai
thich do & cac khu vyc 1dy mau nay it chiu anh hudng tir
hai KCN cling nhu lugng nude thai tir sinh hoat dan cu, san
Xuét nong nghiép. D6i v6i Cd, hau nhu ham lugng ciia tat
ca cac mau déu nam trong TCCP.

Tai hai vi tri CDB2 va CD3, ham luong cua cac kim loai
cao hon cac vi tri con lai. Trong do, ¢ vi tri CD3, ham lugng
Zn vuot 26,6 lan, Cu vuot 11,3 1an va Pb vuot 5,7 lan
TCCP. Didu nay c6 thé do tai vi tri CD3 tiép nhan 6 nhidém
truc tiép tir KCN lam cho ham lugng KLN tai vi tri nay cao
vuot troi.

Bing 4. Ham liong cac KLN trong tram tich ¢ ha heu séng Cu Dé

L Ham lugng (mg/kg)
Vi tri
Cd Pb Zn Cu
Cb1 (n=3) 0,35+0,04 123,24+11,61 4046,27+133,21 849,61+88,07
Cb2 (n=3) 1,08+0,12 129,76+9,58 5149,77+£157,71 1027,56+115,84
Cb3 (n=3) 3,94+0,54 640,96+25,44 7199,25+134,32 1217,854+65,92
Cb4 (n=3) 0,76+0,14 75,66+12,03 2987,09+122,34 922,84+89,44
Cb5 (n=3) 0,53+0,09 92,48+11,18 3013,11£113,56 925,46+75,48
QCVN 43:2012 4,2 112 271 108

Nhu vay trAm tich mat tai khu vuc ha luu song Cu bé
da c6 dau hiéu 6 nhiém cac KLN Pb, Cu va Zn. Trong d6
dang quan tim nhat 1a Zn va Cu.

Trong nghién ctru cua Nguyén Xuan Hai va cong su
(2010) vé danh gia sy 6 nhiém cua KLN trong dét va trim
tich tai vang trong rau ngoai thanh Ha Noi cho thdy, moi
truong dat va tram tich & mot sb viing trong rau da co bleu
hién 6 nhiém Cd va Cu, trong d6 murc d6 6 nhiém & tram
tich cao hon trong dat. Ham luong Cd trong dat
0,76 mg/kg, trong tram tich 1a 1,12 mg/kg, ham lugng Cu
trong dat 24,7 mg/kg, trong trim tich 42,6 mg/kg. Tuy
nhién, kha niang giy 6 nhiém cac KLN khoéng cao do ham
luong KLN hiru dung cta chang rét nho so v6i ham luong
KLN tong s6. Dé giai thich cho diéu nay, tac gia cho ring
do viéc st dung nudc thai, bun thai chiu anh hudng cia
mot s6 nganh cong nghiép va phan bon hoda hoc trong thoi
gian dai da anh huong dén chét lugng trim tich [10]. So
v6i két qua nghién ctru ciia Nguyén Xuan Hai, ham lugng
KLN trong nghién ctru ndy cao hon rat nhiéu lan.

Nghién ctru cua Pham Kim Phuong (2011) vé hién
trang KLN trong tram tich tai khu sinh quyén Can Gio, H)
Chi Minh cho théy, cac kim loai Pb, Zn dugc tim théy trong
20 mau voi ham lugng trung binh twong tmg 1a 17,4 mg/kg
va 72,9 mg/kg. Nhin chung, ham luong KLN tai khu vuc
nghién ciru ctia tac gia déu nam trong TCCP [11].

So sanh véi nghién ctru ciia Pham Ngoc Thuy va cong
sw (2012) vé& danh gi4 hién trang KLN trong dat va trim
tich tai khu vuc BPong Anh, Ha Noi cho théy, ham luong
Cd dao dong tir 0,78 — 4,27 mg/kg, ndm trong ngudng cho
phép ciia QCVN 43:2012/BTNMT. Bé giai thich cho diéu

nay, tac gia cho rang, do kha ning hoa tan cia Cd trong
moi truong nudc 16n nén khong cod sy 6 nhiem Cd trong
tram tich [12].

Ham luvgng KLN Cu, Zn, Cd, Pb trong nghién cuu &
song Cu Dé thip hon so v6i nghién clru cua Zhui-nai va
cong su (2012) tai cang Xiwan lan luot 1a 5099 mg/kg;
727 mg/kg; 15,7 mg/kg va 32,4 mg/kg. Gidi thich cho su 6
nhidm nghiém trong nay tac gia cho ring, do khu vuc nay
chiu anh hudng tryc tiép tir nha may hoa chat va khu xir li
nudc thai cia cang ca Xiwan [4].

Trong nghién ctru cua Zoinab Banu va cong su (2013)
vé danh gié rui ro sinh thai cua KLN trong tram tich tai cira
song Turag, Bangladesh cho théy, ham lugng Cd, Cu, Pb
va Zn 1an luot dao dong trong khoang tir 0,01- 0,08 mg/kg;
46,3 - 60 mg/kg; 28,3- 36,4 mg/kg va 190,1 —204,7 mg/kg.
Tram tich tai khu vic ndy bi 6 nhiém nghiém trong boi Zn
(vugt 350 lan) va Cu (vuot 565 lan), giy anh huong xau
dén hé sinh thai va strc khoe con nguoi [13]. So voi nghién
clru cua Zoinab Banu, ham lugng cac KLN Cd, Pb, Zn va
Cu trong nghién ciru & séng Cu Dé cao hon lan luot 1a
3,859 mg/kg, 604,556 mg/kg, 7008,9 mgkg va
1157 mg/kg.

Tom lai, khi so sanh vdi QCVN 43:2012/BTNMT thi
tram tich ha luu song Cu Dé di co dau hiéu 6 nhiém Pb,
Zn, Cu va chua ¢6 dau higu 6 nhiém Cd.

3.2. Pdnh gid mirc dp 6 nhiém KLN trong tram tich

Sau khi x4c dinh ham lugng cua timg KLN trong trim
tich, mtrc d6 6 nhiém cua chiing dugc danh gia theo chi sb
Cq (Bang 5).
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Bing 5. O nhiém KLN trong tram tich mét séng Cu Dé theo Ca

. Ct
V!, f Ca
tri
Cd Pb Zn Cu

Cbl 0,08 1,10 14,93 7,87 23,98
Cb2 0,03 1,16 19,00 9,51 29,70
Cb3 0,94 5,72 26,57 11,28 44,50
Cb4 0,18 0,68 11,02 8,55 20,42
Cb5 0,04 0,83 11,12 8,57 20,56

Két qua 6 Bang 5 két hop véi thang danh gia & Bang 1
cho thdy, yéu t6 6 nhiém C}(Zn): 11,02-26,57; C}(Cu):
7,87-11,28; C/(Pb): 0,68-5,72; CH(Cd): 0,03-0,94. Nhu
vay, Zn la kim loai ¢6 yéu t6 6 nhidém (Cf) 1én nhét trong
sércéc KLN dugc chon nghién ctru ¢ ha luu song Cu Dé.
K&t qua nay ciing tuong tu voi nghién ctru ciia Chuan Fu
(2009) vé tram tich tai song Duong Tu, Trung Qudc
(CH(Zn) > CH(Cu) > C/(Pb) > C{(CA)) [7].

Trong nghién ctru cia Niu Yonghi va cong su (2009) vé
danh gia rui ro sinh thai cia KLN trong trim tich tai song
Peal phia Nam Trung Qudc ciing cho thdy C ; (Zn): 12,45 -
21,29 va Zn 14 yéu t6 6 nhidm chinh tai khu vuc nay [14].

So v6i nghién ctru ciia Ye H.X. va cong su (2013) vé
danh gia rui ro sinh thai cac KLN trong tram tich mat tai
Vung dat ngap nuéc Zhalong thi Cd méi 1a kim loai c6 yéu
td 6 nhiém chinh (Cf(Cd). 11,02 — 19). Bé giai thich cho
didu nay, tac gia cho rang, do ving nay chiu tac dong nude
thai tir hoat dong néng nghiép va nudi trong thiy san cd
chira ham Iuvgng Cd cao [15].

Khi danh gia theo Cq4 thi muc dg 6 nhiém & cac vi tri
nghién ctru theo trinh tu: Co(CD3) > Cy(CD2) > Cy(CDI)
> Cd(CDS) > Cy4(Cb4). Nhu vay, muc d6 6 nhlem KLN
trong trim tich tai vi tri CDP3 & muc do rit cao
(Ca=44,501), con tai cac vi tri con lai, mirc d6 6 nhiém &
murc dang quan tam (Cq (CD2) =29,70; C4(CP1) =23,98);
C4(CPh4) = 20,40; C4(CD5) =20,56). Piéu nay c6 thé duoc
giai thich do khu vyc nay tiép nhan hai nhanh nuéc tir hai
KCN Hoa Khanh va Lién Chiéu.

Trong nghién ctru cia Chuan Fu va cong su (2009) vé
danh gi4 rui ro sinh thai cac KLN trong tram tich tai song
Duwong Tw, Trung Qudc, tit ca cac vi tri ldy mau déu bi 6
nhiém béi KLN va tai khu vuc ha luu thi méc d6 6 nhiém
cao hon so voi thuong ngudn. Téac gia Chuan Fu ciing c6
cung cach giai thich véi nghién ctru nay [7].

3.3. Pdnh gid rii ro sinh thdi ciia cdc KLN trong tram
tich mgt ha lweu séng Cu Dé bing chi s6 PERI

Sau khi d4nh gia ham luong KLN va mic d6 6 nhiém
(Cq), chung t6i tién hanh danh gia. Két qua danh gia duoc
trinh bay tai Bang 6.

Két qua & Bang 6 két hop véi thang danh gia & Bang 3
cho thiy, yéu t6 rui ro sinh thai (EL) ctia Cu, Zn, Pb va Cd
14n lugt dao dong tir 39,33 - 56,38; 11,02 -19; 3,38 - 28,61
va 1,29 - 28,14. Nhu vay thir tw yéu t rui ro sinh thai cua
timg KLN trong trAm tich & ha luu song Cu Dé dugc sap xép
theo thir ty: EL(Cu) =45,77 > EL(Zn) = 16 52 >EL(Pb)=9,48
> EL(Cd) = 9,02. C6 thé thay, Cu 1a yéu td rui ro sinh thai

chinh trong téng sé bén kim loai nghién ctru. Mic du theo
két qua bing & Bang 4, C} (Zn) 1a 16n nhat (Zn>Cu>Cd
> Pb). Di€u nay cé thé dugc gidi thich do yéu t6 dép ung
ddc hai T! (Zn) = 1 < T! (Cu) = 5, nén khi tién hanh danh
gia rui ro sinh thai thi EX(Zn) < EL (Cu). Nhu vay, theo
phuong phap danh gia rui ro sinh thai cia Hakanson thi Cu
c6 muc do rui ro sinh thai vira phai; Zn, Pb va Cd chi ¢
murc riii ro sinh thai thép.
Bing 6. Két qua danh gid riii ro KLN

Vi tri Er PERI [Mitc d9 riii ro
Cd Pb Zn Cu

CD1 | 2,49 | 5,50 | 14,93 | 39,33 | 62,26 |Rui ro thap
cb2 | 7,74 | 5,79 | 19,00 | 47,57 | 80,11 |Rui ro thép
CD3 | 28,14 | 28,61 | 26,57 | 56,38 |139,70|Rui ro vira phai
Cb4 | 546 | 3,38 | 11,02 | 42,72 | 62,58 |Ruii ro thép
cDs | 1,29 | 4,13 | 11,12 | 42,85 | 59,38 |Ruii ro thép
Tb‘";‘l‘l‘lg 9,02 | 948 | 16,53 |45,77 | 80,81

Két qua nghién ctru ctia Yuxi Zhang (2010) vé danh gia
rii ro sinh thai cac KLN trong trim tich tai hod
Yangzonghai, Van Nam, Trung Quéc ciing c6 cung két qua
voi nghién ciru nay 6 song Cu D, yéu t6 rii ro sinh thai

(Cu) c6 gia tri dao dong 41,6 — 54,1 tac gia cho rang, Cu
la yéu t6 rui ro sinh thai 16n nht, mac du Zn c6 mic do 6
nhiém cao hon [16].

Két qua nghién ctru nay tai song Cu Dé ciing ¢6 két qua
tuong tu v6i nghién ctru cua Niu Hongyi va cong sur (2009)
vé d4nh gi4 rui ro sinh thai cac KLN trong trim tich mit tai
ctra song Peal, Trung Qudc. Giai thich cho didu nay tac gia
cho rang khu vyc nghién ctru chiu anh hudng hoat dong
nudi trong thuy san va viée sir dung thude bao vé thuc vat,
thudc trir sdu c6 chira ham luong 16n Cu [14].

Tuy nhién trong nghién ctru ciia Sun Zhaobin va cng su
(2009) vé danh gia rui ro sinh thai cac KLN trong trim tich
mit tai hd Xijiu, Trung Quéc thi trinh tr sip xép cia EL:
Cd>Cu>Zn>Pb>Cr Diéu nay dugc tac gia giai thich
rang khu vure ndy chiu tac dong truc tiép tir viéc chuyén 601
co cAu nong nghiép sang cong nghiép véi cac nganh san xuat
chira ham luong 16n Cd trong nuédc thai [17].

Panh gia rii ro sinh thai cac KLN trong trim tich mat
ha luu song Cu DE€ tai cac dia diém thu mau theo chi sb
PERI cho théy, vi tri CD3 ¢6 mirc do rui ro sinh thai viura
phai, cac vi tri con lai ¢c6 murc dd rui ro sinh thai thép.

Theo nghién ctru ciia Hakanson (1980) vé d4nh gia rui ro
sinh thai ctia cac KLN trong tram tich nuéc thai thuy san tai
Thuy Dién cho thiy, tit ca cac hd déu c6 chi sé PERI kha
cao, trong do cao nhit & hd Vesman (PERI = 1201,34). Téac
gia két luan ring, khu virc nay co mirc do rii ro sinh thai rat
cao, dang bao dong. Giai thich cho diéu nay, tac gia cho rang
nude thai tir khu xtr 1i va ché bién thuy san da tac dong dén
chit luong trdm tich tai khu vuc nay [5]. Nhu vay so véi
nghién ctru ctia chiing t61, muc d6 rii ro sinh thai chi & mic
thap véi chi s6 riii ro sinh thai PERI trung binh 80,8052.

Nghién ctru ctia Chuan Fu (2009) vé dénh gié rai ro sinh
thai cua KLN trong tram tich ¢ song Dwong Tir, Trung
Qudc cho thay gia tri PERI dao dong tir 101,04 — 184,31,
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cac vi tri nghién ctru déu c6 murc d0 rui ro sinh thai vua
phai, trir hai diém tai vi tri thuong nguén c¢6 murc do rui ro
sinh thai thip [7]. So v6i nghién ciru ciia chung toi, mutrc do
rui ro sinh thai trong nghién ctru nay cao hon.

Tém lai, ri ro sinh thai tiém nang cuia cac KLN Cd, Zn,
Cu, Pb ¢ trAm tich mat & ha luu séng Cu Dé trong nghién
clru nay & mirc d6 thap. Két qua danh gia mirc d6 6 nhidm
va muc d6 rui ro sinh thai ciia cac KLN trong trAm tich mat
khu vuc ha luu song Cu Bé theo thu ty: CB3 > Cb2 > Cb1
> Cb5 > Cb4.

4. Két luan

Ham lugng Cd trong trim tich mat & ha luu séng Cu Dé
dao dong trong khoang 0,35 — 3,94 mg/kg; cua Pb: 75,66 —
640,96 mg/kg; cua Zn: 2987,09 — 7199,25 mg/kg va cua
Cu: 849,61 — 1217,85 mg/kg. Tram tich mat tai khu vuc ha
luu séng Cu Dé di ¢6 ddu hiéu 6 nhiém cac KLN Pb, Cu
va Zn khi so sanh véi TCCP cia QCVN 43:2012/BTNMT.

Tai cac diém le“iy mau, mirc d9 6 nhiém KLN trong tram
tich mdt & khu vuc ha luu séng Cu Dé dua trén chi s6 Cq
duoc sap xép theo thu ty: CB3 >CP2 > CP1 > CD5 > Chb4.
Vi tri CB3 ¢6 muc d6 6 nhiém rat cao (Cy = 44,50), con cac
vi tri con lai 6 mirc d9 6 nhiém ¢ mirc dang quan tam.

Danh gi4 i ro sinh thai cac KLN trong tram tich mat
& khu vyc ha luu séng Cu Dé dua trén chi sé PERI thi mirc
do rui ro sinh thai tai cac diém 1§y mau theo thir tu:
Cb3 > Cb2 > Cbl > Cb5 > Cb4. Vi tri CB3 c¢6 mic do
rui ro sinh thai vira phai (PERI = 139,70), con cac vi tri con
lai c6 muc d6 rui ro sinh thai thap.

Nhu vay, danh gia theo phuong phap nay dua trén mirc do
doc hai cua ting KLN, qua do sé biét dwoc mure do riii ro do
tac dong tong hop cta cac KLN 1én hé sinh thai, diéu ma
phuong phap quan tric Iy hoa hién hanh chwa thyc hién duoc.
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