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Toém tat - Trong nghién ctru nay, ching t6i dé xuét mé hinh st dung
dién thoai thong minh (BTTM) tw dong giam sat va diéu khién moi
trwd'ng nha kinh bang vi diéu khién STM32 va module truyén/nhan
wifi ESP8266. Phan mém trén DTTM giam sat didu kién méi trwong
thong qua hé thdng cam bién va didu khién didu kién mai truong
bang hé théng co ciu chap hanh. Hé théng hoat dong & ché do tw
déng va bang tay théng qua giao dién man hinh LCD hodc BTTM. Vi
diéu khién SMT32 nhan thdng tin méi trwdng tir hé théng cam bién,
xt ly va tac déng lén hé thdng co cAu chap hanh. Module truyén\
nhan wifi ESP8266 nhan va phan hdi thong tin tir vi didu khién
STM32 dén DTTM. Phan mém trén DTTM cép nhat thong sb hé
théng cam bién va trang thai hé théng co’ cAu chap hanh thdi gian
thue, ddng thoi didu khién hé thdng co cdu chép hanh theo ché do
bang tay va tw dong dwa trén cai dat thong s6 méi truong.

T khéa - ndng nghiép cc‘)ng nghé cao; méi‘truc‘yng nha kinh; diéu
thoai théng minh; vi dieu khién; module truyén\ nhan wifi.

1. Dit véan dé

Trong néng nghi¢p, nguoi nong dan khoé khén trong
viéc xac dinh chinh xac diéu kién thoi tiét nuéi trong.
Théng thuong, ho thuc hién hoat ddng canh tac dua trén
cam nhan va quan sat thoi tiét. Do d6, déi v6i cac loai cay
tréng, vat nuoi can chinh xac vé diéu kién canh tac, thi can
mot mod hinh gian sat va didu khién thong sé moi trudng
tuong thich.

Muc ti€u cua nong nghiép cong nghé cao la ap dung
tién bo khoa hoc vao néng nghiép dé tao ra cac san pham
¢ nang suét, chat lugng va c6 kha nang ty phong chéng
dich bénh. Dé thuc hién dugc dleu nay, ngoai ap dung
cong nghé sinh hoc nhim tao ra g1ong cdy trong, vat nudi
tot thi v1ec kiém soat moi truong rat quan trong. Moi
truong 6n dinh phu hop sé& gitp cay trong, vat nudi phat
trién t6t nhat [1-2]. Hon thé nita, viéc giam sat va diéu
khién dugc méi trudng s& gitip chiing ta phat trién cac
gidng cay trong, vat nudi tai nhitng noi diéu kién ty nhién
khong cho phép. Bang cach st dung nha kinh tw dong,
chung ta c6 thé tiét kiém nhan luc, ting do chinh x4c trong
giam sat va diéu khién méi truong, va dic biét co thé giam
sat va diéu khién 24/7 [3]. Vi vay, xu hudng phat trién
cua noéng nghiép cong nghé cao 1a sir dung cac nha kinh
tu dong giup giam sat va diéu khién moéi truong séng cua
cay trong, vat nuoi.

Nha kinh ty dong la mé hinh ap dung cong nghé tién
tién vao mo hinh san xuét néng nghiép, bao gdm: cong
nghé sinh hoc, cong nghé thong tin, k¥ thuat dién - dién
tlr, cong nghé canh tac ndng nghi¢p chinh xac... Nha kinh
tu dong, ngoai viéc dam bao cac yéu cAu thue hién co gidi
héa dén muc cao nhat cac cong doan san xuét, con cho
phép kiém soat “tiéu khi hau nha kinh”, “sinh hoc nha
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kinh” va thuc hi¢n diéu khién méi truong sinh thai. Vige
gidm sat va diéu khién moi truong thong qua mot hé thong
ty dong [4]. Cac thong s6 moi treong: nhiét do, do am,
cudng do sang, lugng chét dinh dudng dugc do va xir 1y
dé lam tin hiéu diéu khién hé théng cua, quat thong khi,
méi che, bom phun swong, bom chét dinh dudng, hé thong
6n dinh nhiét d6 (1am mat, sudi)... thong qua mot bo diéu
khién trung tam.

Mot trong nhitng hudng moi cla gidm sat moi truong
nha kinh 14 sir dung mang cam bién khong day va DPTTM
[4-6]. Thong qua mang cam bién khong day va PTTM,
chiing ta c6 thé giam sat mot cach chinh xac, tir khodng
cach xa thong qua két ndi Internet/Wifi. Tir d6, nguoi néng
dan co thé diéu chinh thong s6 méi truong dé twong thich
v6i cdy trong, vat nudi.

Trong nghién ctru, nhém nghién ctru Truong Pai hoc
Quang Binh d& xuét mé hinh PTTM tu dong giam va diéu
khién méi trudng nha kinh bang module truyén/nhan wifi
ESP8266 va vi diéu khién STM32. So v&i nhitng mé hinh
trudc d6, md hinh ciia nhém hién thi trén DPTTM mot cach
tryc quan: cdp nhét thong s6 moi truong theo thoi gian
thyc; trang thai co céu chip hanh; ty dong giam sat va didu
khién thong sb méi trudng thong qua mot b didu khién
trung tim; gia thanh thip va hiéu suét cao, phi hop vé6i san
xuét nong nghiép tai Viét Nam.

2. Nha kinh ty dong

Hé théng co cdu chdp hanh: gém quat thong khi, bom
tudi va mai che. Hoat dong cua hé thong co cau chap hanh:
Khi mdi truong khong thoa mén yéu cau vé nhiét 4o, do
4m va anh sang, hé théng co ciu chép hanh s& hoat dong
dé 6n dinh lai didu kién méi truong.
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Hinh 1. M6 hinh nha kinh tw dong

Chung t6i thiét ké mo hinh nha kinh tu dong véi dic
diém (Hinh 1): tu dong gidm sat moi truong nha kinh bang
hé thong cam bién (nhiét d6, d6 am, anh ~sang); tu dong
diéu khién méi truong nha kinh bang hé théng co céu chap
hanh (quat thong khi, bom tuédi, mai che); bd diéu khién
trung tdm dugc l4p trinh tiy bién theo rang budc giita thong
s6 moi trudong va hé thdng co cau chap hanh; diéu khién hé
théng cam bién va hé thdng co ciu chip hanh bing man
hinh LCD hodc DTTM thong qua két ndi Internet/Wifi; tur
dong diéu khién mdi truong twong thich véi chu trinh sinh
trudng cua cay trong, hon nira, hé thong sir dung ning
lwong mit troi dé cap ngudn.

3. Nguyén Iy hoat dong ciia giam sat va diéu khién méi
truwdmg nha kinh
3.1. Nguyén ly

Heé théng hoat dong duya trén nguyén 1y (Hinh 2): cam
bién cap nhat thong s6 méi truong thoi gian thuc; thong tin
vé thong sé méi trudng s& dugc giri dén bo didu khién trung
tam; dua trén rang budc giita thong s6 moi truong va hé
thong co cdu chip hanh, b didu khién trung tam sé& tac
d6ng 1én hé théng co cau chap hanh nhdm 6n dinh lai théng
s6 moi truong theo cai dat.

Hinh 2. Nguyén ly hoat dong cua nha kinh ty dong
Hé théng ¢6 thé hoat dong o ché do tu dong va bé‘mg tay
thong qua giao dién DTTM hoac man hinh LCD (Hinh 3).

Hién thi va diéu khlen
thong s6 moi trueong

Bé diéu khién trung tim

| PTTM || Man hinh LCD i
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Hinh 3. Hién thi va diéu khién thong sé méi truong

3.2. Vi diéu khién STM32
Vi diéu khién STM32 1a ho vi diéu khién 32 bit cta
hang TexasInstrument (Hinh 4).

Hinh 4. Vi diéu khién STM32

B6 didu khién trung tdm vai 16i 13 vi diéu khién STM32
(Hinh 5) c6 nhiém vu nhén thong tin tir hé théng cam bién,
hién thi trén giao dién DTTM hodc man hinh LCD; nhan
1énh tir ntt bAm (diéu khién thong qua man hinh LCD) hodc
tir module truyén\nhan ESP8266 (diéu khién thong qua
DTTM) dé tac dong 1én hé théng co cau chap hanh. Bo didu
khién trung tim diéu khién hé théng co cdu chap hanh theo
hai ché do: tu dong va bang tay.
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Hinh 5. So do chén 1/0 két ndi véi hé thong cam bién, hé thong
co cau chap hanh, giao dién man hinh LCD va nit bam, module
truyén\nhdn ESP8266

Phan tir cta hé théng co cdu chip hanh, hé thong cam
bién va module truyén\nhan ESP8266 két ndi véi vi didu
khlen STM32 thdng qua mach dién chinh (H1nh 6)

T

Hinh 6. Mach dién chinh cua hé théng.' 50 d6 mach va két noi
3.3. H¢ théng cim bién va co ciu chap hanh
Hé thong cam bién: gdbm nhiéu bd cam bién dé do nhiét
d(f),, d(f)‘ﬁm va cuong dd anh sang. Trong d6, mot bd cam
bién gdm: cam bien nhié¢t 6 va dd am DHT11; cam bién
anh sdng BH1750 (Hinh 7). H¢ thong cam bién c6 nhiém



ISSN 1859-1531 - TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE DAl HOC DA NANG, SO 5(102).2016 83

vu cap nhat thong s6 méi trudng theo thoi gian thyc va giri
den bo dicu khién trung tam.
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Mach dién cho hé thong cam bién BHI1750 va DHTI1
Hinh 7. Hé théng cam bién

3.4. Ché dp tw dpng va bang tay

Ché d¢ tir ddng: M hinh hoat dong theo ché d6 tw dong
dugc 1ap trinh. Khi ¢ ché d6 tu dong, hé thong s€ tuan theo
mot bd quy tac rang budc gitra diéu kién mdi truong va
trang thai céc thiét bi: bat/tat quat thong khi va dong co
bom nudc theo nhiét d6 va do am dugc cai dat; dong mé
mai che theo 4nh sdng va nhiét 46 moi truong. Céc diéu
kién moi truong s€ dugc xép do uu tién giam dan theo thu
ty sau: nhiét d6 > d6 am>anh sang (ttrc 1a d wu tién xi ly
theo dicu kién nhiét do s€ 1on hon theo dicu kién do am).

Ché dg bang tay: Khi hé théng & ché do didu khién bing
tay (tat ché d¢ tu dong) thi ngudi dung c6 theé tu bat tit cac
thiet bi theo y muon ctia minh thong qua giao dién PTTM
hodc man hinh LCD.
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4. Diéu khién théng qua dién thoai théng minh

Phan mém trén DTTM két ni voi vi diéu khién STM32
thong qua module truyén\nhan wifi ESP8266 (Hinh 8).
Pay 1a module truyén\nhan wifi dua trén chip ESP8266
SoC (System on Chip) c6 thé két nbi dén Internet sir dung
ngd giao thirc ndi tiép véi tbe d6 Baud 9600.

Hinh 8. Module truyén\nhdn wifi ESP8266
Ung dung trén DTTM c¢6 nhi¢m vu (Hinh 9): két ndi véi
wifi adhoc cua h¢ thong théng qua module truyén\ nhan wifi
ESP8266; hién thi cac thong so mdi truong va cap nhét nhitng

diéu chinh cai dat cua ngudi dung dé giri t6i b didu khién
trung tAm. Qua d6, bd dicu khién trung tdm s& nhan 1énh duoc
gui tr PTTM va di€u khién h¢ thong co cau chap hanh.
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Hinh 9. So do diéu khién bang PTTM

Giao dién trén DTTM cho phép ngudi dung hién thi
thong s6 moi trudng thoi gian thuc va trang thai hé thong
co cau chap hanh (Hinh 10).

Thong qua PTTM, ngudi dung co thé sir dung ca ché
do6 tu dong va bang tay. O che do ty dong, nguoi ding co
thé cai dat can trén (bién trén) va can dudi (bi€n dudi) cho
cac thong s6 moi trudng phu hgp véi dieu kién sir dung.

Théng sé mbi trrdmg
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Cai dat theo
diéu kién méi

Hinh 10. Giao dién trén DTTM

Thong s6 mdi truong dugc cap nhit thoi gian thye nhu
Hinh 11: nhiét d6 (°C), d6 am (%) va cuong do anh sang (lux).

Hinh 11. Théng s6 méi trieong thoi gian thue
Ché d6 bang tay hién thi trang thai cua hé thdng co céu
chip hanh (Hinh 12): quat thong khi, bom tudi va mai che.
Hinh 12(a) - hé théng co cau chdp hanh khéng hoat dong;
Hinh 12(b) - chuyén trang thai quat thong khi hoat dong;
twong tu, Hinh 12(c)-(d) cho bom tudi va mai che.
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Hinh 12. Ché dé diéu khién bang tay
Ché do hoat dong tu dong thong qua cai dit thong s
mdi truong: Hinh 13. Che d6 tw dong c6 thé chuyén trang
thai tir bang tay (Hinh 13(a)) qua tu dong (Hinh 13(b)).
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Trong ché do ty dong, hé thong co cau chap hanh hoat dong
dua trén toan bo théng sé modi truong va hé théng co cu
chip hanh.

a. Khong hoat dong b. Hoat dong
Hinh 13. Ché dj diéu khién tw dong

5. Ung dung vao mé hinh nghién ciru

Nhém nghién ctu trién khai mo hinh tai Truong Pai
hoc Quéang Binh. Do Quang Binh ndm & phia dong Truong
Son, giap bién, anh hudng boi khi hau khé han gié Lao,
diéu kién thoi tiét noi chung 13 it thuan loi. Dac biét nhitng
nim gan day, thoi tiét bién d6i khac thudng, khi hau thay
dbi (bdo, lut, ap thap nhiét doi, han han...) gdy ra nhiing
anh huong x4u dén niang suit néng nghiép. Do d6, dé han
ché anh hudng cua khi hau thi viéc tmg dung mé hinh nha
kinh tg dong trong ndng nghi¢p 1a mdt trong nhiing giai
phap c6 tinh thyc tién cao.

Hinh 14. Gioi thiéu mé hinh nghién ciru
tai Truong Pai hoc Qudang Binh

6. Két luan

Trong bai bao, chiing t6i budc dau xay dung phan mém
trén DTTM ty dong giam sat va didu khién thong sb moi
truong thoi gian thuc ciia nha kinh bang vi diéu khién
STM32 théng qua module truyén\nhan wifi ESP8266. Qua
d6, nguoi néng dan cé thé giam sat va diéu khién moi
trrong nha kinh chinh xac, tu dong, 24h/7 va 6 mot khoang
cach xa thong qua két ndi Internet\Wifi. Ttr d6, giam nhan
cong va gia thanh, ting nang sudt va chét lugng ciia cay
trong. Hon nita, nha kinh ty dong gitp ngudi dén co thé
chi dong nudi trong cac loai cdy trong ma diéu kién tu
nhién khong cho phép.

Trong nghién ctru tiép theo, ching t6i trién khai xay
dung mo hinh nha kinh thyc nghiém tai Truong Pai hoc
Quang Binh. Hé thong cam bién duoc thiét ké dé do nhiét
do, do 4m khong khi, cuong do nh sang, nong do CO, va
d6 4m cua dét. Hé thong co céu chip hanh gbm quat thong
gi6, bom tudi, hé thong mai che va hé thong chiéu sang.
Pac biét, hé thong cam bién va co cdu chap hanh két ndi
v6i mach dién chinh thong qua Internet/Wifi (st dung giao
thirc ZigBee). Mach dién chinh va phan mém trén BTTM
dugc thiét ké dé co thé ing dung vao mé hinh nha kinh,
trang trai chin nudi, hd nudi trong thity san, nha thong
minh... Nhim ting tinh linh dong trong viéc giam sat va
diéu khién méi truong, chung t6i thiét ké mach dién chinh
két ndi voi PTTM thong qua Wifi (ESP8266) va Internet
(st dung sim 3G). Hé thong cap nguoén co thé sir dung ning
lugng mat troi nhim kéo dai thoi gian ton tai ciia mang cam
bién khong day.

Loi cam on

Két qua nghién ctru dugc tai trg boi Truong Pai hoc
Quang Binh theo Quyét dinh sé 594/QD-DPHQB ngay 05
thang 4 nam 2016.
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