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Toém tat - Ho dé thj dwgc hinh thanh song song véi qua trinh phat
trién do thi va co vai trd didu hoa nwéc muwa, tao canh quan. Voi
hé thdng thoat nwéc la hé théng chung, didu kién vé sinh moi
trwéng con nhiéu han ché, sy 6 nhiém chat hiru co va phi duéng
da lam gidm dang ké gia tri st dung clia hd trong hé sinh thai dé
thi. K&t qua nghién ctu thir nghiém cong nghé dao ndi thyc vat
(VFIs) v&i cay Chuéi hoa béng 6ng “Lund”tai h6 Vinh Trung, thanh
phb ba Nang cho thay: (1) voi dién tich VFI 15%, chéat lwgng hd
dwoc phuc hdi, nong dd cac chat 6 nhiém: TSS, BODs, COD, N-
NH,, P-PO, dat xap xi c6t B1, QCVN 08:2008/BTNM; (2) day la
huwéng tiép can méi, day tiém ning trong viéc bdo vé va phuc héi
chét lwgng nuwéc hd db thi.

Tir khéa - chubi hoa; hé db thi; phu dwéng; 6 nhiém; VFls.

1. Pit véan dé

H{ 6 thi dugc hinh thanh cing v6i sy phét trién do thi,
gén lién véi cac yeu t6 lich sir, van hoa cua cong dong dan
cur vd mang lai nhiéu loi ich ddi véi cht luong cude song
clia ngudi dan d6 thi. Trong quy hoach phat trién d6 thi, hd
thuong & khu vyre c6 dia hinh thip, dugc lién két véi nhau
hodc véi cac luu vie nude bén ngoai bang hé théng kénh,
muong thoat nudc va ¢é chic ning diéu hoa, tiéu thoat
nudc mua, tao canh quan. Dudi ap luc cua qua trinh d6 thi
hoa, cac hd do thi & Viét Nam thuong c6 dién tich mat nudc
hep va nong, ché d¢ thiy luc - thiy vin hd phu thude vao
diéu kién khi hau va c6 su thay ddi 16n theo muia. Vao muia
kho, myc nude thip, nudce trong hd khong c6 sy trao doi
voi cac hé théng bén ngoai va nguoc lai, vao muia mua myuc
nudc cao va ¢ su trao doi lién tuc do tiép nhan mdt luong
16n nwde mua chay tran trén luu vuc. [6;10]

Trong nhing nam gan déy, do hé théng thu gom va xir
Iy nude thai d6 thi chua dap ung dugc véi tde do do thi hoa,
v6i hé thdng thoat nude chung va diéu kién vé sinh moi
trudng con nhiéu han ché. Vao mia mua mot lugng 16n cac
chét 6 nhidm da theo nudc mua chay tran vao hd, tich liy
dan theo thoi gian va gy nén su 6 nhidm ngudn nude hd
vao mua khé. Cac bién phéap bao vé ngudn nudc hd do thi
da thyc hién bao gom: xay dung hé thong cong thu gom
nudce thai, nao vét bun day va tha béo tay lam sach nuéc.
Mic du da dau tu mot lugng kinh phi khong nho cho cac
bién phép k¥ thuat va quan 1y van hanh, nhung vén d& 6
nhiém van chua dugc giai quyét. Phan 16n thoi gian trong
nam, nude hd ludn c6 mau xanh lyc déc trung cua cac loai
tao va vao cac thoi diém ning nong, tdo phat trién “bung
nd” gy nén sy tai 6 nhidm chat hitu co va phat sinh sy 6
nhidm mui va chét ca. [9; 10]

Cong nghé sinh thai 1a cac qué trinh cong nghé dugc thiét
lap dua trén co s¢ cac mdi quan hé giita cac thanh phan trong
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hé sinh thai tyr nhién hogc nhan tao véi cac yéu té diéu khién
(gifra cac sinh vét vdi cac chat vo sinh va mdi trudng) va
duoc ap dung rat rong ri ¢ cac nudc phat trién trong viéc
kiém soét su ' phu dudng va bao v€ ngudn nudc. Két qua ap
dung thyc tién cho thiy, cc qua trinh cong nghé sinh thai
nhu d4t u6t nhan tao v6i dong chay tran, hd sinh vat vai cac
loai thyre vat phu hop. .. ¢6 kha ning hdi phuc chit luong va
kiém soat 6n dinh sy phii dudng ngudn nude véi chi phi thip
hon so v&i cac qua trinh cong nghé méi truong. Viée trong,
tha va duy tri mot dién tich thyc vat ndi 6n dinh trén bé mat
thoang cung véi viée thu hoach dinh ky lugng sinh khoi gia
tang s& dong thoi lam giam giam luong chét hitu co va chét
dinh dudng trong ngudn nudc [7].

Cong nghé tham ndi thyc vét (Floating Biofiltration
Technology FBFT) hay dao ndi thuc vat (Vegetated
Floating Islands_VFIs) 1a mot dang cong nghé két hop gitta
dt w6t va hd sinh vat véi qu?m thé thuc vat va nude duge
¢b dinh va phat trién trén bé mat cac 16p vat liéu ndi nhu
xo dira hodc cac loai nhya phé liéu co ty trong thap. Cac
nghién ctru trién khai 4p dung cong ngh¢ VFIs & cac nude
phat trién trong 10 nam gan day cho thay, day 1a mot cong
nghé c6 nhiéu rru diém noi bat trong viée nang cao hiéu qua
qué trinh xir Iy cc chit dinh dudng, chét lo lung, kim loai
nang va cac chét 6 nhiém khac tir cac nguon phén tan tu
bén ngoai ciing nhur 1am giam ndng d6 cac chét dinh dudng
trong ngudn nude.[3; 8]

Tuong tu nhu céng trinh dat w6t nhan tao voi hé thuc
vat lai hop, hé ré cay bén dudi dao ndi cung cép mot dién
tich b& mat 16n cho sy dinh bam va ting trudéng mang vi
sinh vat tao diéu kién thuan lgi cho qué trinh chuyén hoa
cac chat hitu co. Céc vi sinh vat, phu phiéu thyc vat va thuc
vat ¢& 16n (macrophyte) hap thu va chuyén hoa cac chit 6
nhiém vao chudi dinh dudng. Cac chat hiru co ¢ dang lo
lirng dinh bam vao mang sinh hoc & khu vuc ré cay va bi
phén huy, tro thanh thirc an cho cac dong vat phiéu sinh,
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4u triing va c4. Chat ran lo limg dang phéan tan nh6 & dang
lo limg bi két tiia. VFIs cling c6 kha ning tich trit cac bon
nic, cho phép loai bo va chuyén hoa nitrat va amoniac thanh
Nito. Cac qua trinh nay ngan ngtra hoac lam cham lai hién
tuong phii dudng va giit cho ngudn nudc & trang thai can
bang. [1;2;5;11]

Céc phan tich trén cho thdy, cong nghé VFIs 1a mot
huéng tiép can sinh thai c6 tinh kha thi cao, c6 kha nang
khic phuc dugc cac ton tai cta bién phap ky thuat kiém
soat 6 nhiém ho d6 thi da thuc hién va trién khai nghién
clru ap dung cong ngh¢ nay vao diéu kién thyc tién dé bao
vé va phuc h01 chire nang cua cac hé trong khu vuc do thi
1a viéc 1am rét can thiét.

2. Vat liéu va phwong phap
2.1. Vit liéu va cac mé hinh thuc nghiém
Pao nbi thuc vat sir dung trong cac nghién ctru thuc

nghiém 14 tim dém noi chuyén dung cua cong ty Shingang
Hi-Tech, Korea c6 kich thudc 1a 100 x 100 cm véi cac 16p

vat li¢u: ludi nhya polyester vai bude ludi 5 x 5 cm, 16p
soi PE xdp tham nuée day Sem, 16p cao su xdp tham nude
day 3cm, khung d6 inox dan 6 vudng 10 x 10 cm va 9 gia
thé r& nhan tao c6 chiéu dai 100 cm. Thuc vat ndi st dung
trong nghién ctru 1a cdy chubi hoa (Canna Indica) duogc
trong bang cach cd dinh truc tiép trong cac 16 di c6 sin trén
cac tAm dém va duge neo tha trén bé mat thoang cuia hd
(Hinh 1a, b).

V61 muyc dich danh gia kha nang ap dung cong nghé
VFIs trong diéu kién thyc tién, hai modul dao ndi voi cay
Chubi hoa cung vaoi Béo tay, duge dit tai hd Vinh trung
trong khoang thoi gian mot nam, tir thang 12/2012 dén
thang 1/2014 (Hinh 1c). Va dé c6 co so xac dinh hiéu qua
lam sach nu6c cta qué trinh cong nghé, mot phan nho cua
hé Vinh trung dugc gidi han bang dng “Lund” hinh tru c6
duong kinh 4,5m bang nhya PVC trong sudt, phia dudi c6
vong thép va phia trén c6 dng nhya va phao ndi dé o lap
hoan toan khdi nudc bén trong v6i bén ngoai hd.[4]

Hinh 1. Cdc thuc nghiém tai ho Vinh Trung: (a) tam dém noi; (b) tréﬂg Chudi hoa, (c) modul VFI véi Chudi hoa va
Béo tay (d) VFI véi Chuoi hoa trong ong thuc nghiém

Tuong ty nhu thuc nghiém déu, hai modul dao ndi véi
cdy chudi hoa dugc trong va khi cdy Chudi hoa dd phat
trién on dinh (sau 6 tuén), duoc ¢b dinh vao 6ng va tién
hanh thay nudc trong dng bang cach thao phao nbi dé nudce
bén trong x4o tron hoan toan véi bén ngoai, tia c&c nhanh
cay da ra hoa dé giam tai trong va kich thich sy ra hoa cua
céc cay con (Hinh 1d).

Viéc quan tric dugc tién hanh vé6i tan suit 1 1an/ngay
tai mot diém trong mé hinh va mot diém ddi ching bén
ngoai véi mau nuée duoc ldy ¢ d6 sau 20 va 100cm. Khi
cac thong sb chat lwong nude trong dng it co su thay doi
dang ké theo thoi gian, qua trinh thay nudc, thu don sinh
khéi va quan tric duoc tién hanh 1ap lai.

2.2. Phwong phap

Cac thong so: nhiét d9, pH, do trong, DO va ORP dugc
xac dinh truc tiép tai hién truong va cac thong s6 chét luong
nude: TSS, BODs, COD, N-NH,4va P-PO;, dugc ldy mau,
bao quén, van chuyén va x4c dinh tai phong thi nghiém. Cac
dung cu ldy méu, thiét bi do nhanh tai hién truong va cac
phuong phép st dung trong qua trinh phén tich cac thong s0
chit lugng nude tai phong thi nghiém 1a cac thiét bi da duogc
kiém tra, hiéu chinh va quy trinh phan tich tai phong thi
nghiém duoc thyuc hién theo cac phuong phap tiéu chuan.

Kha ning ap dung cong nghé dao ndi thuc vat trong
diéu kién khi hau thoi tiét Mién Trung dugc xem xét trén
co s& su sinh trudng va phat trién ctia cdy Chudi hoa va kha
nang thich img, chdng chiu ctia cic md hinh sau cac hién
tuong cuc doan cta thoi tiét trong muia mua, béo.

Mirc d6 giam thiéu sy 6 nhidm céc chat hitu co va dinh

dudng trong ngudn nude khi 4p dung cong nghé VFIs véi
cay Chudi hoa duoc danh gia trén co s& so sanh céc sb liéu
quan tric cac thong s chét luong nude trong éng thuc
nghiém va diém ddi ching bén ngoai. Hiéu suat 1am sach
cac chit lo limg (TSS), chat hitu co (BOD5 va COD) va
chuyén hoa cac chit dinh dudng (N-NH,4 va P- -POy) dugc
tinh toan trén co s cac sb liéu quan tric cac thong sd chat
luong nude tuong tng & thoi diém bét dau va két thic mot
chu ky thuc nghiém.

Hiéu qua cta cong nghé VFIs dugc danh gia trén co sd:
so séanh cac thong so chat luong nudc trong dng thuc
nghiém sau mot chu ky v6i QCVN 08:2008/BTNMT (Quy
chuan quc gia Ve chat lugng nudc mat) va két qua tham
van cong dong vé kha ning tao canh quan cho khu vuc
cong cong cua VFIs.

3. Két qua va thao luin
3.1. Sw phut hop ciia cong nghé VFIs

Sy thich nghi va phat trién cua Chudi hoa trén hai
modul d4o néi thyuc vét dugc trinh bay trong cac hinh 2a,b
va chét lugng tdm dém sau hon mot nam su dung dugc
trinh bay trong cac Hinh 2c va 2d.

Céc hinh anh thir nghiém VFIs véi cy Chudi hoa trong
hon mét nam cho thdy, trong méi trudng nuéc hd Vinh
Trung d3 bi 6 nhiém chét hitu co va phu dudng, su phat
trién ciia Chudi hoa nhanh va 6n dinh, duong kinh than,
kich thudc 14 va chiéu cao hoan toan tuong tu nhu trong
diéu kién trong trén dat. Tuy nhién do trong méi truong
nu6e gidu chat dinh dudng nén b r& kém phat trién vé
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chiéu dai, lugng sinh khdi ting va phét trién manh vé chiéu
cao (2d) da anh huong dén trang thai can bang ciia tim dém
va cong v6i anh huong cta gio 16n trong mila bdo nén cau
tric clia ddo ndi da bi pha v& (Hinh 2c¢). Bé dam bao su 6n

dinh cua cac tam dém, can cit tia cdy dinh ky va bd sung
vat liéu nobi dé giam tai trong va sau mét mua can loai bo
gdc gia, thay thé cdy méi ciing nhur céc bién phap k¥ thuat
neo diu dé trong miia mua béo.

Hinh 2. Cdc hinh dnh thir nghiém VFIs tai ho Vinh Trung & cdc thoi diém:
(a) 6/2013; (b)12/2013; (c va d) 1/2014

3.2. Khd nding giim thiéu 6 nhiém

Céc két qua quan tric su thay doi cac thong so chét
luong nude trong dng thuc nghiém VFIs véi Chubi hoa,
diém dbi chimg bén ngoai theo thoi gian va cac mirc quy
dinh (c6t B1 va B2) cia QCVN 08:2008/BTNMT duoc
trinh bay trong Hinh 3.

Céc két qua quan tric cho thay: chit luong nudc trong
ca 3 dot thir nghiém, déu co su thay ddi theo chiéu hudng
t6t hon. Sau khoang gan 1 tudn, d6 trong ctia nudc ting dan
vandng do TSS, cac chét hiru co, cac chat dinh dudng giam
dan va sau khoang tir 4 &én 5 ngay, su thay ddi 1a khong
dang ké.
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Hinh 3. Sy thay déi cdc thong sé trong mde trong hai et thir nghiém va véi diém doi chimg bén ngodi theo thoi gian.
(a) dé trong, (b) TSS,(c) BODs, (d) COD, (€) N-NH4 va (f) P-POava so vdi cdc mikc quy dinh cia QCVN 01:2008

Nong d6 céac chét trong khdi nude thir nghiém giam la
la do VFIs véi hé thuc vat da phat trién 6n dinh da pha vo
trang thai cn bang cua cac qua trinh sinh thai - chat lugng
nudce trong khdi nudc, cac khoang chat vo co va cac chat
dinh dudng trong nude di c6 su dich chuyén dan vao sinh
khéi cua hé thyc vat. Trang thai 6n dinh, can bﬁmg cua qua
trinh sinh thai — chét luong nudc méi s& dugc thiét 1ap. Néu
tiép tuc kéo dai thoi gian, ndng do cac chat 6 nhidm sé tiép
tuc giam nhung mirc giam 1a khong dang ké.

V6i d6 trong ctia nude hd thay doi trong khoang tir 13,5

dén 18,5 cm (trung binh 15 cm), TSS: 71 - 78 mg/l (73,5
mg/l), BODs: 30-33,6 mg/l (31,4 mg/l), COD: 64-83 mg/I
(72,8mg/l), N-NH4: 1,2-1,38 mg/l (1,28 mg/l) va P-POy:
1,02-1,2 mg/I (0,45 mg/l), sau 5 dén 6 ngay, d6 trong cua
nudc trong 6ng thuc nghiém véi VFI ting thém véi mic
tang trung binh 1a 7,15 cm, TSS con lai la 36 — 46 mg/I
(trung binh 41mg/l), BODs: 15-19,1mg/l (16,9 mg/l),
COD: 40 - 44mgl/l (42,8 mg/l), N-NH.: 0,61 — 0,81mg/I
(0,65 mg/l) va P-PO.: 0,27 — 0,3mg/l (0,3 mg/l).

So sanh voi cac két qua nghién ctru twong ty voi cung
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mau nude hd & diéu kién phong thi nghiém [8], nong do
cac chét 6 nhiém con lai cao hon véi TSS cao hon khoang
5-9mg/l, BODs 2-4mg/l, COD: 6-12mg/l, N-NH,: 0,12-
0,15mg/l va ngugc lai voi P-POy4 thip hon 0,12-0,17mg/
va voi nghién ctru tai hd Pam rong trong nim 2010, cic
thong s6: TSS, BODs, COD 1a xap xi, N-NH; va P-PO, ¢6
gia tri thap hon.

Quan sat nude trong 6ng cho thiy, sau khoang thoi gian
vai ngay, cac chat dang lo limg (manh vun hitu co va phu
du thyc vat) giam dang ké va hinh thanh cac mang huyén
pht mau xanh, dinh bam vao thanh 6ng, tim dém va & khu
vue ré cdy. QUA trinh nay tuong tyr nhu qua trinh keo tu
sinh hoc véi tac nhan 1a sinh khdi (mang) vi sinh vét duoc
hinh thanh tir qué trinh sinh hoa hiéu khi & khu vuc ré cay
va sau d6 qua trinh chuyén hoa tiép tuc xay ra voi luong
vat chét da duge dong ty, dan dén n6ng dd céac chat trong
nude c¢6 toc dd giam khong dang ké. Tham khao cac két
qua nghién ciru twong ty trong tai liéu [3] cho thdy, nhan
dinh trén la hop ly.

So vi mirc quy dinh vé& chat lugng nudc trong QCVN
08:2008/BTNMT, ¢ trang thai can bﬁ'mg moi, cac théng sb
TSS, BODs, COD va P-PO, xap xi va thap hon mirc quy dinh
cot B1, riéng N-NHy cOn lai co gia tri xap xi cao hon cot BI.
Diéu do cho thay, dé co thé lam giam luong Ni to xudng thap
hon cén sir dung thém cac loai thuc vat khac cling nhu ¢6 bién
phép thu hoach sinh khéi kip thoi dé 1am ting toc d6 chuyén
hoa cac hop chét co chira Nito trong nudc.

Tir cac s6 liéu thuc nghiém, cac thong sO clia cong nghé
VFIs v6i Chudi hoa: hidu suat lam giam TSS (Erss) a 46%
tu'ong tmg véi tai trong (Ltss) 14,1 g/m2ngd, su chuyén
héa cac chat hitu co: Egops 43%, Lgop: 5 6g/m2 ngd Ecop
43%, Lcop 12,4g/m?.ngd. va chat dinh dudng: En.nwa 53%
va Lnnns O 269/m2 l’lgd Ep pos 41% va Lppos 0,07
g/m?.ngd. So véi cong nghé dat uét nhan tao véi Chudi hoa
trong nghién ciru [10] cho thiy, tai trong xtr Iy cac chat 6
nhiém cao hon. Cu thé v&i TSS cao hon 2,7 1an, BODs 3,6
1an, COD 3,7 1an, N-NH, 9,3 lan va P-PO, 1a 1,4 1an.

So sanh trén cho thiy, qua trinh chuyén héa vat chét
trong cong nghé dao ndi thuc vét khong co ciing ¥ nghia la
qué trinh lam sach nudc nhu trong cong nghé dat wdt nhan
tao. Trong cong ngh¢ d4t u6t nhan tao, luong vat chét
chuyén hoa dugc tach hoan toan ra khéi nuée va nguoc lai,
lwong vat chit duoc chuyén hoa van con & trong nuée. Cu
thé: luong TSS (sinh khoi tir qua trinh sinh hoa hiéu khi va
tao) duoc dinh bam trong bd ré cdy hoic ling dong trong
tram tich, theo thoi gian sé tich litly dan va nguy co tai 6
nhiém 1 khong tranh khoi.

4. Két luan va kién nghi

Trong diéu kién co so ha tang va quan ly thoat nudc do
thi con nhiéu han ché, sy 6 nhiém ngudn nude do chat hiru

co va pht dudng ho d6 thi 1a diéu khong tranh khoi. Viéc
ap dung cong nghé dao ndi thye vat véi Chudi hoa 1a mot
huéng tiép can sinh thai, than thién véi méi trudng, va cd
hi€u qua cao trong viéc giam thiéu sy 6 nhidm, bao vé
ngudn nude hd do thi va dong thoi tao duoc canh quan dep
¢ khu vuc cong cong.

Dé ap dung cong nghé VFIs vao thuc tién trong diéu
kién khi hau khu vuc Mién Trung Viét Nam, rat can thiét
trién khai thir ‘nghiém cdc loai vat liéu ré tlen dé kiém dé
thay thé cic tim dém ndi nhap ngoai va trién khai 4p dung
& quy md 16n hon véi khoang thoi gian dai, dé c6 duoc cac
thong s clia qua trinh cong nghé co do tin ciy cao hon.

Lo&i cdm on

Nghién ctru nady nhéu} dq(_yc sur tai trg tir BO Giao duc V@l
DPao tao trong khuon kho dé tai khoa hoc cong nghé ma so6
B2012-01-04.
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