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Toém tat - Lwa chon vj tri va cong suat cla thiét bi phuc héi dién
ap dong (DVR) nham cai thién sut gidm dién ap ngan han do ngén
mach (SANH) trong luGi phan phéi 1a bai to4n t6i wu héa da muc
tiéu v&i nhiéu tham sé anh hu’(yng dén két qua tinh toan. Trong khi
xem xét dé xuét tng dung mé hinh nguén dong Norton twong
dwong dé mé ta DVR, bai bao nay déng thoi phan tich cac yéu té
chinh &nh huéng dén két qua tinh toan, qua d6 giup cac don vi
dién lwc c6 dwgc nhitng can nh3c can thiét khi (ng dung DVR
trong lwéi phan phéi dién. Bai toan tdi wu da muc tiéu c6 xét dén
chi phi d4u tw cho DVR va cwc tidu hoa tong do léch clia SANH
toan lwéi. Bai bao si dung thuat toan di truyén (GA) gidi bai toan
t6i wu va tng dung cho Iwéi phan phdi mau 16 nut.

Tir khéa - lu6i phan phdi; chét luong dién ap; sut gidm dién &p ngan
han; thiét bi phuc hoi dién ap dong - DVR; ti wu héa; gidi thuat gen - GA.

1. Giéi thi¢u

Sut giam dién ap ngan han (SANH), theo IEEE1159 [1]
1a hién tuong chét lugng dién nang (CLDN) trong do tri )
hiéu dung ciia dién ap giam xubng dudi 0,9 pu (90%Um)
trong thoi gian dudi 1 phit. Ngan mach trong ludi dién la
nguyén nhan gay ra trén 90% SANH [17]. Tai Viét Nam
trong nhitng ndm qua, SANH 1a m¢t trong nhitng hién tuong
CLDN gay nhiéu khiéu nai va khé xtr Iy nhét, dic biét 1a khu
vuc dién cong nghiép trong d6 nhiéu thiét bi dién tir cong
suat dugc sir dung. Bai toan nang cao CLDN trong ludi phan
phdi trén quan diém ctia ngudi van hanh ludi dién da thu hat
duoc nhiéu sy quan tAm nghién ctru gan day khi chi phi cho
céc giai phap thiét bi giam dan trong khi thi trudng dién bét
dau dugc ap dung cho khau phan phdi dién.

Xét tir quan diém cua bén cép dién (gia thiét 12 bén dau tu
cho giai phap), viéc tmg dung cac thiét bj D-FACTS (thiét bi
FACTS dung cho luéi phan phdi) trong ludi phan phdi luén
dat ra vn dé 1a phai lya chon vi tri va cong suat cua thiét bi
va[2, 3] da tong hop cac nghién ciru lién quan bai toan nay.
Céc bai toan tdi wu thuong duoc xay dung de giai quyet mot
hodc mot vai hién tuong CLDN va cach tiép can phd bién
thuong dudi dang bai toan toi wu da muyc tiéu [9, 10, 11, 12].
Ddi voi bai toan han ché SANH trong lu6i phan phdi do ngin
mach, mdt trong nhiing khé khan 1a mé hinh hoéa thiét bi D-
FACTS trong truong hop tinh toan ngin mach. Néu nhur viéc
md ta cac thiét bi bu song song nhu STATCOM hay SVC la
twong d6i d& vi c6 thé sir dung md hinh nguon dong rat pho
hop khi m6 ta ludi dién theo ma trén tong dan nut, thi mo ta
thiét bi bu ndi tiép nhu DVR lai kho khin vi DVR thuong
dugc mo ta nhu mot dién ap bu ndi tiép Dé vuot qua kho
khan trén ddy, [18] da budc dau dé xuét sir dung md hinh
dang ngudn dong tuong duong duoc bién d6i tir mo hinh
nguon ap truyén théng dé mo ta DVR vao bai toan tinh toan
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ngén mach nhdm cai thién SANH cua lu6i phan phdi. Tuy
viy, bai toan nay con ton tai rat nhidu yéu t6 anh huéng ma
truc tiép nhat chinh 1a cac yéu t6 lién quan dén nguyén nhan
sinh ra SANH 1a ngéin mach. Bai bao nay s& tiép tuc xem xét
cac yéu t6 anh hudng d6 dé 1am cin ¢t cho bén sir dung, la
cac nha quan 1y ludi phan phdi, c6 nhimng tinh toan thiét ké
phu hop cho thye tién tmg dung ctia minh.

M6 hinh bai toan van dugc xay dung cho truong hop
ludi phéan phdi miu 16 nat voi cac thong sb c6 xem xét dén
dac diém ludi phéan ph01 tai Viét Nam. Khac vai [18], cach
tiép can khi xdy dung mé hinh bai toan tdi uwu 14 t6i wu héa
da myc tiéu, trong d6 ham muc tiéu c6 xét tbi thiéu hoa chi
phi dau tu cho DVR va tbi thiéu hoa lugng dién ning bi
mét do SANH. Phuong phép giai bai toan tdi vu duoc Iya
chon 14 thuat toan di truyén (Genetic Algorithms — GA) —
mot cong cu tim kiém d3 duoc chung minh hiéu qua ddi
voi lop cac bai toan tbi uu kho giai boi cac phuong phap
toan cac thong s6 cua luorl dién, tinh toan ham muc tleu va
giai bai toan t6i wu sir dung cong cu tinh toan dung GA
duoc thuc hién trong moi truong MatLab. Nghién ctiru nay
cling duge xem 14 mot trong nhing ¢ ging dau tién tai
Viét Nam nhim g dung D-FACTS vao viéc nang cao
CLDN trong ludi phan phoi.

2. C4c vén dé lién quan
2.1. T6m tdt vigc md td mo hinh thiét bi phuc héi dién ap
dong — DVR [18]

Mo ta DVR trong tinh tgén ghé do )géc 1ap duoc cho dudi
dang mét nguén dién 4p ndi ti€p voi tong tro cia nhanh co
DVR ndi vao nhu Hinh 1a. M6 hinh ngudn 4p c6 the duoc
bién doi trong duwong thanh md hinh nguén dong Norton
nhu Hinh 1b [13, 18], véi gia thiét bo qua tong trd DVR.
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noi tiép cua DVR

Hinh 1. M6 hinh DVR dang nguéﬁ dong Norton twong duwong.
Trong do: Upvr: Dién dp bu néi tiép ciia DVR; lovr: Dong dién

bom vao mach cia DVR; Zi: Tong tro nhanh jk
Trong md hinh tinh toan ché d6 x4c lap, mé hinh ngudn
dong tuong dwong ciia DVR ¢6 thé dugc bleu dién tuong
duong mot dong dién tai ¢ nut ra va mot ngudn dong & niit
vao nhu Hinh 2 sau day. Trong d6 nut k 1a nit s€ dugc bu
dién ap theo chtic nang cua DVR.

@ Zik

I 1
—_

— Iowr + Ibvr

Hinh 2. M6 hinh DVR trong tinh todn ché dé xdic ldp
2.2. Lwéi phan phéi mdu 16 nat

Bai béo nay st dung lugi phan phéi miu 16 nit
(Hinh 3) lam doi tuong dé minh hoa hién tugng sut giam
dién ap ngan han va xem xét cac phuong an dit DVR trong
cac truong hop toi wu dugce xac dinh boi GA.

Mb hinh luéi mau 16 nat dugc xay dung dya trén md
hinh luéi phan phoi mau 13 nat cua IEEE nhung c6 xem
xét den ddc diém ludi phan phoi dign Viét Nam voi cac
tham s0 dugc cho trong [18].

~
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Hinh 3. Cdu hinh mang phdn phéi 16 nit lu6i phdn phéi mau
3. Xay dung bai toan
3.1. M6 td bai todn ¢ cdc ché dp lam vigc
a. Ché dg xac ldp

1.05

TR

Hinh 4. Phén bé dién dp nut trong ché dg lam viéc binh thurong

Dién ap xac 13p (pu)

Khi ludi hoat dong binh thuong, dién ap tai cac nut trén
ludi déu 16n hon 0,95 pu (Hinh 4) theo dang yéu cau chat
lwgng dién ap tai Viét Nam.

b. Ché do ngcfn mach

Khi mo ta su kién SANH do su ¢ ngén mach trén ludi
dién, bai bao gia thiét ngan mach 3 pha vei tong tro sy cd
Z: = R¢+ jX¢(pu). Viéc tinh toan ngan mach dugc thyc hién
theo phuong phap si dung ma trén tong tro nat. Nuat ngin
mach duoc xem 1a niit tai c6 tong trd 1a tong tré ngan mach.
Két qua tinh cac dién ap nat thong qua chuong trinh tinh
toan ngin mach duoc 1ap trong Matlab theo timg truong
hop cua kich ban phén tich & Muc 4.

Dé khic phuc SANH trén toan bo ludi dién, bai béo
xem xét viéc dat mot thiét bi DVR. Vi tri va cong suit cua
DVR la muc tiéu phai tinh toan. Theo [18], ing véi mdi vi
tri dat DVR, cong suat DVR dugc tinh dya trén phuong
phap xép chong theo dinh 1y Thevenin nhu Hinh 5.

AU B,
| Zeel Dy |

Al @Al, @Alk
I -

Hinh 5. Ludi dién moé td theo 16ng tré mit v xét mot DVR
noi vao nhanh j-k
Khi dit 1 DVR vao nhéanh j-k nao do, tir mé hinh DVR
dugc dé xuat ¢ Hinh 2, ta ¢6 thé coi nhu DVR ¢6 hanh vi
bom vao nut k dong dién Al, = I, g va rit ra dong dién
Al; = —Ipyg tr n}itj. Do @6, phuong trinh dién ap nut cua
ludi dién duge viet nhu sau theo dinh 1y Thevenin [15, 16]:

[U] = [Zpus] x ([I°] + [AI]) 1)
= [Zpus] X [I°] + [Zpus] x [AT]
= [U°] + [AU]
Trong do:

[U°]: Ma tran dién ap nut ¢ trang thai ban ddu (SANH
tai cac nuat trén ludi dién khi c6 ngan mach).
i

[v°] = luM‘ = Zyus] X [1°] = Zyus) % || @

USANHl

ifn
[1°]: Ma tran dong dién bom vao cac nit & trang thai
ban dau (ngan mach).

USANHn

[Zpus]: Ma tran téng tré nit cua ludi dién. [Z,,] duoc
tinh tr ma trén téng dan nut: [Z pus] = [Ypus]™ ~1. Trong bai
bao, co xét tong tro tai diém ngin mach Zr. Khi d6 Zr da
dugc tinh vao trong [Zp,s].

[AU] = [Zpys] % [AI] @)
hay la

[AU;] [AL

| = 201 x| ®

b L
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Trong d6:
AUi: Do tdng dién ap nat i, i = 1, n sau khi ddt DVR vao
nhanh j-k.
AI}: Dong dién bom thém vao nat i, i = 1, n sau khi dat
DVR.RoranglaAl; =0 véimoinitl=1,n;i=jvai=k.
Aik = +1DVR Vé Aj] =
Thay céc tri s6 Al; trén day vao (4) ta rit ra:

AUk = AIk X Zkk + AIJ X ij = iDVR X (Zkk - ij) (5)
Theo mé hinh DVR, nut k 1a nat dugc bu dién ap dén gia
tri mong muén tic 1a ting tir UL = Uganpx 1én dén
Uy = 1. Thé thi:

AUy = 1 — Ugannx (6)
Thay (6) vao (5) rit ra dong dién Ipyr ciia DVR tuong
ung s€ la:

_IDVR

AUk _ 1-Usannk )
Zkk=Zkj Zkk=Zkj

iDVR = Aik =
va suy ra cong suit ciia D-Statcom sé 1a:
Spvrk = V3 X Ipyg X AUy (8)
Twr d6 suy ra d6 ting dién ap cac nut i (i = 1-n; i = k)
khéc trong luéi dién:
AUi = AIk X Zik + AI] X Z,_] = iDVR X (Zik - ZU)
. Zik—Zij
= (1 — Usanuk) X ——= ©)
Cudi cung tinh dugc dién ap cac nut ludi dién sau khi
dat DVR:
U; = AU; + Usanns
_ T Zik—Zij
= (1 — Usannx) X "
Tur tri sé Ui sau khi dat DVR, tinh dugc lugng nang
lwgng bi mat tai cac nut tai sau khi dat DVR nhu (13).

Tt ca cac tinh toan nhu mé ta ludi Zus, tinh todn cong
suat Spvr ctia DVR va (13) duoc 14p trinh trong Matlab.

Zkk—Zkj

.t Usanmi (10)
kj

3.2. Xdy duwng bai todn toi wu

Trong nghién clru nay, bai toan xac dinh vi tri va cong
suat cia DVR t6i uu dugc xdy dung c6 dang bai toan toi
uu da muyc ti€u, trong d6 cac myc tiéu bao gom:

- Cuec tiéu chi phi dau tw DVR

f, = C X Spyr = Min (11)
Trong d6:
C: Suét dau tu cho 1kVA thiét bi DVR;
C=Cp+Cyq (12)
Cpn: Suét chi phi mua thiét bi DVR (USD/KVA);
Cia: Suét chi phi cho lip dat DVR (USD/KVA);
Sowr:  Cong sudt DVR (KVA) dugc tinh theo (8);
AU: Téng do 1éch dién ap (p.u).
- T6i thiéu hda heong ndang heong bi mat do SANH
fo = AU = /¥ (Urer — Up)? = Min (13)
Trong do:

Urer: Dién 4p tiéu chuan cua ludi dién, lay bang 1 p.u.
Ui: Dién ap nut i sau khi lu6i c6 dat DVR dugc xac dinh

theo (12).

Trong bai bao, cac tham S(A’)’ sau duoc gia thiét cho tinh
toén: - Suat chi phi dau tu va lap dat DVR:

Cp =400 USD/kVA, Cis = 10 USD/KVA.

- Cong suét co so cua DVR: 1 p.u. = 100 kVA.

An s6 ctia bai toan tdi wu 1a vi tri va cong suét cua DVR
dugc xac dinh twong ng mot su ki¢n ngan mach nhat dinh.
Cac phuong an can xem xét 1a cac vi tri dat DVR. Ung voi
moi vi tri dat, ta s€ tinh dugc mot cong suat DVR tuong
1’Ing theo ddc trung bién d6 dién ap ctia SANH (Usann.k) tai
vi tri do (8). Nghiém cua bai toan la chon dugc mdt vi tri
t6i uu de ng v6i vi tri do, chi phi dau tu cho DVR theo
cong suat DVR Spvr cuc tiéu va toi thlc?u hoa luong nang
hr(_)'ng bi mat do SANH. Bai toan c6 thé dua vé ham muc
tiéu tong hop nhu sau [19]:

F = fy +%; f, = Min
Trong d6, o, «, 14 cc trong s6 ciia ham muyc tiéu.

(14)

C6 thé c6 nhidu cach giai bai toan tdi wu trén. Bai bao
nay st dung thudt toan GA. Céc tinh toan lap trinh va sur
dung cac cong cu tinh toan dugc thuc hién trong MatLab.

3.3. Gidi thigu vé gidi thudt GA dp dung [12, 14]

Khéi tao dan sb

y

Tinh toan gid tri myc tiéu cho
timg nhidm séc thé twong ting

y

Kiém tra diéu
kién dung

Lua chon nhitng
cé thé tot

v

Tao nhidm sic thé méi dua
trén toan tir gen di truyén

v

Qua trinh lai tao

!

Qua trinh dot bién

Hinh 6. Cdc buéc thuc hién thudt todan GA

Thuat toan di truyén 1a mot k¥ thuat tim kiém tng thé
dé giai cc bai toan tdi wu, dwa trén 1y thuyét chon loc tu
nhién, qué trinh dong lyc cho su tién hoa cua sinh vat.
Thuat toan di truyén da chung té 1a mot cong cu rat hiéu
qua cho céac bai toan diéu khién van hanh hé théng dién.
Kha ning manh hon vé tim kiém xac suit (stochastic
heuristic search) ciing nhu kha niang hoi tu dé dang, ing
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dung cho nhiéu dang bai toan t6i uru da lam cho GA 1a mot
lia chon tbt dé giai cac bai toan t6i wu [6, 7, 8].

Bai toan lya chon vi tri va cong sudt DVR trong ludi
phan phéi cling 1a truong hop ung dung phu hop cua GA.
Céc bude chinh cuia thut toan GA dé giai bai toan chon vi
tri va cong sudt DVR nham cai thién SANH cua ludi khi co
ngén mach dugc cho & Hinh 6.

MJi nhiém sic thé 1a mot tap hop 16 bit nhi phan tng
V6i 16 nat ludi, trong d6 0 1a ndt khéng néi véi DVR, 1 1a
¢6 ndi voi DVR. Trinh ty giai twong ty nhu tng dung thuat
todn GA trong [18].

4. Phan tich cac yéu t6 anh hwéng dén két qua tinh toan
4.1. Cic truong hop tham sé va két qua

- Xét viée lap dat 1 DVR tai bat ky nhanh nao trén ludi
trir nhanh tai dong dién ngan mach dé bao vé DVR.

- Céc trong s6 cua ham muc tiéu tong hop xét véi
o1 = 1, o2 = 5000.

-TirMuc3.1.b,co thé thay rang gia tri ham muc tiéu rét phu
thudc vélg vi tri diém ngan m‘ach. Do d6 bai bao xét ngan ma(;h
tai cac diém khéc nhau bao gom cacnit5, 8 va 13. Su kiénngan
mach ba pha qua tong trd su c6 Zr khac nhau. Bai b4o xét hai
gia tri la Zf = 0,25 + 0,16 (pu) va Zs = 0,1+j0,08 (pu).

4.2. Truwong hop 1: Ngdn mach tai nit 8

g
E 06
&
) - CoditDVR
() B = Khong dat DVR
r'U 2 4 6 8 12 4 16
Cac nut luéi
a) Z¢= 0,25 +30,16 (pu)
r::_ 08
&
&
s 02
0
0 2 1 6 8 10 12 4
Ciéc nit ludi
b) Z¢= 0,01 +70,08 (pu)
Hinh 7. Pién dp trude va sau khi ldp DVR,
wng voi ngan mach 3 pha tai nut 8
V6iZi=0,25 + jO0,16 (pu), dién ap cac nat cia ludi dién

& ché d ngan mach ting véi viée c6 va khong lap dat DVR
nhu Hinh 7a. DVR dugc chon dat tai nhanh 3-11.

Voi Zs= 0,1 +j0,08 (pu), dién ap cac nat cia ludi dién
& ché d ngan mach tng véi viée c6 va khong lap dat DVR
nhu Hinh 7b. DVR duoc chon dat tai nhanh 3-4.

Véi céac vi tri dat nay thi dién ap tai nat vé phia tai cua
cac nhanh c¢6 dat DVR 1a cac nat 4 va nat 11 s& duoc bu
1én bang 1 pu va cong suat DVR dugc tinh theo (8). Bang
1 tong hop két qua tinh toan ham muc tiéu tong hop va cong
sudt DVR.

Bing 1. CAc két qua cia Truong hop 1

Téng tré su cb Zs (pu) 0,1 +j0,08 0,25 +j0,16
Vi tri dat t6i uvu DVR Nhénh 3-4 Nhanh 3-11
Gia tri ham F 559100 406980
Cong suét (pu) 0,2884 0,1793
4.3. Trwong hop 2: Ngin mach tgi niit 5

V6i2Z:=0,25+ j0,16 (pu), dién ap cac nit cta ludi dién

& ché d6 ngan mach tmg vdi viée c6 va khong lap dat DVR
nhu Hinh 8a. DVR duogc chon dat tai nhanh 3-11.

Véi Zs= 0,1 + j0,08 (pu), dién ap cac nit cua ludi dién
& ché d6 ngan mach tmg vdi viée co va khong lap dat DVR
nhu Hinh 8b. DVR duogc chon dit tai nhanh 2-6.

Vi céc vi tri ddt nay thi dién ap tai nat vé phia tai ctia
cac nhanh c6 dat DVR la C&c nut 6 va nat 11 s& duge bu
lén bang 1 pu va cong suat DVR ciing dugc tinh theo (8).
Béng 2 tong hop két qua tinh toan ham muc tiéu tong hop
va cong suat DVR.

Bing 2. C4c két qud ciia Truong hop 2

Téng tré sy cb Zs (pu) 0,1+j0,08 0,25 + j0,16
Vi trf d3t tdi vu DVR Nhanh 2-6 Nhanh 3-11
Gia trj ham F 750020 597170
Cong suét (pu) 0,1266 1,2143
?’ 08
i e -8 CodatDVR
a, == Khong dit DVR |
» Cac nut ludi l
a) Zg= 0,25 +30,16 (pu)
! Cac nut lud ) \ 4
b) Z:= 0,01 + j(),OS (puw)

Hinh 8. Dién dp trude va sau khi ldp DVR,
tng voi ngan mach 3 pha tai nut 5

4.4. Truwong hop 3: Ngin mach tai nit 13
V6i Z¢= 0,25 +0,16 (pu), dién ap cac nit cva ludi dién

& ché do ngan mach tig véi viée c6 va khong lap dat DVR
nhu Hinh 9a. DVR duoc chon dat tai nhanh 3-4.

Véi Zs= 0,1 + jO,08 (pu), dién ap cac nit cua ludi dién
& ché d ngan mach g vai viéc c6 va khong lap dit DVR
nhu Hinh 9b. DVR van dugc chon dit tai nhanh 3-4.

Vi vi tri dat nay thi dién ap tai nat vé phia tai ctia nhanh
c6 dat DVR la nut 4 s€ dugc bu 1én béng 1 pu va cong suét
DVR ciing dugc tinh theo (8). Bang 3 tong hop két qué tinh
toan ham muc tiéu tong hop va cong sudt DVR.
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m

-~ Codit DVR
- Ml( ng d«l DV l(

I )n}n ;ip m'u (pu)

il

Cac nut luéi
a) Zg= 0,25 +70,16 (pu)
\ | ‘ |
& o4 m/
y 2 ‘ - ] 10 14
Cac nut ludi

b) Z¢= 0,01 + 30,08 (pu)

Hinh 9. Dién dp triede va sau khi lcfp DVR,
ing voi ngan mach 3 pha tai nut 13

Bing 3. Cdc két qud ciia Trieong hop 3

Téng trd su cb Zs (pu) 0,1 +j0,08 0,25 +j0,16
Vi tri dit t6i wvu DVR Nhénh 3-4 Nhénh 3-4
Gié tri ham F 684130 555560
Cong sut (pu) 1,0257 0,7775

Mot sé nhén xét chinh:

Tt cac Hinh 7, 8 va 9, rd rang dién ap dugc cai thién rd
nét khi c6 lap dat cac DVR vao vi tri toi uu. Tat ca cac
truong hop, cac khach hang két nbi vao cac nat sau vj tri
dit bu DVR nhin tir phia ngudn déu dugc ning cao trong
sudt su kién SANH.

Céc vi tri dat DVR khac nhau s€ c6 cong sudt DVR khéc
nhau vi sy khac nhau cia SANH do su thay d6i diém ngén
mach va sy thay ddi vé sb lugng phu tai dugc bu phia sau
cac nhanh dat DVR khac nhau.

Véi Zs = 0,25 + j0,16 (pu), truong hop 1 va 2 tuy van
chon cung vi tri dat la nhanh 3-11, tuy nhién truong hop 2
cong sudt DVR 16n hon vi SANH tai cac nut phuy tai sau
hon. Tuong ty, v6i Zs = 0,1 + j0,08 (pu), trudng hop 1 va 3
déu chon nhanh 3-4 dé dat DVR. Tuy vay truong hop 3 ¢6
SANH siu hon nén cong suit DVR ciing 16n hon. Con
riéng dbi véi trudng hop 3, Z¢= 0,1 + j0,08 (pu) khién cho
SANH séu hon khi Z¢ = 0,25 + j0,16 (pu), va do d6 cong
suat cia DVR ciing 16n hon.

5. Két luan

Bai toan lya chon vi tri va dung lugng cia DVR nhim
cai thién SANH trong lu6i phan ph01 1a bai toan t6i uu hoa
v6i nhiéu tham s anh hudng va rat can xem xét mot cach
toan dién dé viéc ap dung trong thuc té co ‘hiéu qua. Bai
bdo xem xét bai toan tbi wu nay voi cach t1ep can da myc
tiéu, dong thoi xem xet nhiéu vi tri su co ngén mach va
mirc d6 ngin mach thong qua tri s§ tong tré ngén mach.
Céc két qud tinh toén cho thiy sw dnh hudng dang ké cua
cac yéu to trén day, nén khi ap dung thuc té, ngudi thiét ke
can can nhic cac khu vuc ¢é nhiéu kha niang xdy ra sy ¢b

trén ludi dién dé thyc hién viée lap dat DVR thich hop
nhim cai thién tong thé CLDN trén toan ludi dién.

Két qua dat dwoc nhur trén ciing gop phan khéng dinh vige
Iap dat cac thiét bi DVR vao ludi phan phéi c6 ¥ nghia kinh té
va dam bao chit lugng dién 4p cho cac tai nhay cam. Phuong
phép phan tich cling mé ra huéng nghién ciru xét véi nhicu
DVR va nhiéu diém su c6 s& dugc tiép tuc phat trién sau nay.
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