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NGHIEN CUU PAC TINH PHONG PIEN CUA DAU CAM GAO
A STUDY ON BREAKDOWN PROPERTIES OF RICE BRAN OIL

Nguyén Vin Diing

Pai hoc Can tho; nvdung@ctu.edu.vn

Toém tat - Bai bao trinh bay cac két qua nghién ctru vé dic tinh
phong dién clia ddu cam gao & tan sb 50 Hz. Ké,t qua thi nghiém
cho thay dau cam gao m&i c6 do bén dién cao gap 1,6 lan so véi
dau may bién ap khoang (PLC supertrans) mai. Tuy nhién khi bi
lao hoa, d6 bén dién ctia dau cam gao gidm manh va dat gia tri xap
xi ddu may bién &p. Nghién ctu ciing khdo sat méi quan hé gia
dién ap phong dién va khe hé dién cwc (d) cla dau cam gao. Két
qua thi nghiém cho thay VvGi khe hé dién cuc nhé (d<3 mm), dién
ap phong dién cla d&u cam gao méi cao gép 1,3 - 1,6 1an so véi
dau may bién ap khoang. Tuy nhién khi d ting dén 4 mm, khéng
phat hién co sy khac biét Ion vé dién &p phong dién gitra déu cam
gao va dau may bién ap khoang. Khi bj 130 hoa, dién ap phéng dién
clia dau cam gao va dau may bién ap khoang twong dwong nhau
trén toan bd khe hé dién cwec dwoc khao sat.

Tl khoa - dau cam gao; phéng dién; do bén dién; dién ap danh
thang; 180 héa; khe hé dién curc.

1. Pit van dé

Déu khoang dugc st dung lam du céch dién trong c&c
may bién ap dién lyc tir rat 1au, boi dau khoang cé déc tinh
lam mat va cach dién tot cling nhu gia thanh thip. Hién
nay, dau khoang van 1a lya chon duy nhat dé lam dau cach
dién cho cac may bién ap cao ap. Tuy nhién, dau khoang
phén huy sinh hoc kém, khong than thién vdi moi truong,
diém chdp chay thap va c6 ngudn gdc hoa thach nén s&
thiéu hut trong tuong lai. Dau sinh hoc ¢ kha ning phan
huy hoan toan, nhiét do ch6p chay cao va dugc trich ly tir
cac ngudn thyc vat sdn co hodc trong trot trong tu nhién.
Do @6, viéc nghién ctru cac dac tinh dién cta dau sinh hoc
dé thiét ké cac chat long cach dién sinh hoc méi 1a véan dé
cap thiét va phu hop véi dinh hudng phat trién bén viing
cta thé giéi ndi chung va Viét Nam noi riéng.

Trong nhitng nim gan day, nhitng nghién ctru vé chét
1ong cach dién sinh hoc dé sir dung trong may bién ap dién
luc 1a chu dé thu hat sy quan tam cia nhiéu nha khoa hoc
cling nhu cac cong ty trén thé giéi va da dat dugc nhiéu
thanh tyu rat kha quan [1-6]. Két qué la da thuong mai hoa
duogc hai san phim, d6 1a BIOTEMP va Envirotemp FR3
[7, 8]. Ngoai ra, CIGRE ciing da danh gia la dau cach dién
sinh hoc da tng dung thanh cong trong cac may bién ap
phan phéi [9].

Viét Nam 1a dat nu6e nong nghiép, ¢6 nhiéu ngudn
nguyén liéu dé san xuit diu sinh hoc v6i qui mé cong
nghiép. Mot trong cac ngudn nguyén lidu d6 1a cam gao.
Cam gao 1a phu phim thu duoc tir qua trinh xay xat lta
va thuong chiém khoang 8% trong luong lua. Nam 2015,
thé gi6i san xudt khoang 750 triéu tin lta gao va trong do
Viét Nam thu hoach gén 45 triéu tdn [10]. Theo li thuyét
lugng dau c6 trong cam gao chiém khoang 18%, twong
duong v6i 0,6 triéu tan dau nguyén lidu cé thé dugc san
xudt tai Viét Nam trong nim 2015. Mic du c6 ngudn
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nguyén liéu doi dao dé trich ly dau cam gao, nghién ctru
ve kha ning st dung dau cam gao lam dau cach dién sinh
hoc trong CA4C may bién ap dién lyc hau nhu chua dugc
thyc hién tai Viét Nam ciing nhu ¢6 rat it nghién ctru trén
the gioi.
2. Bo tri thi nghiém va trinh ty thi nghiém
2.1. Bé tri thi nghiém

Thi nghiém xac dinh d6 bén dién Ugps va xac dinh quan

hé; gitra dién ap phong dién Upp va khe hd dién cuc d dugc
bo tri nhu Hinh 1.
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Hinh 1. So d6 b6 tri thi nghiém

Tét ca cac thi nghiém déu duogc thuc hién voi dién ap
AC-50Hz duoc tao boi may phat cao ap xoay chiéu co thé
diéu chinh duoc dién ap dau ra trong khoang 0-100 kV. Thi
nghiém str dung hé théng dién cyc loai ciu - ciu bang thép
¢6 duong kinh 12,7 mm, dugc ché tao theo ti€u chuén IEC
60156 [11].
2.2. Mdu dau thi nghi¢m

Thi nghiém duoc thyc hién trén hai mau dau 1a dau cam
gao tinh ché do cong ty Neptune san xuit va dau khoang
PLC supertrans do Petrolimex diéu ché. Thanh phan hoa
hoc va tinh chét vat ly cua diu cam gao dugc cho ¢ Bang 1
va 2. Dic tinh 1y hoa cua dau PLC supertrans dugc cho &
tai liéu [12].
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Bing 1. Thanh phan héa hoc ciia dau cam gao thd [13]

TT Thanh phin
1 |Do6am (%) 0,2 max
2 |Chisd 1-6t 92-115
3 |Chi sé Peroxide (meq O2/kg) 10 max
4 |Axit béo ty do (theo axit oleic) (%) 20 max
5 |Oryzanol (%) 2,0 min
6 |Chét khong xa phong hoa (%) 3-5
7 |Thanh phan nhom sterol (%) 1,0 min
8 |Tdng sb tocopherols (ppm) 240 min
9  |Tdng sb tocotrienols (ppm) 500 min
10 |B-carotene (ppm) 140 min
11 |Chlorophyll (ppm) 50 min
Thénh phdn axit béo (%)

12 |Palmitic (16:0) 16-19
13 |Stearic (18:0) 1,5-2,0
14 |Oleic (18:1) 34-42
15 |Linoleic (18:2) 30-35
16 |Linolenic (18:3) 1-2
17 |Arachidic (20:0) 0-0,8
18 |Behenic (22:0) 0-0,5
Bing 2. Tinh chdt vt Iy ciia dau cam gao tho [13]
TT Chi tiéu Gia tri

1 |Amdo 1,0 max

2 |Nhiét do chdp chay 150°C min

3 |Trong lugng riéng 0,916 - 0,921

2.3. Phwong phdp va trinh tw thi nghiém
2.3.1. Dau méi

Dau cam gao tinh chat dugc léy tir mau dau an Neptune.
Doi voi thi nghiém xac dinh d6 bén dién, khe ho dién cuc
duoc lay theo tiéu chuén 13 2,5 mm [11]. S6 1an lap lai thi
nghiém la 6 lan. Pién ap dat 1én h¢ th()'ng dién cuc duoc
tang tir 0 dén khi phong dién xay ra voi toc do gia tang dién
ap khoang 1 kV/s. Thoi gian nghi gilta hai lan thi nghiém
la2 phﬁt. Sau moi lan phong dién, dau duoc lac déu dé
khuyéch tan mudi than ra khoi khu vuc phong dién.

Dbi voi thi nghiém xac dinh quan hé giita dién ap phong
dién va khe hd dién cuc, phuong phap thyc hién tuong tu
nhu thi nghiém xac dinh d¢ bén dién. Tuy nhién, khe ho
dién cuc d dugc thay d6i lan lugt 1a 1 mm, 2 mm, 3 mm,
4 mmvasmm,

Thi nghiém ciing duoc tién hanh d6i véi dau khoang
PLC supertrans d¢ so sanh ket qua.

2.3.2. Dau bi ldo héa

Qua trinh l3o hoa dau duoc thyc hién theo phuong phap B
clia tiéu chuén IEC 61125 [14] véi nhiét d6 120 + 0,5°C va
thoi gian 130 hoa 1a 72h c6 str dung day ddng lam chit xuc tac.

Dau sau khi 130 hoa duoc thi nghiém dé xac dinh d6 bén
dién va xac dinh quan hé dién ap phong dién va khe hd dién
cuc. Phuong phap thuc hién tuong tu nhu trudng hop dau
méi. Thi nghiém ldo héa ciing dugc lap lai dbi voi dau
khoang PLC supertrans dé so sanh két qua.

2.3.3. Xuk Iy 56 liéu

S6 li¢u thi nghiém duoc xir 1y bang phin mém Minitab
v6i phan phdi Weibull. Biéu thic ciia ham phéan phdi tich
lily Weibull hai tham s6 dugc cho ¢ cong thirc 1. Trong
biéu thirc ndy, Vo va 4 lan luot 1a hé sb ti 1¢ va hinh dang,
va V 1a bién d6 dién ap.

F(V) = 1—exp [— (VK)B ] 1)

3. Két qua nghién ciru
3.1. P bén di¢n
3.1.1. Dau méi

Do thi Weibull cta dau cdm gao va dau khoéng PLC
supertrans dugc trinh bay & H‘I’nh 2. Do bén dién Ugps duoc
xac dinh twong ung véi xac suat phong dién tich lity 1a 50%.
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Hinh 2. B¢ bén dién cia dau cam gao maoiva déau PLC
Supertrans moi
Tur Hinh 2, 6 bén dién cia diu cam gao 16n gép 1,6 1an
so voi gia tri ciia dau khoang PLC supertrans (34,3 kV so
v6i 21,9 kV). Piéu nay cho thiy kha ning cach dién cao
cta diu cam gao. Su phan tan dir liéu cua do bén dién dugc
thé hién qua tham s6 hé sb hinh dang £ Déu cam gao co
S =10,4 trong khi 10,9 12 gia tri 4 ciia dau PLC supertrans.
Vi gia tri B gan bang nhau, cho thay sy phén tan dir liéu
trong hai truong hop 1a twong ty nhau.
3.1.2. Dau bj ldo héa
Hinh 3 minh hoa miu dau cAm gao méi va sau khi bi
140 héa véi thoi gian 1a 72 h theo tiéu chuén IEC 61125B.
Khi bi 130 hoa dau tré nén sam mau va phat hién c6 sy xuét
hién can.

BatmG Daul3o héa

Hinh 3. Mdu dau gao truée va sau khi ldo héa
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D4 thi Weibull ctia d6 bén dién ciia diu cam gao va dau
khoang PLC supertrans sau khi bi 130 hoa duoc trinh bay &
Hinh 4. Tir d5 thi ta thiy d6 bén dién sau khi ldo hoa cia
dau cam gao va dau khoang PLC supertrans 1a twong tu
nhau (= 19 kV). Tuy nhién, d thi ctia dau cam gao déc hon
dd thi cua dau PLC supertrans do hé s6 hinh dang trong
truong hop dau cam gao 16n hon (=152 cho diu cam gao
va 8= 12,4 cho dau PLC supertrans). Diéu nay cho thay sb
liu do bén dién ciia dau cam gao it phan tan hon so voi
dau PLC supertrans khi bi 130 héa.
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Hinh 4. B¢ bén dién cia dau cam gao va dau PLC Supertrans
bi ldo hoa

3.2. Quan hé giira di¢n dp phong dién va khe ho dién cuc
3.2.1. Ddu méi

Hinh 5 trinh bay db thi dién ap phong dién Upp - khe ho
dién cuc d ctia diu cam gao va dau khoang PLC supertrans
méi. P6i voi khe ho nho (d< 3 mm), Upp ctia diu cam gao
cao khoang 1,3 - 1,6 1an so v&i dau khoang PLC supertrans.
Tuy nhién, d6 phan tan dit liéu trong trudng hop diu cam
gao 16n hon biéu hién qua d6 16n ciia thanh sai sb. Khi d>
3mm, dién 4p phong dién cua hai loai dau tuong duong
nhau, biéu hién théng qua sy chong lap 1én nhau cua cac
thanh sai sd.
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Hinh 5. B4 thi quan hé dién ap phong dién - khe ho dién cuc
cua dau moi
3.2.2. Déu bj ldo héa
D6 thi quan hé gitra Upp va d cua dau l3o hoa dugc thé
hién & Hinh 6. Tt do thi ta thay tréq toan bo khe ho khao
sat (d = 1- 5 mm), Upp ctia hai loai dau khong c6 khac biét

16n, ngoai trir tai d =4 mm dién ap phong dién cua diu cam
gao cao hon dau khoang PLC supertrans khoang 20% (14,8
kV so véi 12 kV). Su phan tan dit liu trong hai trudng hop
tuong tu nhau trén toan bd khe hé dién cuc dugc khao sat.
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Hinh 6. D6 thi quan hé dién g’p phong dién - khe ho dién cuc

cua dau lao héa

4. Ban luan

Anh hudng cua su 1o hoa dén do bén dién cua dau cam

gao va dau khoang PLC supertrans dugc trinh bay ¢ Hinh

7. P06 thi ¢ Hinh 7 dugc xay dung tir Hinh 2 va 4, ing vé6i

dién ap phong dién c6 xac xuat tich 1ay 1a 50%.
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Hinh 7. Anh hieéng ciia sie ldo héa dén dé bén dién ciia dau

Tu Hinh 7, rd rang sy 140 héa lam giam manh d6 bén
dién ctia dau. D4i véi dau cam gao, sau khi ldo hoa do bén
dién giam khoang 45%. Tuy nhién, d6 bén dién cua dau
khoang PLC khi bi ldo héa chi giam xép xi 13%. Qué trinh
140 hoa du & nhiét do cao (120°C) s& lam san sinh ra céc
thanh phan nhu axit hiru co, nudc, can..., chinh cac thanh
phén nay s& giam d¢ bén dién ciia dau [6, 15]. Su tac dong
manh hon cua su ldo hoa dén do bén dién cua diu cam £ao
so v6i dau khoang PLC dugc giai thich nhu sau: Nguyén
nhan déu tién 1a dau khodng PLC di dugc thém vao chét
chéng oxy hoa dé han ché bi tac dong cta nhiét do cao.
Nguyén nhan thtr hai 1a diu cam gao c6 chira ti 1¢ cao cac
thanh phdn axit béo khong bao hoa co nhidu ndi doi. Cac
thanh phan axit béo khong no nay d& bi oxy hoa hoac dé bi
trung hgp hoa ¢ nhiét do cao lam dau sim mau, sanh lai va
sinh ra can.
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5. Két luén

Thi nghiém xac dinh do bén dién va dién ap phong dién
ctia ddu cam gao trong khe hé nho d< 5 mm da hoan thanh.
Két qua cho thay, néu chi xét vé chi tidu do bén dién va
dién 4p phong dién, dau cam gao c6 tiém ning dé thiét ké
1am dau céch dién sinh hoc thay thé dau khoang PLC
supertrans trong cac may bién ap cap trung thé. Tuy nhién,
do d6 bén dién ctia ddu cam gao rat nhay cam vdi cac thanh
phan sinh ra khi dau bi l3o hda, nén can tim phuong phap
dé chong oxy hoa dau & nhiét do cao trong cac nghién clru
ké tiép. Ngoai ra, cac thong s6 vat 1y, héa hoc va dién cia
déu cam gao ciling can duoc xac dinh.
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