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Toém tat - Bai béo trinh bay phuong phap giai bai toan t6i wu héa phi
tuyén da muc tiéu déi voi cac chi sb do tin cay SAIFI, SAIDI, MAIFI cho
Iwai dién phan phéi kin van hanh hé. Uu diém clia phwong phap dé
xuét 1& xac dinh dwoc vi tri t6i wu clia cac thiét b phan doan trén luoi
dién phén phéi dé cai thién cac chi s6 do tin cay, déng thdi dam bao
so dd phéi hop bao vé role gilra cac thiét bj phan doan. Trong bai bao
da ap dung thuat toan di truyén sép xé&p cac nghiém khang troi (NSGA-
I1) va nguyén tac ti wu Pareto dé& xay dwng thuat toan, chuong trinh
tinh toan t6i wu héa vi tri thiét bj phan doan trén Iwéi dién phan phéi.
Phuong phap dé& xudt da duoc kiém tra, danh gia trén mé hinh lwoi
dién phan phéi thuc té tai xuét tuyén 22kV 471-E157 clia tram bién ap
110kV Hoi An, tinh Quang Nam. Céc két qua nghién ctu tinh toan cé
thé ap dung rong rai trong thuc tién tai cac Cong ty Dién lwc.

T khoa - tbi wu hoa da muc tiéu; thuat toan di truyén; NSGA-II;
dod tin cay; lwdi dién phan phoi.

1. Dit vén aé

Lu6i dién phan phéi chiém trén 80% nguyen nhan gay
ra ngumg cung cap dién cho khach hang. Pé nang cao do
tin cay (DTC) cung cap dién, can tim cac giai phap dé cai
thién. Hién nay, trén lugi dién phan phdi (LDPP) bd tri
nhiéu thiét bi phan doan (TBPP) véi céac tinh ning khac
nhau. Trudc day viéc bé tri cac TBPD nhu may cit (MC),
dao cach ly (D), dao ¢t c6 tai (LBS), cau chi ty roi (F),..
chi xét yéu t6 bao ve ludi dién, chua danh gia yéu to tac
dong dén cac chi s6 PTC cung cép dién [l 4] nhu s6 1an
mat dién trung binh (SAI FI), thoi gian mat dién trung binh
(SAIDI) va s6 1an mat dién thoang qua trung binh (MAIFI).

Trong bai béo nay sé& 4p dung thuat toan di truyén giai
bai toan ti wu phi tuyén da muc tiéu dé xac dinh vi tri
TBPD hién hiru trén LDPP vé6i muc dich t6i wu cac chi sb
DTC cung cép dién. Chwong trinh duge xay dung dua trén
phin mém MATLAB va duogc thir nghiém danh gid trén
luéi dién thyc té tai thanh phd Hoi An, tinh Quang Nam.

2. Phoi hop thiét bi phan doan trén lwéi dién phan phdi
2.1. Phéi hop giiva mdy cdt va cau chi tw roi trung dp

Vi tri cdu chi ty roi trén LDPP thuong duoc dat ¢ cac
nhanh &, trude cac thiét bi cin dugc bao vé qua dong nhu
tram bién ap phu tai (TBA), cap ngam..., dé loai trir su cd.
Trong LDPP vi tri dit cau chi thuong nam sau MC vé phia
tai d¢ dam bao cac yéu cau sau:

- Khi ¢6 sy ¢b thoang qua trong ving bao vé cua ciu
chi, cau chi khéng dugce dat. May cat phai lam viéc ¢ dic
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tinh cét nhanh trude khi dong su ¢b 1am chay cau chi.

- P6i v6i su ¢d duy tri ¢ phia phu tai, ciu chi phai cat
trude lan cdt cudi cung cia MC c6 chitc nang ty dong dong
lap lai.

2.2. Phéi hop giiva C&C mdy cdit Recloser

Céac may cit Recloser duoc trang bi bao vé& co ban la
qua dong 50(50N), 51(51N), 46,... Ngoai ra con c6 tinh
nang tu déng dong ldp lai (79) cho phép loai trir dugc su
¢b thoang qua (chiém khoang 60% su c¢b trong LDPP).

Sy phdi hop lam viéc gilta cac may ct Recloser trén
LDPP dugc thyc hién chu yéu theo nguyén tic ph01 hop
bao vé qua dong, ngoai ra ¢6 mot so tinh nang phdi hop
giita cac may cit Recloser nhu ty dong dong vong (Loop
Auto), diéu khién tuan ty (Sequence Control).

2.3. Phoi hop giita mdy cit Recloser va dao cach ly phan
dogn tu dong

Dao cach ly phan dgan tu dong la thiét bi dong cit trung
ap c6 kha nang dong cat dong dién ¢ ché d6 van hanh binh
thudng. Trong so dd hinh tia hodc mach vong thuong dung
dao cach ly phan doan ty dong dé phdi hop véi cac may cét
¢6 chirc nang tu dong dong 1ap lai, véi cach phdi hop nay
c6 thé md rong duoc kha nang phoi hgp trong nhitng
truong hop phoi hop role bao vé kho khan, c6 cap thoi gian
phoi hop bi han che.
2.4. Phoi hop giita mdy cit Recloser va role bio v¢

Heé théng role bao vé sir dung trong LDPP chu yéu 1a
bao vé qué dong. Viéc bao vé thuc hién dua trén nguyén
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tic phdi hop theo dong dién va bac thang theo thoi gian.

3. Xay dung mé hinh tinh toan d¢ tin cay luéi dién
3.1. M6 hinh lwéi dién phén phoi

LDPP biéu dién dudi dang so' db mot soi, gom nut va
nhanh. Cach thirc /danh s6 thtr tu sao cho so thir tw cua
nhanh tring voi s6 thtr tu nat cudi. Tén TBPD dugc lay
theo so thir tu nhanh.
3.2. Cac ham muc tiéu tinh todan dp tin cdy

MO hinh toan hoc ctia cdc ham muc ti€éu dugc xay dung
dua trén cac toan tur p(i) va s(i) [2, 3], trong d6 toan tir p(i)
dugc ky hiéu 1a lién ké trude ciia nhanh thi i, s(i) dugc ky
hi¢u 1a lién ké sau nhanh tht i.

Toan tir P(i,j) duoc dinh nghia 1a tap hop tat ca cac
nhanh phia trudc nhanh i ma dugc bat dau tir nhanh thi j.

P(ij) = P{i, p(D), p(p(D), p(p(D), p(PPE))>---j} (1)

Toan tir S(i,j) duoc dinh nghia 1a tap hop tat ca céac

nhénh phia sau nhanh i ma diém cudi 1a nhanh thi j.

S(i,j) = S{i, s(i), s(s(i), s(s(1)), s(s(s(1))),----.j}  (2)
<y . .

MC dau ngudn

/.

DPTC bi anh hudng
bdi cac TBPD (MC,
D, LBS, F)
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 4— (Ciu chi tu roi TBA
DTC bi anh hudng
bdi cac phan tir cua
tram bién ap phu tai
(thu 16i van, aptomat,
may bién ap .v.v...)

PTC bi anh huong boi cac
phén tir duong day (cach
dién, giong sét, cdy, chéng
sét van .v.v ... )

Khéch hang
Hinh 1. So do xdy dung ham tinh todn do tin cdy LPPP
Ham muc tiéu SAIFI dworc thiét 1ap nhw sau:
min SAIFI = SAIFly; + SAIFIgpp + SAIFIz54 (3)

Trong d6: thanh phan SAIFIpz - cic doan dudng day
trong LDPP; SAIFIrspp - CACTBPD; SAIFItsa- TBA.

SAIFI = —[Z SR + 2L Zjea Ny + Zpsymer (AR5° +
AFTBA) Yke ap Ni + s /ﬁBA Nk)] (4)
Trong do:
N+: Téng s6 khéch hang;
ns: Tong s6 nhanh trong ludi dién phéan phdi;
nsw: Tong sb TBPD;
ntr: Téng s6 TBA phan phdi cta ludi dién;
Mi: Suat hong héc duy tri ciia nhanh thir i (1an/km/ndm);
23" Suét hong hoc ciia TBPD thi h (Ian/ndm);
ATTEA,
(lan/nam);
P4 Sut hong hoc ctia TBA phan phdi thir k (lin/nam);
vi : Suét hong hoc thodng qua ctia nhanh thir i (Ian/km/nim);
li : Chiéu dai ctia nhanh thir i (km);
N;, Nk: S6 khach hang nut phu tai thir j, k;

Suét hong hoc ciia cau chi TBA phan phdi thir h

Qi : Khu vue bi mét dién (tap hop cac nhanh) do su cb
& nhanh thir i gy ra, dugc xac dinh theo cong thirc sau:

Q; = S(P(i, MC UF) n (MC U F)) 5)

'Ving bi mat dién dugc xéc dinh tir nhanh bj sy ¢6 lam cho
thiét bi bdo v¢ tdc dong dé co lap diém su c6 (MC hoiac F).
Qn: Khu vuce bi mét dién (tap hop cac nhanh) do su cb
TBPD tht h gay ra, dugc xac dinh theo cong thire sau:
=S(P((k,MCUF)\R) n ((MCUF)\Rh)) (6)
Su ¢ thoang qua trén nhanh i dugc xac dinh nhu sau:
, 0, néu P(i, MC) N (MC) # @
=1, )
1)

cac truwong hop khac
Ham muc tiéu SAIDI dworc thiét 1ap theo cong thirc:
min SAIDI = SAIDIy; + SAIDI;gpp + SAIDI;5,(8)
Trong d6: thanh phan SAIDIp - cic doan dudng day
trong LDPP; SAIDItgpp - vi tri cAc TBPD; SAIDItsa-TBA.
SAIDI = [ 5 (i + )0 (B cas Nir? + 5 ear N ) +
ZnSWJr"”(ﬂTBPD ') (Z jeag Nimn™ + Xjear Ny ) +
nr (ATBA prtr )] )
Trong do:
7 Thoi gian trung binh thao tac ¢6 1ap su ¢6 nhanh i;
77 Thoi gian trung binh stra chira sy ¢b nhanh i;
755W: Thoi gian thao tac ¢6 1ap sy ¢c6 TBPD thu h;
77SW: Thoi gian trung binh sira chita sy ¢6 TBPD thir h;
Tt. Thoi gian trung binh stra chita sy ¢6 TBA thi k;
Qf: Khu vuc bi mét dién trong thoi gian thao tac dé co
18p su cO O nhanh i, dugc xac dinh theo cong thirc sau:
k =S, MC U D ULBS)N(MCUD U LBS) (10)
86 k trong cong thirc (10) xéc dinh vi tri nhanh sau
nhanh bi su ¢b ¢6 dat TBPD gé ¢6 thé co lap su co, tir do
xac dinh khu vyc c6 thé chuyén tai.

max(TC(S(k) N TP) = Z P,
jeS(k)

an

Trong do:

+ max((TC(S(k) NTP): 1a khd nang cong suat 16n
nhét cua nguon du phong nam trong tap hop TP ¢6 ndi dén
khu vuc chuyén tai S(k).

+Yjesao B
chuyén tai S(k)

* Néu khu vuc khong bi sy cb co thé chuyén tai dugc
S(K)INTP =, thi:

( S(k),néu P(i,MCUFUDULBS)N
s (MCUFUDULBS)€e (MCUF)
Q=
LT\ S(k) US(P(i,MC UF) n (MC UF),
P(i,D U LBS) n (D U LBS)), khdc

* Néu khu vuc khong bi su cé, khong chuyén tai duoc
S(K)NTP = ¢, thi:

Qf =S(P(i,MCUF) N (MC UF),P(i,D U LBS) n (D U LBS)
(13)

QF: Khu vyc bi mat dién trong thoi gian sira chita sy cb
6 nhanh thu i, dugc xéc dinh theo cong thire sau:

QO =S(P(,MCUFUDULBS)N(MCUF UDULBS))—Qf
(14)
QF : Khu vyc bi mat dién trong thoi gian thao tac dé co

: 1a tdng cong sudt phu tai trong khu vuc

(12)
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1ap sy ¢ TBPD thu h, duogc xac dinh theo cong th}'rc nhu &
(10, 11, 12, 13) nhung loai bé TBPD thur h, cy thé:
k = S((h, MC UD U LBS)\I) N ((MC UD ULBS)\k) (15)

max(TC(S(k) N TP) = Z b (16)
jes)
* Néu khu vuc khong bi su cb co thé chuyén tai duogc
S(K)NTP =, thi:
Qp
S(k),néu P((h, MC U FUD ULBS)\h)n
_ ((MC U FuUDULBS)\h) € (MC U F)\h) an
S(k) U S(P((h, MC U F)\h) N ((MC U F)\h),
P((i,D ULBS)\h) n ((D ULBS)\h)), khdc
* Néu khu vue khong bi sy cd, khong chuyén tai duoc
S(K)NTP = &, thi:
o = s < P((h,MC U F)\Rh) n ((MC U F)\h),)
"7 7 \P((h,D U LBS)\h) n ((D U LBS)\h)
Qr:Khu vuc bi mét dién trong thoi gian stra chita
TBPD tht h, dugc xac dinh theo cong thitc nhu & (14)
nhung loai bo TBPD thir k. Cu thé:

O} =SP((h,MCUF UDULBS)\h)N

(18)

((MCUFuUDULBS)\h)) —Q; (19)
Ham muc tiéu MAIFI dugec thiét 1ap nhw sau:
min MAIFI = Z Z N+ Z (20)
J Eﬂ.}L J Eﬂy

Qf Khu vuc bi mét dién do su ¢ vinh ciru ciia nhanh
thar i gdy ra, dugc xac dinh theo cong thirc sau:
2 _(S(K)=5S@),  kE€MC var € (MCUF)
af OGRS e Y @
v6i k =P3GE,MC)NMC; r=P(i, MCU F) n (MCU F)
Qi’ - Khu vue bi mét dién do su ¢b thoang qua cua nhanh
thar 1 géy ra, dugc xac dinh theo cong thirc sau:
o = {S(k), néuk € MC
Tl 9, néuk=2¢
véi k=P(i,MC) n MC

3.3. Xdc dinh cdc rang buéc ciia lwdi dién

(22)

Pé han ché Vjéc tinh toan cac mo hinh luéi dién khong
hop Ly vai thuce té, trong bai bao thiét 1dp cac rang budc sau:

- Rang budc cing: Phai c6 MC dat dau nguén F lap
trén nhanh ré, cac mach vong dap ing du nguon khong xay
ra qua dong hodc thap ap khi chuyén tai sy 6.

- Rang bugc mém: S6 lwong MC duoc lip dit ndi tiép
khong qué 3 cai nhim dam bao tinh phdi hop bao vé trong
LDPP; F khong duoc lip dat trude MC, s lwong F ndi tiép
khoéng dugc qué 3 cai.

4. Phwong phap giai quyét
Ap dung phuong phép giai quyét bai toan t6i uru hoa da
muc tiéu cho N d6i tuong qua md hinh:
Min 3 = F(®) = [A@), (),

Rang bugc: g;(X) <0,j =1,2,.....

..... v @O]T (23)

M; Véix € Q
Trong d6 y 1a vecto dbi tuong, g;(¥) biéu dién rang

budc va X 1 vecto quyét dinh trong khong gian Q [5].

Van d@ t6i wu héa da muyc tiéu gap nhiéu kho khan trong
viée t6i wu cac ham doi tuong ¢ cung mot thoi diém, vi vay
t6i wru Pareto dugc dua ra dé giai quyét van dé nay.

Vecto quyet dinh e duqc goi la Pareto trdi so voi
vector eQ trong ham t6i thiéu, khi va chi khi:

Vie{l 2, ..n} fi() <fi(v),
vadje{l 2, ..,n} fi(d) < fi(v) (24)

Pareto troi dugc dung dé so sanh va xép thir hang cho
céac vector quyét dinh. Vector U trdi hon vector V c6 nghia
la F(ti) hogc 1a t6t hon hodc 1a gidng nhu F(V) cho tat cac
ham doi tugng, va & day co it nhat mot ham doi twong trong
F(W) 1a chat hon (nho hon) F(¥) [5].

5. Thuét toan di truyér} sfnp’ xép cac nghiém khong troi
(NSGA-II) xac dinh diém to6i wu cac TBPD

1. Nhap s6 liéu ludi dién: cdu tric LDPP, suét sy cd...,
vi tri cac TBPD.

2. Ma héa lu6i dién: Luéi dién dugc ma héa thanh ma
trén lién ket nut/nhanh dudi dang cac s6 nguyén duong.
Mot nhiﬂém sac thé duoc biéy dién cho mot ca thé trong
quan thé va dugc xem nhu to hgp cac gen. Moi gen bieu
dien vi trf TBPD. Chicu dai nhiem sac the bang so luong
TBPD dugc lap dat. Ca thé = [MC |D|LBS|F].

. 3. Khoi tao quan thé ban dﬁg: Tao ngiu nhién quan thé
dau tién Py voi n ca thé. Gan thé hé dau tiént = 0.

4. Tinh toan cac ham muc tiéu: Tinh toén7 cac ham muc
tiéu SAIFI, SAIDI va MAIFI cho tung cé thé.

5. Tinh toan diéu kién rang budc cho timg ca thé, phan
nhom céc ca thé theo mirc d6 thda man rang bude.

6. Dung thuat toan sap xép cac nghiém khong troi dé
nhan dién cac bjén chira cac nghiém khong trdi F1, Fo, ...,
Fk trong cac mién rang budc Ci.

7. Dung thuat toan danh gia khoang cach quy tu.

8. Lya chon nghiém uu viét dé hinh thanh qu?ln thé P..

Phan loai theo
diéu kién rang budc

o -h
E>C1 I
Q

Hinh 2. Qud trinh xir Iy tim kiém nghiém wu viét [9, 10]

Phan loai nghiém Phén loai khoang
khong troi cach quy tu

||
E> < = Pt+l
[

C4c ca thé uu
viét chon chothé
N hé tiép theo
Phén cé thé
bi loai bo

i}
WL

9. Kiém tra diéu kién dung: Kiémr tra thoa man khi dat
duoc so the hé cho trudc, dirng va xuat ra quan thé Pimax.
10. Lya chon: La qué trinh trong d6 ca thé duoc lya
chon thy thudc vao do thich nghi cia ca thé trong quan thé.
_11. Toan tir lai ghép: Str dung phuong phap lai ghép da
diém cho nhiém sac thé theo vi tri MC, D, LBS, F.
12. Toan tir dot bién: St dung phuong phap dot bién

bang cach thay d6i mot hodc nhiéu nhidm sic thé theo vi
tri MC, D, LBS, F.

13. Tép hop céc cé thé con sau qua trinh tién hoa hinh
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thanh quan thé con Q..

14. Xay dung quén thé méi, thé hé t+1 dya trén n c4 thé
uu viét (Py) va n ca thé con Q.

15. Nhan quan thé ¢ thé hé cudi cing g v6i t = trmax.

16. Trong quan thé wu viét cudi cting cd n ca thé, cin
loai bo cac nghiém nam 14an cin véi nghiém cyec tri.

17. Quyét dinh tdp nghiém t6i wu: C6 thé s dung
phuong an trong so hoac tiéu chuan Max-Min nham giéi
han so ca thé can chon trong tap nghi¢m toi uu.

18. Xuat ra két qua cac giai phap bd tri TBPD tdi uu.

1 -
Nhép thong so 1udi;
Nhép vi tri thiét bi phan doan

2 !
Q Ma héa ludi dién

Khéi tao quén thé ban diu
(Py); t=0

n ca thé
4
Tinh toan cac ham muyc tiéu Fi
>
2xn cé thé (SAIFI, SAIDI, MAIFI)
5
Tinh todn rangbudc
cho ting cé thé
6 4
Xécﬂdinh thir hang
cé thé khong trdi (R)

7
m Q Tinh khoang cich quy tu (d) |

T6 hop cac ca thé ¢ 2N c4 thé
8 ” -
(E Lua chon ca thé uu viét,

uu viét va quan thé
hinh thanh thé Je——] e uu

confnt thant the hinh thinh quén thé (Py)

N cé thé

hé méi n ca thé
(Pt = ProQy; t = t+1)

7 n cé thé
n cé thé
Quén thé cudi
m (Pmax; F)
Lua chon |
¢ Loai bo cac
h nghiém cuc bd
Lai ghép |
¢ Quyét dinh tap
12 — nghiém toi vu
Dot bién |
¢ Xuat ra ket qua:
13 Hinh thanh Céc ,cé théf(")i'uu -
quan thé con(Qy) tuong ung voi céc gia
tri ham muc tiéu

Hinh 3. Luu dé thudt todn tim vi tri t6i wu TBPD

Tu thuat toan néu trén, cac tac gid da xay dung duogc
chuong trinh tinh todn t6i uu héa vi tri 1ap dat TBPD trén
LDPP.

6. Két qua tinh toan tir thuit toan va chuwong trinh

Khao sat danh gia bd tri TBPD trén ludi dién dang van
hanh thyc t€ - xuét tuyén 471-E157 (tram 110kV Hoi An).
Téng s6 khach hang: 9.092; tong s0 nhanh cua ludi dién: 92
nhéanh; 4 diém lién lac véi ngudn khac tai cac nhanh (1, 34,
50, 69, 80); 1IMC tai tram; 3 Recloser dudng day; 2 dao cach
ly; 9 cau chi phan doan va 76 cau chi bao vé thiét bi. Thong
s chi tiét két cAu ludi dién dwoc trinh bay & phu luc 1, 2.

Bing 1. Thong s6 su co ludi dién [12]

i Suétswcd | Sudtswcd Thoi gian
Thiét bi thoang qua | vinh ciru | sira chira
(lAn/ndm) | (4n/ndm) | (phit)
Day dan trdn 0.1365 (*) | 0.0751 (%) | 120
Cép boc trung 4p 0.0645 (*) | 0.0688 (*) | 120
Cép ngam trung 4p 0.0015 (*) | 4320
Tram bién ap phan phdi 0.0220 420
Méy cét Recloser 0.0010 420
Dao cit c6 tai 0.0010 420
Dao cach ly 0.0500 360
Céu chi tu roi 0.0133 120

(*): Pon vi (ldn/km/nam)

Thoi gian thao téc thiét bi phan doan: 20 (phut) [13].
Bing 2. C&c chi 56 do tin cdy cho ludi dién hién trang

Vi tri TBPD hién trang luéi dién Chi sb d9 tin cay
A SAIFI| SAIDI | MAIFI
MC D F phan doan (Ian) (phit) (Ian)
1,7, 33,37, 43, 45, 48,
35, 81 9,34 61, 65, 90, 91 0.92 | 108.56 0.99

6.1. Bai toan 1- Xdc dinh vi tri cic TBPD dé toi uu héa
CAC chi sé dp tin cdy cung cdp dién
S6 lidu qho thuélt‘toén: Quan thé c6 n=100 ca thé, thuc
hién 200 thé h¢; chieu dai nhiém sac thé: 9 gen, trong do
¢6 2 gen cho MC, 2 gen cho D va 5 gen cho Fphan doan.
Sau lghi thuc hién qua 200 thé hé tién hoa, chuong trinh
cho ra két qua phuong an toi uu céc vi tri TBPD nhu sau
Bing 3. Phurong dn b6 tri TBPD t6i wu cdc chi sé PTC

Vi tri tdi wu TBPD Chi s6 dé tin cay
SAIFI| SAIDI | MAIFI
M D F pha 3 b .
C phan doan (dn) | (phat) | (1an)
1, 14, 39, 28, 44, 46, 49, 59,
g0 |69 “y6 8780 00 | 078 | 784 | 083

Nhén xét: Chuong trinh dua ra nhiéu vi tri thay d6i cho
TBPD nham cai thién chi tiéu DTC cung cap dién:

- Piéu chuyén MC tir vi tri 7 (hién trang) dén vi tri 14
(t01 uu). V6i vi tri nay, phu tai trung tam thanh pho (ttr nat
s6 69 dén 79 - sir dung cap ngadm trung 4p c6 sudt sy cd
thip) khu vuc nay khong bi anh huong boi duong day trén
khéng nam sau nhanh s6 14.

- Diéu chuyén MC tr vi tri 35 (hién trang) dén vi tri 39
(t61 uu), d€ phu hop dich chuyén dén MC tai nhanh 14.

- Diéu chuyén MC tir vi tri 81 (hién trang) den vi tri 80
(t6i wu), vi tri thay do6i trong mot khoang ngén nhung da
phat huy dugc mach vong du phong noi vao nut so 80.

- Diéu chuyén D tir vi tri 9, 34 (hién trang) dén vi tri 69
(o1 wu); Khai thac hiéu qua mach vong du phong ntt s6 50.

- Déi v6i cac vi tri F duoc tinh todn trén co s¢ s0 sanh
mirc d6 anh hudng suat sy c6 timg nhanh dén hé thong va
dua ra ket qua co gia tri DPTC tot nhat.

So vai hién tai, mirc ndng cao cac chi s6 do tin cay lan
luot la 15%, 27.8% va 15.7% cho SAIFI, SAIDI va MAIFI.
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6.2. Baitoan 2 - Bé sung thém mét s6 TBPD dé ning cao
DTC cung cap dién

Gia sur b6 sung 1LBS c6 chirc ning tyr ddng phan doan
su cO.

_- Phuong an 1: Cac TBPD gilr nguyén hién trang, tim
diém toi vu dé bo tri TBPD méi. Chuong trinh cho ra phan
b6 nghiém t6i wu (Hinh 4) va phuong 4n b6 tri TBPD toi
uu nhu & Bang 4.

TAP CAC NGHIEM TREN BIEN PARETO

MAIFI

SADI 106 08 —_

Hinh 4. Phdn b6 nghiém t6i wu trén bién Pareto
Bing 4. Céc phirong dn bé tri TBPD méi dé t6i wu PTC

o TBPD hién hiru Vi tri i Chi sb d9 tin cay

i MC| D | Fphinasn | mLBS | SAIFU] SaIDIT A
1 67 |0.921|108.50.986
2 83 |0.921 1085 0.986
3 54 | 0.911|107.4 | 0.996
4|17 33,3743, | 79 |0.917106.6 | 0.987
5 | 35, (9,34 45,48,61, | 8 |0.802|105.5 | 1.059
6 | 81 6590,91 | go [0.919 |107.7 | 0.986
7 14 |0.822|105.9 | 1.056
8 88 |0.913|107.6 | 0.994
9 10 | 0.818 | 106.6 | 1.058

'Nhén xét: Dbi voi viee bd tri cac TBPD hién nay cia
xuat tuyén 471-E157, khi c6 dau tu bo sung thém LBS
khdng cai thién cac chi s DTC so voi phuong an hién tai.

- Phuong an 2: Tai b tri lai cc vi tri TBPD hién hitu
ciing nhu b6 sung thém 01 LBS méi vao ludi dién (Hinh 5, 6).

GHo.DiEN
CHUONG TRINH TIM VI TRI TOI UU THIET BI PHAN DOAN NANG CAO CHI SO DO TIN CAY'

XAC DINM VI TRI TOI UU THIET BI PHAN DOAN-

THoHG S0 THIAT ToAN

T TOAN TOI LU

wemoc ey e |
Hinh 5. Két qud b6 tri nghiém t6i wu & thé hé thir 200 khi tim vi
tri toi wu vi tri LBS
Nhién xét: B tri thém 01 LBS va thuc hién tdi uu cac
TBPD. Vi tri LBS thay d6i lam thay ddi chi s6 DTC, nhung
mirc d6 khong nhidu. Cac chi s6 nay twong tu nhu phuong

an xéac dinh vi tri t5i vru TBPD trong bai toan sb 1. Vi céu
trac xudt tuyén 471 hién tai, chi cAn x4c dinh vi tri t5i vu
TBPD la cai thién chi s6 DPTC. Dé nang cao chi sé6 PTC
nén c6 thém cac giai phap khac nhu giam thoi gian khéc
phuc sy ¢b, giam suat hong hoc thiét bi, tich thanh hai xuét
tuyén dé phan chia khach hang ...

MC D LBS F phan doan SAIFI SAIFI MAIFI
1) 1] 10] 38 79| 0O 32| 26 O 11| 13| 28 42| 60| 61| 75 B8] 0.7385] 775363 0.8433
2| 1] 10| 39 79| 0] 32 51 O M| 13| 28 42| 60| &1 75| 88 0.7867| 776318 0.8266
3| 1] 10] 38 79 0] 32 5 0] 11 13 28] 42| 60| A1| 75| 88| (07948 781135 0.5002
4| 1 10| 39 79 0 32| B2 O M| 13| 28 42| 60| 61| 75 88 0.7971] 781125 0.7982
5| 1 10 39 79| 0 32| 72 0O 1| 13| 28 42| 60| &1 75 88 0.7883] 79.1647| 0.8180
6| 1| 10| 39 79| O 32| 78 O 11| 13| 28 42| 60| 61| 75 B8] 0.7953] 7897265 0.7982
7] 1] 10| 39 79| 0] 32 33 0O 1| 13| 28 42| 60| &1 75| 88 0.7854| 80.8405) 0.8290
& 1| 10| 39 79| 0O 32| 75 O 11| 13| 28 42| 60| A1 75 B8] 0.7976] 8612456 0.7982
9| 1| 10| 39 79| O 32 88 O 1| 13| 28 42| 60| 61| 75 88 0.7973] 813439 0.7982
100 1] 10[ 39| 79 0] 32] B1 O] 11| 13| 28 42 B0 B1] 75 88 07972 B1.3755 0.7982

Hinh 6. Bdng két qud cdc phwong dn vi tri t0i wu TBPP

7. Két luan

Bai bao da trinh bay phwong phap mé hinh hoa va thuét
toan, chuong trinh giai quyét bai toan t6i uu hda da muyc
tiéu duya trén nén tang thuat toan NSGA-Il va nguyén tic
ti wu Pareto nham cai thién cac chi s6 DTC cung cép dién
SAIFI, SAIDI VA MAIFI ctia LDPP thong qua viéc tai bd
tri lai cac TBPD hién hiru ciing nhu dau tu mua sim thém
TBPD méi. Céac két qua tinh toan cho xuat tuyén 471-E157
Ho6i An dd duoc dbi chiéu kiém ching véi thuc tién van
hanh LDPP va cho thdy cac chi s6 DTC di giam di dang ké
so v6i tinh trang hién hitu. Phuong phap va chuong trinh
tinh toan ti wu hoa vi tri TBPD trong bai bao ¢ thé dugc
m¢& rdng ap dung trong cong tac quan ly van hanh LDPP
tai cac Cong ty Pién luec.
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