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Tém tat: Trong tinh toan thiét ké nén dwéng trén gt yéu, thi cac
thong sé vé dd bén khang cét (Shear Strength) nhu: luc dinh két
(Cohesion) va gdc ndéi ma sat (Internal friction Angle) la réat quan
trong nhwng lai rat khé xac dinh chinh xé&c. Mubn xac dinh d6 bén
clia dat yéu mét cach chinh xac phai thi nghiém nén 3 truc theo
cac so dd khac nhau két hop véi thi nghiém hién truong VST.
Thé nhwng, cong tac thi nghiém UU va VST cla céac loai dét yéu
trén dia ban thanh phé Ba Nang cho dén nay khong dong bé. Bai
bao nay trinh bay 02 qua nghién cru va kiém nghiém nhadm danh
gia mrc d6 twong quan kha néng (ng dung cac phwong trinh
trong tinh toan cac chi tiéu khang cat cua dat yéu phuc vu thiét
ké, xt ly nén dat yéu trén dia ban nghién ctu.

Tir khoéa: Do bén khang cét; dat yéu; cét canh hién truong (VST);
nén 3 truc (UU); lién hé twong quan

1. Pat vin dé

Theo quy hoach téng thé cua thanh phd, 'khong gian
d6 thi duoc mo rong vé huéng Tay — Tay Béc va huéng
Tay — Tay Nam. Vi vay, nhiéu tuyen duong moi cla
thanh phé di qua nhimg khu vuc c6 cau trac dia chat phirc
tap, dac biét la cac thanh tao dét yéu da lam giam do on
dinh cua cac cong trinh bén trén.

Trong tinh toéan thiét ké nén duong trén dét yéu, thi
céc thong s vé do bén khéng cét (Shear Strength) nhu:
lyc dinh két (Cohesion) va g6c noi ma sat (Internal
friction Angle) 1a rat can thiét nhung thuong rat kho xac
dinh chinh xac. i voi dat yéu, rat khé thuc hién dugc
céc thi nghiém xéc dinh stic chdng cit cua dat trén céc
thiét bi cat dat truc tiép ( thi nghlem cit phang DST) nén
két qua thuong c6 muc do tin cay rat thap. Vi Vay, mudn
xéac dinh do bén cua dat yéu mot cach chinh xéc phai thi
nghiém nén 3 truc theo cac so dd khac nhau két hop véi
cac thi nghiém hi¢n truong VST (Vane Shear Test), CPT
(Cone Penetration Test),...Hén nay, dat yéu trén dia ban
Pa Néng 1a dbi tuong duoc nhleu tac gia quan tam nghlen
ctu [2,3], cac nghién ctu vé do bén khéang cét chu yéu
duogc thuc hién trong phong [2,3]. Tuy nhién, cac két qua
thi nghiém trong phong phu thudc nhiéu vao mic d6 phé
hoai cia mau dat do qua trinh lay mau, van chuyén, bao
quan va cat got mau. Quan sat tinh hinh khao sat va thi
nghiém thuc té tai nhidu don vi khao sat hién nay trén dia
ban Thanh phé Pa Nang cho thdy, phan l6n mau thi
nghiém khong bao dam diéu kién nguyén dang, khi mau
bi pha hoai thi cac thong sb luc hoc bi giam. Xu thé trén
thé giéi hién nay 1a tang cuong cac thi nghiém hién
treong dé vira rdt ngin thoi gian khao sét vira c6 thé xac
dinh céc thong s ki thuat cia dit & moi trudng tu nhién

Abstract: Shear strength, cohesion and the internal friction angle
are very important parameters in calculating and designing the
embankment constructed on soft ground, but it is very difficult to
determine them. In order to exactly determine the shear strength
of soft sail, it is necessary to combine UU test with different
models and the in-situ VST. However, experimental work on the
Triaxial Compresion Test with Unconsolidated Undrained (UU)
and the Vane Shear Test (VST) for Soft Sail in Danang so far has
not been synchronized. This paper presents two findings and
confirmation to evaluate coefficient of determination and shows
the ability to use the equations for calculation indicators of soil
strength mechanical applied for designing and dealing with soft
soil in the studied area.
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cuia nd. Do vay, trén co so ké thira ¢ chon loc cac két qua
nghién cuu, khao sat da co [1a, 1b, 1c, 1d, 2, 3], tac gia
thanh 1p phuong trinh va danh gia mtrc d6 lién hé tuong
quan vé do bén khang cit (C) giira thi nghiém trong
phong UU va cit canh hién truong VST cua 2 loai dat yéu
phé bién trong khu vuc.
2. Gidi quyét van dé
2.1. 2.1. Phwong phdp gidi quyét vin dé

O khu vyc Da Ning thanh tao dét sét, sét pha mau
xam xanh den 1an it v6 so trang thai déo chay 14 thanh tao
dic trung va phd bién. Do vy, trong bai bao nay tac gia
sir dung t6 hop thi nghiém cit canh hién trudng VST va
thi nghi€ém nén ba truc so dd U-U dé xac dinh do bén
khang cit dt yéu noi trén. Cac thanh tao dét sét - sét pha
mau xam xanh den, trang thai déo chay duy nhit c6 ngudn
s0ng - bién dam lay tudi Holocen gitra - mudn (ambQ,23).
Tram tich ndy c6 mau x4am xanh den, thuong 1an it vo so
rat dac trung va dé nhan biét. Bé day trung binh khoang
15 - 20m, chiéu sau phan b mai 16p 7 - 10m, chidu sau
phan b6 day 16p trén dudi 25m. Phan trén bi phu boi
thanh tao dat roi (cat bui, cit min - trung) va phan dudi
duogc 16t day boi thanh tao dat loai sét, trang thai déo cling
- cling. Chung phan bd & cac vi tri rugng triing, dam lay
ao hd, bai bdi ven séng, vinh bién. [2].

Bing 1. Vi tri phdn bé ddt yéu trén dia ban Da Ning
Q. Hai Chau

Tay Nam Hoa Cuong; duong Bach
bang va khu vuc Tuyén Son ¢ ven
bo Tay song Han

Q. Son Tra Vinh Man Quang, dudng Tran

Hung Dao
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Q. Ngiit Hanh Son  |doc theo luu vuc Séng Vinh Dién,

bo Dong song Han

Q. Lién Chiéu céc khu dam ldy, ao ho khu d6 thi
méi Tay Bac, khu vuc phuong Hoa

Minh va doc Song Cu bé

Q. Thanh Khé khu dan cu Thac Gién — Vinh
Trung, khu dan cu Phan Lang

Q. Cam L¢ phuong Khué Trung , phuong Hoa
Xgén, Hoa Tho, ven hai bd song
Cam Lé

H. Hoa Vang xd Hoa Chau, Hoa Phudc, Hoa

Tién, Hoa Nhon, doc hai bén ha luu
sbng Yén

2.2. Co s6 thi nghigm cit cdnh hién trwong va thi

nghi¢m nén 3 truc so dé U-U
2.2.1. Thi nghiém cdt canh hién truong

Thi nghiém VST duogc tién hanh theo tiéu chuan
TCXD 112-1984, Thiét bi thi nghiém 1a may CNS —
PANELL cua hang Solitest — USA.

Thi nghiém VST dugc tién hanh tai hién truong s& cho
ra két qua tryc tiép Momen quay cua canh cit theo céac
diém cat nghia la theo d6 sau gan nhu tuvong ung voi do
sau lay mau ba tryc. Thong qua bd can ty gan Kkét voi canh
cit, nguoi ta 4n canh cat siu vao trong dat dén do siu can
thi nghiém, sau d6 dung tay quay vong hop va ban cong
tc dé tao momen xoén ting dan va truyén xuong canh cit
cho t6i khi dat bj pha huy cit va ghi momen cét 16n nhat
Msmax. Tinh toan cong thirc din xuét tir Momen quay ra
lyc dinh két cta dit trang thai ty nhién hay chinh 1a do
bén khang cit cua dat. [3]

M
T,-C=———=——=MSg/em?) (@
#D? (D+3H)
4 3
_ Mgsmax
Cu max = K (2a)
M .
c . =—smn (2b)
umin K

Trong d6: M 1a momen xodn (kG.cm)
K 1 h¢ s6 canh cit (cm®)
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Hinh 1. So d6 thi nghiém cdt canh va cdc thiét bi

2.2.2. Thi nghiém nén 3 truc theo so do UU

Thi nghiém dugc tién hanh theo tiéu chuan BS 1377 :
1990. Thiét bi thi nghiém 1a may TSZ30 — 2.0. Thi
nghiém duogc thyc hién trén mot mau hinh try co ty sb
giita duong kinh mau va chiéu cao 1a 1/2, thuong 1a 76 :
38mm va 50 : 100mm.
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Hinh 2. So dé thiét bi nén ba truc
3. Cac két qua dat dwoc
3.1. Co 56 xdc ldgp ham twong quan

Ham tuong quan xéac 18p gitra thi nghiém VST véi thi
nghiém UU s& c6 dang Cu = f(Cuu). Trong d6 Cu la gia
tri 40 bén khang cat cua thi nghiém VST va Cuu la gia tri
do bén cua thi nghiém UU.

S6 ligu thu thap tong cong c6 120 diém cat canh va
120 mau ba truc cua 5 cong trinh: Dy an dau tu co so ha
tang uu tién thanh ph6 Da Nang - hang muc tuyén dudng
Nguyen Tri Phuong n6i dai di duong Tran Dai Nghia;
Khu chung cu duong Nguyén Tat Thanh; Cao 0c van
phong cho thué 68 Phan Chu Trinh; Buong dan vao cau
bo Xu; Buong noi cau Tuyén Son — Nguyen Tri Phuong
noi dai. [1(a-e)].

Gid trj Cu (VST) dugc bicu dién trén truc tung do thi
VE:i gia tri Cuu (UU) s€ dugc biéu dién trén truc hoanh ctia
do thi twong quan.
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Céc gia tri Cu va Cuu dugc théng ké dua vao do sau
ctia timg hd khoan cua timg cong trinh, ¢6 dic diém 1a sau
khi thi nghiém cét canh VST mau UU sé& duoc lay tiép
ngay d6 sau di cit canh va duong nhién cong tac thoi rira
sach dung d6 sau la khong thé thiéu dam bao miu lay
dugc nguyén dang, ding quy trinh quy pham cta cong tac
ldy mau.

Ung dung ph?}n mém Microsoft Office Excel aé
dua cac gia tri diém 1én bi€u d6 s€ cho ra ham tuong
quan [4].

3.2. Pdnh gid mirc dj lién hé twong quan hoi quy

DPé xac dinh muc do lién hé,tuong quan cua cac
phuong trinh twong quan dang tuyén tinh, nguoi ta dung
h¢é sb trong quan r theo cong thire 1. [3].

Vi a: hé s6 goc phuong trinh duong phing

ox, 6y: 40 léch quan phuong ctia bién s x va ham s6 y

Xoi, Yoi: Qi tri ciia bién s6 x va ham s y ung véi cac
l6p

N: sb 16p hay sb lugng sé liéu dua vao lap phuong
trinh

ZNX{ZNXJ 3)

O
r=a—*=a

daa

Pé xac dinh muc do lién hé tuong quan cua cac
phuong trinh twong quan dang phi tuyén tinh, nguoi ta
dung ty s6 tuong quan n theo cong thire 2. [3].

1— Z(YOi — 33)2
> (Vo -y

yoi: gia tri ham s tmg véi cac 16p

n= (4)

Véi
Yx: gia tri ham s6 voi cac gai tri bién so x

Y : gia tri binh phuong ctia ham sé va dugc tinh theo

cong thie 3. [3].
Y
c &2t
N

9:Zin b
m

Theo Kalomenxki, mirc do phu thudc tuong quan gitta
cac dai lugng ngau nhién nghién ctru dugce danh gia qua
gia tri tuyét ddi cua hé sb tucmg quan nhu sau: Muc do

®)

phu thudc twong quan rat yéu khi 0 < |r| <0.5; Muc d6 phu
thudc twong quan yéu 0.5<|I’| <0.7; Lién hé tuong quan
cht 0.7<|r| <0.9; Lién hé tuong quan rét chat 0.9<|r| <1

3.3. Két qud nghién ciru doi
xanh den trang thdi déo chdy:

thanh tao sét mau xam

Thanh tao sét mau xam xanh den trang thai déo chay
thu thap dugc bao gdm 63 diém cit canh tai cic cong
trinh “Dy 4n dau tu co s ha ting wu tién thanh phd Da
Ning” hang muc “tuyén duong Nguyén Tri Phuong ndi

dai di duong Tran Pai Nghia” dia diém phuong Hoa
Xuén c6 40 mau thu thap. (bang 2)

[PHUONG TRINH TUGNG QUAN|

0.200

0.150

y =1.180x + 0.003
R2=10.914

0.05
0.000
0.000 0.050 0.100 0.15

Hinh 3. Phuong trinh tuong quan giita do bén khang cdt
thi nghiém VST va UU déi véi dat sét mau xdm xanh den
trang thadi déo chay.

Trong dé: Cu 1a gia tri d6 bén khang cit cia thi
nghiém VST.
Cuu la gié tri ¢ bén cia thi nghiém UU.
Bing 2. Mot 56 chi tiéu co Iy ciia dat [1(a—e)]

Sét mau xam Sét pha mau
Chi tidu co I§ xanh den xam xanh den
Y trang thai déo | trang thai déo
chay chay
P6 am tu nhién
W% 49,03 32,66
Khéi luong thé tich
tw nhién gw, g/cm?® 1,70 1,77
Ty trong A ,g/cm® 2,67 2,70
Do rSng n % 56,13 49,66
Hé sb rdng, e 1,37 1,03
Gidi han chay W,
% 53,35 34,96
Giéi han déo Wy,
% 30,41 20,27
Chi sé déo Ip, % 22,94 14,26
Do sét B 0,81 0,87
Do bao hoa G 95,25 85,86

3.4. Két qud nghién ciru doi voi thanh tao sét pha mau
xdm xanh den trang thdi déo chdy:

Thanh tao sét pha mau xam xanh den trang thai déo
chay thu thap dugc bao gdm 57 diém cét canh cia cac
cong trinh: Dy 4n dau tr co so ha ting vu tién thanh phd
Da Néng” hang muc “tuyén duong Nguyén Tri Phuong
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nbi dai di duong Tran Dai Nghia” dia diém phuong Hoa
Xuan c6 30 mau thu thap. (bang 3)

[PHUGNG TRINH TUGNG QUAN]

0.20

0.15

v=1.035x +0.013

) |
%

0.05
0:00 )
0.000 0.050 0.100 0.150

Hinh 4. Phuong trinh tuong quan giita d¢ bén khang cdt
thi nghiém VST va UU doi voi dat sét pha mau xam xanh den
trang thdi déo chay.

Trong dé: Cu 1a gia tri d6 bén khang cit cia thi
nghi¢ém VST.

Cuu la gié tri d6 bén cua thi nghiém UU.
3.5. Pdnh gia mirc dp lién hé twong quan

. Can cur vao cong thie (1) 6 trén hodc/va s dung phan

mém Microsoft Excel tinh dugc mtc dd twong quan
r= \/R_Z. Kég hop muc 3.2 dé danh gia muc do lién hé
tuong quan, két qua tinh toan va danh gia nhu sau:

- Pét sét mau xam xanh den, trang thai déo chay c6
Rz = 0.914 :>|I’| =0.956 thuoc muc twong quan rat

chat, dang tin cay.

- Dét sét pha mau xam xanh den, trang thai déo chay
c6 R2=0.848 :|I’| =0.921 thudc mirc twong quan rat
chat, dang tin cay.

Qua cac phuong trinh da lap dugc & trén cho thiy hé
sO tuong quan 0.9 <| R| <1.0 nén mirc d¢ phu thudc chat

va c6 thé tin cay dugc (theo Kalomenxki). Tuy nhién, gia
tri Cu >Cuu nghia 1a thi nghiém cat canh hién truong
VST cho két qua vé do bén khang cit cao hon thi nghiém
nén 3 tryc theo so d6 UU. Béi vi dat dugc cit & trang thai
tu nhién, nghia 1a dé thing duoc d6 bén khang cit cua dét
thi momen quay ctia canh cit tac dung phai thang dugc do
bén lién két kién tric giita cac hat dat va ap luyc nudc 15
rong vi thé ma gia tri VST cao.
4. Két luan

- Két qua nghién ctru lién hé twong quan vé do bén
khéng cit gitra thi nghiém nén 3 truc UU trong phong va
thi nghiém hién trudng VST cua dit sét — sét pha cho mirc
d6 lién hé twong quan rat chit nén c¢6 thé ap dung trong
tinh toan thiét ké lién quan dén stc khang cit cua dat.

Viéc st dung ham twong quan phuc vy cdng tac chinh
ly s6 lidu trong phong dbi véi thanh tao dat yéu nay s&
giam bét chi phi cho thi nghiém UU dong thoi s& can
bang duoc gitra yéu t6 ky thuat va kinh té

Viéc xac dinh chiéu sau, thé nam, ciing nhu bé day
thanh tao dat yéu doi hoi nhimg tham sb ky thuat hét sirc
quan trong phuc vu cho cong tac xtr 1y dét nén trude khi
dua vao thi cong. Do d6 phuong trinh 1ap dugc ¢ trén sé&
la cong cu dét lyc hd trg cho cac nha ky thuat dé c6 thé
cung cap cac thong tin dia chat cong trinh phuc vu tinh
toan strc chiu tai va én dinh cua nén de‘ip trén dat yéu o dia
ban Da Ning.

Bing 2. Bing tong hop gid tri Cu va Cuu doi véi thanh tao sét mdu xam xanh den trang théi déo chdy [nguén: 1(a-e)]

bo Cuu A A Cuu
S_I-_r LK Sau Cu (VST) (L) STT LK Py sau | Cu (VST) (UU)
(m) (kG/cm?) | (kG/cm?) (m) (kG/cm?) | (kG/cm?)
1 4.8 0.102 0.088 33 7.0 0.082 0.062
2 6.8 0.096 0.077 34 9.0 0.109 0.091
NTPER-9R
3 8.8 0.100 0.085 35 11.0 0.046 0.042
4 NTPER-8 10.8 0.102 0.080 36 13.0 0.062 0.049
5 12.8 0.095 0.078 37 10.2 0.082 0.062
6 14.8 0.095 0.075 38 12.2 0.059 0.051
NTPER-11
7 16.8 0.075 0.062 39 14.2 0.092 0.077
8 6.2 0.083 0.068 40 16.2 0.086 0.064
9 8.2 0.079 0.062 41 7.4 0.102 0.086
NTPER-8L
10 10.2 0.086 0.074 42 NTT1 9.4 0.099 0.075
11 12.2 0.079 0.060 43 114 0.076 0.059
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12 14.2 0.095 0.077 44 13.4 0.079 0.070
13 16.2 0.102 0.082 45 5.0 0.099 0.082
14 18.2 0.101 0.078 46 7.0 0.109 0.089
15 5.0 0.068 0.056 47 NTT4 9.0 0.079 0.064
16 7.0 0.073 0.070 48 11.0 0.096 0.080
17 9.0 0.092 0.075 49 13.0 0.086 0.067
18 NTPER-8R | 11.0 0.083 0.066 50 6.0 0.109 0.088
19 13.0 0.079 0.065 51 8.0 0.082 0.066
20 15.0 0.099 0.078 52 10.0 0.076 0.068
21 17.0 0.079 0.063 53 LS 12.0 0.056 0.044
22 8 0.095 0.078 54 14.0 0.064 0.056
23 10 0.096 0.077 55 16.0 0.082 0.069
24 12 0.055 0.049 56 6.4 0.058 0.049
25 NTPER-9 14 0.066 0.053 57 8.4 0.086 0.078
26 16 0.058 0.046 58 10.4 0.079 0.052
27 18 0.072 0.058 59 12.4 0.076 0.064
28 7.6 0.109 0.085 60 Lo 14.4 0.068 0.054
29 9.6 0.106 0.078 61 16.4 0.076 0.058
30 NTPER-OL | 11.6 0.102 0.081 62 18.4 0.079 0.059
31 13.6 0.076 0.061 63 20.4 0.099 0.082
32 15.6 0.056 0.044

Bing 3. Bdng tong hop gid tri Cu va Cuu doi véi thanh tao sét pha mau xdm xanh den trang thdi déo chay
[nguon: 1(a-e)]

Cuu
Po sau | Cu (VST Cuu (UU DO sau Cu (VST
STT LK ) (VST Lo STT LK i (VST (VU)
m kG/cm? kG/cm? (m) (kG/cm?) | (kG/cm?)
1 6.0 0.096 0.082 30 NE’;ER' 14.0 0.046 0.029
2 8.0 0.100 0.079 31 8.0 0.062 0.057
3 | NTPER3 700 0.102 0.084 32 12.0 0.082 0.062
4 14.0 0.075 0.057 33 DX3 14.0 0.082 0.074
5 16.0 0.095 0.082 34 16.0 0.102 0.076
6 6.2 0.095 0.072 35 18.0 0.059 0.048
7 8.2 0.102 0.090 36 7.8 0.086 0.066
NTPER-
8 3L 10.2 0.079 0.061 37 9.8 0.092 0.079
9 12.2 0.079 0.072 38 DX4 11.8 0.099 0.075
10 14.2 0.083 0.062 39 13.8 0.102 0.091
11 5.6 0.086 0.074 40 15.8 0.076 0.054
12 76 0.095 0.070 41 8.4 0.079 0.066
NTPER-
13 8.6 0.102 0.089 42 10.4 0.079 0.059
3R DX5

14 10.6 0.101 0.077 43 12.4 0.099 0.085
15 12.6 0.068 0.064 44 14.4 0.109 0.086
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16 5.0 0.073 0.056 45 16.4 0.106 0.089
17 7.0 0.092 0.078 46 6.5 0.109 0.091
18 | NTPER-15 9.0 0.083 0.065 47 LKka 8.5 0.056 0.055
19 11.0 0.079 0.066 48 10.5 0.076 0.056
20 13.0 0.099 0.074 49 12.5 0.082 0.072
21 5.6 0.079 0.058 50 7.0 0.086 0.062
22 76 0.095 0.075 51 9.0 0.096 0.080
23 NTlF;ER' 9.6 0.096 0.082 52 LIS 11.0 0.109 0.086
24 11.6 0.055 0.036 53 13.0 0.064 0.053
25 13.6 0.056 0.047 54 5.6 0.082 0.061
26 6.0 0.058 0.042 55 LK6 76 0.109 0.091
27 | NTPER- 8.0 0.066 0.065 56 9.6 0.058 0.043
28 15R 10.0 0.072 0.070 57 11.6 0.086 0.073
29 12.0 0.076 0.072
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[3] Ho so khao sat DCCT hang myc “tuyén duong Nguyén Tri Phuong
nbi dai di du’o‘ng Tran Pai Nghia” (nguon Vién quy hoach xay
dung Pa Ning). (1b)

[4] Hb so khao sat DCCT “Tuy@;n duong néi ngi tu ciu Tuyén Son-
Puong Nguyen Tri Phuong noi dai. (nguon: Ban QLDA Giao théng
cong chinh). (1c)

[5] Hé”) so khao sat DCCT dy 4n : Cai tao nang c?ip QLI A, doan Hoa
Cam - Cau D6 (Km933-Km935) (nguodn: Cong ty QL & KT dat ba
Nang). (1d)

(6]

(7]

(8]

(9]

Hb so khao sat PCCT du 4n “Du 4n dau tu co sé ha témg uu tién
thanh phd Pa Ning” (ngudn : Ban QLDA Giao théng cong chinh).
(1e)

Bul Hong Trung, Nghién ciru va lwa chon cdc giai phap xi ly ddt
Yéu dudi nén dap trong diéu kién dia chat thanh phdé Pa Ning, S&
GTVT thanh phd Pa Ning, 2006.

Nguyen Thu Ha, Nghién ciru dnh huong cia téc do dap gia tai den
bién dang va khd nang chiu tdi ciia nén duong ddp trén dat yéu
trong khu viec thanh phé Pa Ndng, D& tai khoa hoc cip trudong
DHBKDN nam 2013.

DS Quang Thién, Nguyén Thanh, Trén Thanh Nhan, Gido trinh Cac
phwong phap nghién ciu va khdo sat Dia chat cong trinh phuc vu
xdy dymg, NXB DHH, nim 2010.
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