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MODELING OF SUPERHEATER SYSTEM IN A THERMAL POWER PLANT BOILER

Nguyén Trong Hal, Nguyén Lé Hoa?
Hoc vién CH K29 nganh Ky thudt Diéu khién va T dong héa, Dai hoc Da Ndng; tronghant@bsr.com.vn
2Truong Pai hoc Bach khoa, Pai hoc Da Nang,; nglehoa@dut.udn.vn

Tém tat - Trong bai b4o nay, chung téi gi¢i thigu mot md hinh toan
hoc méi cho hé thdng quéa nhiét 2 cap cda |6 hoi nhiét dién. M6 hinh
toan hoc nay dwoc kiém chirng trén co s& so sanh gitva két qua mé
phdng trén Matlab/Simulink v&i két qua thu dwoc tir thuc nghlem clia
hé thong qué nhiét hai cAp cla 16 hoi cong suét 196 t/h & nha may
loc ddu Dung Quét. Két qua thu dwoc cho thdy sw phu hop vé déc
tinh déng hoc ctdia md hinh toan véi dac tinh déng hoc thu dwoc tlr
thuwe nghiém véi sai léch tuyét déi trung binh MAD = 5,1%, sai léch
trung binh MD = 2,3%, sai s& chudn SE= 0,7%. Khi so sanh trang
thai xac 1ap clia mod hinh toan véi trang thai xac 1ap thu dworc tir thye
nghiém tai mot s6 diém phu tai d&c trung cla |6 hoi thi ciing cho thay
sai sb nay khong vwot qua 0,32%.

Tr khéa - md hinh héa bd qua nhiét; diéu chinh nhiét d6 hoi; mo
hinh héa 16 hoi; nha may nhiét dién; 16 hoi.

1. Gi6i thiéu chung
1.1. Pat vin dé

Vian dé diéu chinh nhiét do hoi qua nhiét trong cac 16 hoi
hién dai 1a cyc ki quan trong, pham vi thay d6i nhiét d6 cho
phép ndi chung Ia + 5°C xung quanh gia tri dat. Nhiét d6 qua
cao, qua thap hodc bién d6 dao dong 16n déu anh hudng
nghiém trong dén d6 an toan va kinh té van hanh ciia 10 hoi
va tuabin. Do vy, vin dé ning cao chit luong didu khién
nhiét do hoi quéa nhiét cho cac 16 hoi nhiét dién vin mang
tinh thoi sy va dugc gidi chuyén mon tap trung nghién cuu.
Viéc mo hinh hoa b qua nhiét 1a diéu tat yéu dé co thé thuc
hién cac nghién ciru vé diéu khién nhiét do hoi qua nhiét cia
10 hoi. Két qua nghién ciru phy thudc rat 16n vao sy phi hop
cua md hinh toan bd qua nhiét véi dbi tuong that.

Ban chat ciia ciia hé théng qua nhiét hoi 1a phi tuyén,
c6 thoi gian tré 16n, ¢o tinh bat dinh va phu thudc vao nhiéu
dong cua phu tai 10 hoi [1-2]. Mét khac, hé théng qua nhiét
hoi 14 hé théng ¢6 tham sé phan tan, ddn dén md hinh toan
ctia hé thong s& xuat hién cac phuong trinh vi phan dao ham
riéng, diéu nay gay kho khin trong viéc mé phong hé théng
trén cac phin mém chuyén dung nhu Matlab/Simulink. Do
vay, thuc té cac cong trinh nghién ciu vé diéu khién nhiét
d% hoi qué nhiét hién nay déu xem mé hinh bd qué nhiét 1a
mo hinh c6 tham sb tap trung [3-4], dan dén két qua mo
phong khong phan 4nh ding tinh chat dong hoc cua dbi
tuong. Dé khac phuc nhuoc dlem nay, phuong phap thé
tich hiru han (FVM) dugc mot sb tac gia ap dung dé md
hinh héa b qua nhiét [1], [5]. Tuy nhién phuong phép sb
FVM lai c6 thuat toan phuec tap, kho tiép can.

Bai bao nay chung t6i dé xuat mot mo hinh toan hoc
méi cho hé thong quéa nhiét cua 10 hoi va so sanh két qua
md phong vai véi két qua thu duoc tir thyc nghiém trén 16
hoi cong suat 196t/h, ap suit hoi 10,7 MP, nhiét d6 hoi
505°C & Nha may loc dau Dung Quat.

Y tudng ctia phuong phap nay la dua ra mot s gia thiét
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hop 1y dé chuyén phuong trinh vi phan dao ham riéng 3D
thanh phuong trinh 2D. Nho d6 viéc giai phuong trinh vi
phan dao ham riéng tré nén dé dang nhd phuong phép toan
tir Laplace. Sau d6 biéu d1en nghiém cua phuong trinh vi
phan dao ham riéng trén mién hon hop thoi gian va tan sd,
nén khong can bién d6i Laplace nguge hoan toan nghiém
clia phuong trinh vi phan, vbn 1a vin dé kho khin nhit
trong phuong phap toan tir Laplace [6].
1.2. Ciu tgo h¢ théng qud nhigt hoi

B6 qué nhiét dugc ché tao gdm nhing 6ng thép hop kim
ubn khuce, ¢6 duong kinh tir 32-51 mm, chiéu day tir 3-7
mm ndi vao hai 6ng gop chung nhu trong Hinh 1(a). Bo
giam 6n gom ¢6 van diéu khién gin voi cac dau phun suong
dat trong Ong thép nhu trong Hinh 1(b). B giam 6n dugc
dat sau bo qua nhiét cAp mot dé giam nhiét d6 hoi trude khi
vao bo qua nhiét cap 2.
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Hinh 1. (a) cdu tao bé qua nhiét, (b) cdu tao bo giam on

Nguyén ly hoat dong cua hé théng qua nhiét hoi dugc
mb ta nhu trong Hinh 2: Khéi di ra tir budng d6t co nhiét
d6 khoang 1000-1400°C bao quanh bén ngoai chum dng
clia bo qua nhiét, toa nhiét (birc xa va ddi luu) cho hoi di
trong 6ng, gia nhiét cho hoi bdo hoa c6 nhiét d6 khoang
316°C tir bao hoi thanh hoi qua nhiét c6 nhiét o 410 -
430°C & dau ra bo qua nhiét cAp mot. Hoi sau khi qua bo
giam 6n c¢6 nhiét d6 giam xudng khoang 380 - 395°C tiép
tuc di vao bo qua nhiét cap hai va dugc gia nhiét dé c6 nhiét
d6 cao hon. Bo diéu khién nhiét do hoi dua tin hi¢u dién 4
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- 20 mA diéu chinh do m(:f ctia van phun, thay déi luu lugng
nudc vao bgf) giam 6n nham duy tri nhiét d6 hoi ra khoi bo
qua nhiét cap hai khoang 505°C.

Nigoe
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My, Ty My, Thoo

Hoi bdo hoa Hoi qua nhiet

Khéi i» e, Ty

Y B¢ gidgm 6n
Khéi ! imy. T

Hinh 2. So do nguyén Iy hé théng qud nhiét hai cdp gidm 6n
bang nude phun truce tiep vao hoi

2. M6 hinh toan ciia b§ qua nhiét
2.1. Mjt 56 gid thiét

Viéc thf%mh lap mﬁ hinh toan cua bd qué nhiét dugc dua
trén mot so gid thiét nhu sau:

e Ap suét hoi vao bang ap suat hoi ra khoi bo qua nhiét
va khong thay doi theo thoi gian. Thue t€ chénh 1éch ap
sudt vao ra chi khoang 3% [7] va 10 hoti lam vi€c 6 che d9
dicu khién gilr 4p suat hoi ra khong doi.

o Nhiét do T, trén thanh ong qué nhiét phan bd dong

3 oT
déu theo phuong hudng kinh (a—p = 0). Theo [8], khi gi&
r

., “ A 2 . a0 , 2 “a N -
tri cua tiéu chuan Biot # < 0.1 ¢6 thé xem nhiét 6 mat

trong va mit ngoai thanh dng khac nhau rét it, tic la

an ;(Zk5 7 N A LA SAp 4
? ~ 0, thuc té 7 =0.017 . Vi o, 1a h¢ s0 toa nhiét tir
khéi dén mat ngoai cua thanh éng, & 1a chidu day cua thanh
ong va A 1a hé sb dan nhiét cua thanh dng.

e Hiéu qua trao d6i nhiét ctia cac dng trong bd qua nhiét
1a nhu nhau.

e B6 qua ton thit ap suit dong khoi qua bo qua nhiét.
Thuc té ton that ap suat nay chi khoang 71 mm H20 tai
100% cong sudt 10 [7].

e Nudc phun vao b giam 6n hoéa hoi ngay lap tuc va
hoa tron déu v6i dong hoi. Theo [6] thi thoi gian cac giot
nude boc hoi hoan toan 1a dudi 1 gidy.

2.2. M6 hinh todan by qua nhiét

Hinh 3 md ta su truyén nhiét trong bd qua nhiét.
Phuong trinh can bang (PTCB) nhiét cho dong hoi qua bd
qué nhiét:

dT,
Vo Cy d_th+mh(ho _hi)th 1)

Trong do: V, - thé tich chtra hoi cua bd qua nhiét;
p0,Cy, T, - twong ting 1a khéi lugng riéng trung binh, nhiét
dung rééng dang ap trung binh, nhiét do trung binh ciia hoi
trong ong qué nhiét; m, - lvu lugng hoi qua bd qua nhiét;
h, - enthalpy hoi vao, h, - enthalpy hoi ra khoi by qua
nhiét; Q, - nhiét lugng dong hoi nhan dugc. Enthalpy
h = f(P,T) tim dugc nho tra bang, sir dung khdi ham 2-D
lookup table trong Matlab/Simulink.

PTCB nhiét cho khéi luong kim loai ciia b qué nhiét:

M C a, Q. -Q
Pep Ty Xk T %h

dt )
trong do: M - khoi lugng bd qua nhiét, C, - nhiét dung
riéng trung binh cua thép, T, - nhiét d§ trung binh cua thanh
6ng, Q 0" nhiét lvong bo qua nhiét nhan dugc tir khoi.

PTCB nhiét cho khéi qua bd qua nhiét:
dT,
_|:Vkpkck d_tk+mkck (Tko _Tki):| =Q (3)

Trong do: V, - thé tich chira khoi cua bod qua nhiét,
£.,C,, T, tuong ung la khdi lugng riéng trung binh, nhiét
dung riéng dang ap trung binh, nhiét do trung binh cua
khoi; m, - luu luong khéi, T,; - nhi¢t d§ khoi vao, T, -
nhiét d6 khoi ra.

Phuong trinh truyén nhiét tir mat trong 6ng dén hoi:

Qn = A, (Tp _Th) (4)
trong d6: A - dién tich trao doi nhiét phia hoi, ¢, - hé sb
toa nhiét d6i luu phia hoi, cong thirc tinh ¢, c6 thé tham
khao trong cac tai liéu [1], [8], [9], [10].

Phuong trinh truyén nhiét tir kh6i dén mat ngoai dng:

Q :Akak(Tk _Tp) ®)
trong d6: A - dién tich trao doi nhiét phia khoi, ¢, - hé sb

toa nhiét (ddi luu va blrc xa) phia khoi. Cong thic va
phuong phap tinh ¢, c6 thé tham khao trong tai liéu [1],

(8], [9], [10].

T m Khoi Tho
—— T Qe o —<>
Ts
m P Q T i
Tho <—h Th h p <h_
Hoi

Hinh 3. M6 td su su tmyén nhiét trong b qua nhiét

Th(0, t) = Ty, up Th (%, 1) T(Lpt) = Tho
R, Gy *Qh ‘
dx = uy. 0t Tp

Hinh 4. M6 hinh dong hoi di trong dng qud nhiét
Trong cac phuong trinh trén thi T, va T, 1a nhiét d¢
trung binh cua khéi va hoi doc theo chiéu dai éng. Do vay
can thém hai phuong trinh nita d€ c6 nhiét d6 khoi (T,,)
va nhiét d¢ hoi (T, ) ra khoi bd qua nhiét.
PTCB nhiét cho hoi di trong mot dng qué nhiét:
AR? p, XC, T, (x,t)+ 2R p, C,u, T, (x,t)ot

6
= 72R a, (T, - T, (x.t) Joxat (©)
Chia 2 vé cta (6) cho x4t ta dugc:
oT, (x,t oT, (x,t

n )+uh n (6 ) =ﬁh(Tp —Th(x,t)) )

ot OX
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. 2a
Vi g, = h
RipiCy,
u,- van toc hoi chuyén dong trong ong.

R;- 1a ban kinh trong cua bng,

PTCB nhiét cho khoi di ngoai chum dng ctia bd qua nhiét:
~[ApXC, 0T, (1) + AP CyU, T, (x,1)2H]

8
= N72Rya, (T, (x,1) - T, Joxat ®)
Chia 2 vé ctia (8) cho dxét ta duoc:
AT (xt)  aT (x.t)
U TR g, (T, -T (1) 9)
Véi p = 2N n % Chinhlasé
ArCy Ly + (7 =2)r

lugng dng trung binh ndm trong tiét dién khéi ( A, ), n la
tong s6 6ng, R, - 1a ban kinh ngoai ciia éng, U, - van toc
khéi chuyén dong ngoai 6ng, L,- chidu dai dng,
Lgn- chiéu dai bo qua nhiét, r- ban kinh uén cong dng.

Giai phuong trinh vi phan dao ham riéng (7) va (9) theo
phuong phéap toan tur Laplace [6] v6i didu kién ban dau
duge chon la T(x,0)=0; diéu kién bién TO)=T,
T(L,,)=T,.

Lay anh Laplace ca hai vé cta phuong trinh (7) hodc
(9), ta c6 phuong trinh toan tu:

ST (x,5) +u L %3) aT(X S) _ = AT, () -T(x5)] (10)
axs) S+ﬂ Sthr(xs)= T (9) (1)
OX

Phuong trinh (11) co dang: T+ p(x).T =q(x) nén céd
nghiém téng quat 1a:

T=e] p(X)dXUq(x)eI PO g+ Cj (12)

Suy ra:

Txs)=e 7 %[ie(“ﬁ %Tp(s) +cj (13)
S+ f

Thay T(0,s) =T;(s), T(L,s) =T,(s) vao (13), bién ddi
va sap xép lai cac sb hang, cudi cing ta thu duoc:

fhﬂh (Tp(t)—e’”"d"Tp(t—dh)) (14)

Th () = eiﬁhthhi (t-dy)+
S

T, () =e 4T (t—d, )+ B (Tp(t)—e’”“d“Tp(t—dk)) (15)
S+

L L,
trong d6:d, = —> va d, = —= tuyong tng la khoang thoi
U, Uy
gian hoi va khoéi di qua dng qué nhiét.
2.3. M6 hinh todn bj giim on
M6 hinh bd girém on dugc mo6 ta nhu Hinh 5. Phuong
trinh can bang khoi lugng dong hoi qua bd giam 6n:

My, + My =My, (16)

trong d6: m,;,m,, m,, twong tung la lvu lugng hoi vao, luu
luong nudce giam 6n, luu lugng hoi ra khoi bo giam o6n.

PTCB nhiét cho dong hdn hop hoi va nude trong bo
giam on.

Myihg, +mMyh, —mp,hy, =V e ne +Q (17)

trong do:hy,h,, h,tuong ung la enthalpy hoi vao,
enthalpy nu6e giam 6n, enthalpy hoi ra; V - thé tich chira
hoi ctua by qué nhiét; p,,C,,T, tuong Ung la khéi lwong
riéng trung binh, nhiét dung riéng trung binh, nhiét Q(} trung
binh cua hoi trong by giam 6n; Q, - nhi¢t 1am bien thién
ndi nang cua bd giam On.
PTCB nhiét cho khéi lwong kim loai ciia by giam on:
dT,

MyCy—— dt =Q

M,.C,.T,lan luot la khéi lugng, nhiét dung

(18)

trong do:
riéng va nhiét do cua bd giam on.
Phuong trinh truyén nhiét tir hoi dén mat trong ciia bd
giam on.
Qy = Ay (Th —Tq ) (19)

trong do: A, - dién tich mét trong cua giam on, a - hé s0

toa nhiét tir hoi dén b giam on.

Nwuéde:my, hy
Hoi: Mh1, h0-| Mpgz, h\2
VE

Hinh 5. M6 hinh bé giam 6n
2.4. M6 hinh todn by dau do nhi¢t dp
Hinh 6 mo ta md hinh ca giéng nhiét - dau do nhiét do.
Phuong trinh cdn bang nhiét cho giéng nhiét va dau do
nhiét d6 trong khoang thoi gian dt nhu sau:
M wadTw = awA\N(Th _Tw)dt

trong d6: M ,,C, , T, tuong tng 1a khdi lwgng, nhiét dung

(20)

riéng, nhiét d6 cua giéng nhiét, a,, - hé so tda nhiét tir hoi

dén giéng nhiét.
Sép xép lai phuong trinh (20), ta c6:
M, C, dT,
+T, =T, (21)
a, AW dt

Xét dén thoi gian tré t, cta qua trinh [11] thi (21) dwoc
viét dudi dang ham truyén dat nhu sau:

G ( )_ T (S) 1 e—tds 1 |\/IWC:W

voi 7=
To(s)

s+1 ' a, A, 22)

Dé tinh hing s6 thoi gian 7 , ngoai cac giatri M ,,C,, va

A, di biét, ta can tinh hé s6 téa nhiét «,, tir hoi dén mit
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ngoai cua giéng nhiét, phuong phap tinh c6 thé tham khao
trong tai liéu [8]. Trong (22), chung t6i xem dau do va giéng
nhiét 1a mot khdi ddng nhat. Tuy nhién, anh hudng do tiép
xuc khong t6t gitra dau do va giéng nhiét dén gia tri nhiét do
do 1a rat 16n va kho xac dinh [11]. Hon nita, viéc xac dinh
thoi gian tré t, bang ly thuyét ciing gip nhiéu kho khan. Vi
vay chung t6i x4c dinh 7, t; theo phuong phap nhén dang
md hinh tir dir lidu thyc nghiém trén dbi tugng that bang
phin mém Matlab/Simulink nhu trinh bay trong muyc 3.1.
Ham truyén dat ctia van phun nudc (hing Fisher) dugc xem
14 khau quan tinh bac nhat c6 7, = 25, K, =01 [12].

3. Nghién ciru thue nghiém
3.1. Phwong phdp thwce nghiém va thu thdp dii liéu

Dé xac dinh hing s6 thoi gian trong ham truyén dat ctia
h¢ théng giéng nhiét va cam bién nhiét 6 va kiém dinh sy
phii hgp clia cac md hinh toén cuia hé thdng qué nhiét hoi
so voi ddi tuong that, chung t6i da tién hanh thuc nghiém
trén 10 hoi siéu cao 4p A - 4001A & Nha may loc diu Dung
Quit (Hinh 11). So dd hé thdng didu khién nhiét 6 hoi qua
nhiét ctia 10 hoi nay dwgc mo ta nhu trong Hinh 7 [7]. Cac
budc tién hanh thuc nghi¢m nhu sau:

- Chuyén 16 hoi vé ché d6 diéu khién bang tay (MAN)
dé dam bao phu tai 10 hoi khong thay ddi (& 60% cong suat
dinh muc).

- Chuyén bo diéu khién nhiét d6 hoi qua nhiét TIC-04
va TIC-12 vé ché d6 MAN.

j}m

TW (My, Cy, Aw)

Hinh 6. M6 hinh giéng nhiét - dau do nhiét dg

Mroc

Luru lugng ho

Hinh 7. So d6 diéu khién nhiét dg hoi qué nhiét ciia 1o hoi siéu
cao dap ¢ Nha may loc dau Dung Quat
- Chuyén van diéu khién phun nuéc giam é6n TV-12 vé
ché do MAN.

- Tt man hinh HMI cua hé théng DCS, tao budc nhay
bing cach ting d6 md ciia van phun nude (TV-12) thém
1% (twong Gng budc giam 3°C nhiét d¢ hoi vao bd qua
nhiét cip 2).

- Theo doi dap tng nhiét d hoi ra khoi bo gidm on
(TIT-12) va nhiét d6 hoi ra khoi by qua nhiét cap hai (TIT-
04) qua db thi trén man hinh HMI.

- Cho cho dén khi nhiét d6 hoi ra dat trang gia tri 6n
dinh.

- Thu thap dit liéu dugc luu trén hé théng PI (Process
Information) véi chu ky 1dy mau 1a 5 gidy.

3.2. Xdc dinh hang sé thoi gian ciia giéng nhiét

Tién hanh udc lugng ham truyén bd dau do nhiét do
theo dang khau tuyén tinh bac nhat mo ta trong (22) bang
phan mém Matlab/Simulink véi dir liéu thu duge tir by do
nhiét d¢ dat ngay phia sau bg giam 6n TIT-12, ta thu duoc
7 =30,85(s) va t, =10(s) . Két qua so sanh d4p ting budc
nhay ctia mé hinh ham truyén véi dap tmg cua dau do thu
duoc tir thyc nghiém dugc mo ta nhu trong Hinh 8.

3.3. Kiém tra mé hinh hé thong qud nhiét

Pé so sanh dic tinh dong hoc cia mo hinh h¢ théng qua
nhiét gdm b qua nhiét (cac phuong trinh (1) - (5), (14) va
(15)), bd giam 6n (cac phuong trinh (16) - (19)) va by dau
do nhiét do (22) voi dac tinh dong hoc ctia hé théng qua
nhiét that, cac khau nay dugc mo phong trén phan mém
Matlab/Simulink nhu trong Hinh 9.

Measured and simulated model output
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Hinh 8. So sdnh dap vimg ciia mé hinh ham truyén véi dép iimg

thu dwoc tir thuc nghiém cua dau do nhiét do

Céc tham s trong md hinh dugc 1y tir tai liéu thiét ké
[7] va tinh toan theo cac tai li€u [9 - 10] duoc liét ké trong
Bang 2.

Trén co s& dir liéu thye nghiém c6 dugce ¢ budce 3.1 va
dir ligu che_}y md phong trén mo hinh Matlab/Simulink, ta
thu dqqc do thi so sanh déc tinh dong hoc ciia md hinh toan
v6i doi tuong that nhu trong Hinh 10.

. Cactiéu chu?m do luong thong ké sau day dugc st dung
d¢ danh gia chat lugng cua m6 hinh toan do la: do léch
tuyét doi trung binh (MAD), d9 Iéch trung binh (MD) va
sai s0 chuan (SE) da duoc st dung.

Két qua cho thay dap (mg budc nhay ciia mé hinh toan
cua bd qua nhiét theo sat dap Gng budc nhay cua doi tuong
that vai MAD = 0,153°C (5,1%), MD = 0,069°C (2,3%),
SE =0,021°C (0,7%).

Dé danh gia su pht hop cia mo hinh véi d6i twong that
tai cac diém cong suat xac 1&p khac nhau cua 16 hoi, ba
diém phu tai cua 10 hoi dugc lya chon dé so sanh la: 78,4
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t/h (40%), 137.2 t/h (70%) va 196 t/h (100%). Bang 1 duogc
1ap trén co s6 dit liéu kiém tra chay thir 10 hoi (performance
test- PT) nam 2010 va két qua chay mo phdng trén phan
mém Matlab/Simulink vé&i diéu kién nhiét d0 hoi ra khoi
bd qué nhiét cap 2 dugc duy tri & 505°C. Tir Bang 1 cho
thiy sai s6 phan trim tuyét dbi ciia nhiét d6 hoi dau ra ctia
bd qua nhiét cap mot va nhiét do hoi vao bd qua nhiét cap
hai ctia d6i twong mé phong so voi dbi tuong that & ché do
xac 1ap khong vugt qua 1,3°C (0,32%).
Do vy, mo hinh Matlab/Simulink ctia hé thong quéa
nhiét 2 cip dugc xay dung trén co sd cac phuong trinh (1)
- (5), (14), (15) (16) - (19) va ham truyén bo dau do nhiét
d6 (22) dugc tong hop theo sb liéu thyc nghiém cung véi
chc gia thiét tai 2.1 c6 thé sir dung dé md phong cac quéa
trinh nhiét dong hoc ciia hé théng qua nhiét cua 16 hoi véi
sai sb chép nhan duoc.
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Hinh 10. o thi so sanh dap img budc nhay cia mé hinh
Véi doi twong that & 60% cong suat 10

Hinh 11. L6 hoi A40014 6 NMLD Dung Qudt

Stear iy, in " Bdng 1. So sanh mé hinh voi dsi tuwong thdt tai cdc diém phu tdi
= H“—’E khac nhau
dh ™ ot .
. > ST Nhiét d6 hoi ra khoi by | Nhiét 46 hoi vao bd QN2
l.— ot d¢ 0 Ct d¢ 0
! Tai 1o QNI [°C] [°C]
D T M"H‘L Thuc t& M6 hinh| Sai s6 | Thuc t& |M6 hinh| Sai sé
e T 40% | 406,9 | 4059 | 0,25% | 387,5 | 387,0 | 0,13%
wa 70% | 410,3 | 410,1 | 0,05% | 381,1 | 380,2 | 0,24%
» 100% | 410,4 | 409,2 | 0,29% | 379,5 | 378,3 | 0,32%
HI_, o Lj > A - , . -
T" ot f;| S Bidng 2. Gia tri tham so cua cac bién trong hé thong
; a3 . R Gia tri .
r,“, JT@ »I»M—»E—L’r Pai luong, ky hiéu B3 ONL |Bo ONZ Don vi
ﬁ N I—’ [reme ] Thé tich chira hoi cita bd QN, Vi 3046 | 3046 | m
‘ NN Khdi lugng riéng trung binh ctia hoi, pn | 43,69 35,14 | kg/m?
| : : L
3 ;Il—> © T Enthalpy hoi vao bd QN cép 1, cap 2, hi NI STTIr?aSIC))é;%%TabB kJ/kg
o . Enthalpy cua hoi ra khoi bo QN cap Tra bang Kk
(b) so' do mé phong bo qua nhiét 1,cap 2, ho NISTIR5078-Tab3 g
Enthalpy ctia nudc phun giam 6n, hn 480,36 kJ/kg
team flow in u)+u() A
ey - oo |Khoi luong bd QN, My 12913 | 12913 | Kg
Cooling water flow
’ Nhiét dung riéng cua thép hop kim, Cp| 0,528 0,542 | kdlkgK
” DT trao di nhiét tir khoi dén éng, Ac| 330 330 m2
Steam tmp. in Z ~ ? DT trao di nhiét tir dng dén hoi, An| 261,5 | 2615 | m?
Fon Integratorl
Enthalpy i Nhiét dung riéng TB ctia khoi 10, Ck 1,29 1,29 |kJ/kgK
1DTW) Thé tich khoi xung quanh bo QN, V| 30,76 30,76 m?
P-|ul —p! T % CA , 11 3
e F*l»b» j Khoi lugng riéng cuia khoi 10, pk ! 08(5),?(?;3 -+ ;31;{;5 . kg/m
ntegrator A Ao Y Y ,085.{0,73.(m/20,1)™
‘ I[-i% ]so toa nhiét tir khoi dén ong QN 0,0069.[(T100+2.73)"- [kW/m2K]
(¢c) so do mé phong bo giam on Ok (Ty/200+2,73)/(Tic Tp)}
Hinh 9. M6 phong hé thong qud nhiét hoi ciia 16 hoi A-4001A Nhiét dung riéng hoi trong dng QN, C | 3,595 2,806 |kJ/kgK
trén Matlab/Simulink Van téc khéi qua chim éng QN, uc | 10,91 | 10,91 | m/s
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Van téc hoi trong éng QN, un 11,70 14,83 | mis
Tiét dién khéi qua bd QN, Axs 6,1 6,1 m?
Chiéu dai éng cua bd QN, Lp 45 45 m
Chiéu dai bd QN, Lgn 37 37 m
Ban kinh éng, r 01 0.1 m
Puong kinh trong éng QN (=2Ri), di| 0,042 0,042 m
Puong kinh trong éng QN (=2Ro), do| 0,053 0,053 m
S6 éng bo QN, n 44 44 éng
IMucllé;o;f khoi qua bd QN (60% 201 201 kg/s
Beta h, g 0,667 1,111 | s
Beta k, S« 31 31 1/s
Nhiét d6 khoi vao bd QN, Tii 1360+257,7.In(m/33,5|  °C
I'\J/IugRI;O';E hoi vao bo QN1(60% 327 kgls
Khéi lwong b giam 6n, Mg 1396 kg
Nhiét dung riéng cua thép hgp kim, Cq 0,535 kJ/kgK
Dién tich bén trong b gidm 6n, Aq 6,28 m?
Thé tich chira hoi ctia b giam 6n, Vg 0,315 m3
Khéi luong riéng hoi trong bo giam on, pn 42 kg/m?
Hé s6 toa nhiét hoi dén ng giam 6n, ag 1,2 KW/m2K|
Nhiét dung riéng hoi trong b6 giam 6n, C 3,44 kd/kgK

4. Két luan

Bai bdo da dé xudt mot mo hinh toan hoc méi cho hé
thong qua nhiét cta 16 hoi nhiét dién cong suat 196 t/h &
Nha may loc dau Dung Quit. Sau do, cac dic tinh dong hoc
cia md hinh duoc xdy dung s dung phan mém Matlab/
Simulink. Thuc nghiém cho thiy su phu hop vé dic tinh
dong hoc ciia md hinh toan vai déc tinh dong hoc thu dugc
tu thuc nghiém voi sai 1éch tuyét ddi trung binh (MAD)

khoang 5,1% va sai 1éch tinh tai mot s6 diém phu tai dac
trung ctia 10 hoi khéng vuot qua 0,32%. Két qua trén cho
thdy md hinh d& xuét c6 thé duoc st dung cho muc dich
nghién ctru ning cao chit lvong bo didu khién nhiét do hoi
qué nhiét cling nhu c6 thé sir dung dé kiém tra bo qua nhiét
khi thiét ké méi hodc khi nang cp cong suét 10 hoi.
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