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Tom tat - Bai bao trinh bay cac két qua nghién ctru déc diém, thanh
phan méi trudng dat tai ba tuyén do tai khu vuc dan cw méi thudc
quan Ngii Hanh Son, thanh phé Ba Nang. C6 khoang 231 diém di
liéu dwoc thu thap trén 3 tuyén do cé chiéu dai khodng 22 m, trén
dién tich khoang 220 m?, tai khu virc goc hwéng Bong-Nam nga tw
truc duwong Boan Khué va Lé Hiru Khanh, thudc quan Ngil Hanh
Son. Ket qua phan tich cho thay, tai khu vuc nay & d6 sau nghién
ctru cAu tric dia chat co ban phan thanh hai I6p v&i cac dac diém
phan bb nwéc ngdm va cac thanh phan vat chét khac nhau. Cu
thé, tai vi tri & do sau khoang 3 m theo truc Oz, theo truc Oy khoang
8 m va theo truc Ox khoang 10 m c6 mat dé nwéc ngdm Ién hon
SO V@i cac Vi tri khac, tai vj tri cla tuyén do 2 thi I6p dia chat san
I4p gdbm d4t A6 bazan, dat sét xam den, tron |an voi cat va sa thach
vun day hon so véi hai tuyén do con lai.

Tir khoa - dia chat; anh dién 2D; anh dién 3D; giai doan; quan Ngi
Hanh Son

1. Pat vin dé

Trong giai doan hién nay, trudc nhitng anh huong cua
cudc cach mang cong nghiép 1an thir tw, sy phat trién khoa
hoc cong nghé ng dung trong thue tién moi truong xa hoi
dang dién ra khip toan cau, va Viét Nam ciing khong nam
ngoai sy anh huong d6. Tai thanh pho DPa Ning, trong
nhiing nam gin day da va dang phat trién manh mé& co s&
ha tang, klen trac thuong tang trong qua trinh d6 thi hoa.
Dé c6 su 6n dinh, bén vimng, ciing nhu dam bao sirc khoé
mdi trudng, ste khoé cong trinh thi cdn phai a4p dung cac
cong ngh¢, may moc k¥ thuat vao do dac, khao sat nén dia
chat dé dua ra cac thong s6 co ban trudce khi xay dung cac
hé thong ngam. Hién nay, cac phuong phap phd bién
thuong duoc st dung do 1a khoan lay mau, nén thuy lyc co
hoc dét,... Tuy nhién, cac phuong phap nay khong cho cai
nhin bao quat va tong thé vé khu vuc dia chét khao sat, bén
canh d6, & goc do tac dong thi nd c6 thé pha v ciu trac dia
chét tu nhién cua khu vuc, diéu nay cling c6 thé anh hudng
rat 1on dén stc khoé méi truong dat [1], [2]. Trudce tinh
hinh d6, nhdm tac gia da nghién ctru, ap dung phuong phap
anh dién 2D-3D vao viéc do dac, khao sat burc tranh téng
thé cua nén dia chat ban dau va da trién khai thyc hién
nghién ctru: “Khao sat moi truong dat bang phuong phap
anh dién 2D-3D, nghién ctru cu thé tai cac tuyén dudng
quan Ngii Hanh Son, Tp. Da Nang”.

2. Pi twgng va phwong phap
2.1. Poi twong

Tham s quan trong nhét trong nghién ctru anh dién 2D-
3D la gia tri dién tr¢ suat cua dat da (trong hé do luong SI,
dién tr¢ suat dugce ky hiéu 1a p, thtr nguyén la Ohm.m).

Abstract - This article presents the study results of soil
characteristics at three sites in the new residential area of Ngu
Hanh Son district, Da Nang city. About 231 data points were
collected on three lines measuring 22 m in length, on an area of
about 220 m?, at the South-East corner of Doan Khue and Le Huu
Khanh streets of Ngu Hanh Son district. Analytical results show that
in this area in depth study, the basic geological structure is divided
into two classes with the characteristics of groundwater distribution
and different material composition. Specifically, at a depth of about
3 m along the Oz axis, along axis Oy of about 8 m and along the
axis Ox of about 10 m, the groundwater density is greater than that
at other locations. At the location of line 2, geological layer is filled
with red basalt, black gray clay, mixed with sand and crushed
sandstone thicker than that at the other two lines.
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Tham sb dién tré sudt dic trung v& tinh chét dan dién cua
mdi truong va tinh chat nay phu thudc vao thanh phan
khoang vét, thach hoc, cAu trac, diéu kién lich st tao thanh
va thé nam cua dat d4. Dé co cai nhin khach quan vé tinh
chét dan dién cua dit, da dudi mat dat, Keller, Frischknecht
(1966) va Daniels, Alberty (1966) da dua ra bang s liéu
thuc nghiém dién tro suat duogc trinh bay trong Bang 1 [3].

Dién tré suit cua cac d4 xdm nhap va bién chét thuong
c6 gia tri rat cao, gia tri dién trd suit cua céc loai déa nay
phu thudc nhidu vao d6 nut né va mirc do chira nude trong
cac d6i nit né d6. Gia tri cua dién tré suat g v&i mdi loai
dét da c6 thé thay d6i trong mot giGi han kha rong, tir hang
triéu Q.m dén nhé hon mot Q.m. Céc da trdm tich thuong
c6 do Xép va d chira nudc cao hon nén cé gia tri dién tro
suat thap hon so v6i cac da thim nhap va dé bién chét, gia
tri dién trd sudt cua cac da nay thuong thay dbi trong
khoang tir 10 Q.m dén 10.000 Q.m, hau hét déu co gia tri
nhé hon 1.000 Q.m, gia trj cta dién tro sudt phu thudc rat
16n vao do xép, d0 chira nudc cua da va dac biét la do
khoang hoa ctia nudc chira trong cac 16 rong [4].

Cac tram tich b roi khong gin két thuong co gid tri
dién tré suat thip hon cac d4 trim tich véi gia tri thay doi
tir vai Q.m dén nho hon 1.000 Q.m. Gié tri dién tré' suit
ctia chung phu thudc vao d6 xdp (cac tram tich chira nudce
bao hoa) va ham lugng cac khoang vét sét, dat sét thudng
c6 gié trj dién tré sudt thip hon dét cat. Gia tri dién tro suét
ctia nuée dudi dit dao dong trong khoang tir 10 dén 100
Q.m, phy thudc vao ham lugng cac mudi hoa tan ¢6 trong
dat. Chu y rang, dién tr& sudt cua nudc bién rit thap
(khoang 0,2 Q.m) do ham lugng mudi cao. Diéu nay giup
cho phuong phap tham do dién tro thanh mét ki thuat kha
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1y tuong trong viéc do vé ban dd xac dinh ranh gii nhiém
man & cac vung duyén hai [5].

Bing 1. Dién tré sudt ciia mét s6 dat, da, khodng vit va

héa chdt phé bién [3]
Vit licu Dién tré suit P din dién
M (Qm) (1/Qm)
Nham thach va dd bién
chat:
- Granite (d4 granit) 5.10%-108 106-2.10*
- Basalt (d4 bazan) 10%-10° 106-103
- Slate (d4 phién) 6.102-4.107 | 2,5.108-1,7.10°3
- Marble (d4 cAm thach) 102-2,5.108 4.10°-10
- Quartzite (thach anh) 10°-2.10° 5.10°°10%
Trim tich:
- Sandstone (sa thach) 8-4.10° 2,5.10%-0,125
- Shale (da phién sét) 20-2.108 5.104-0,05
- Limestone (d4 voi) 50 - 4.10% 2,5.10%-0,02
Dd:t va nwoc:
- Clay (dat sét) 1-100 0,01-1
- Alluvium (dat phu sa) 10 - 800 1,25.103-0,1
- Goundwater (nu6c ngam) 10 - 100 0,01-0,1
- Sea water (nudc bién) 0,2 5
Hoa chit:
- Iron (sat) 9,074.10°8 1,102.107
- 0,01 phén tir gam KCl 0,708 1,413
- 0,01 phan tir gam NaCl 0,843 1,185
- 0,01M axit Axetic 6,13 0,163
- Xylene 6,998.101° 1,429.10'%

Gi4 tri dién tré suat ciia mot sb loai vat liéu hodc hoa
chat 6 nhidm cong nghiép ciing di dugc trinh bay trong
Bang 1. M6t sb kim loai nhu sit co gia tri dién tré suat rat
thép. Cac hod chat dién phan manh nhu KCI va NaCl c6
thé lam giam mot cach dang ké dién tr sut ctia nudc dudi
dat dén mot gia tri nhd hon 1Q.m ngay ca khi cac hoa chat
nay c6 ham luong tuong ddi thap, d6 1a nhitng déc tinh gitp
ta c6 thé khao sat kha nang tich tu va sy dich chuyén 0
nhiém vé cac hoa chét cong nghiép trong nén dia chit trong
khéo sat vé moi truong [6, 7].

2.2. Phwong phdp nghién ciru
2.2.1. Nghién ciru thuyét anh dién 2D

Trong tham do anh dién 2D, dinh luat Ohm chi phéi su
truyén dan trong dong dién moi truong dia chat. Dang vi
phan cua dinh luat Ohm trong moi truong lién tuc:

J=0(-VU)=0cE 1)
Trong phuong phap tham do dién, ngudi ta thudng

dingo = 1ooma dién dan sut (hay d6 dan dién) cua moi
o]

truong, J 1la mat do dong dién dan tai mot diém dang xét
trong méi trudng, £ 13 cudng dod dién trudng tai mot diém
dang quan sat trong méi truong.

Trong hau hét cac phuong phap tham do dién, ngudn
dién thuong c6 dang nguon diém. Trong trudng hop nay,
xét mot phan tur ¢6 thé tich DV bao quanh mot nguon dong
dién I tai vi tri (XI Y Z ), khi @6 phuong trinh mé ta
quan h¢ giira cuong d¢ dong va mét d¢ dong c6 dang:

v.i=1 dx- _ - 2
v.J DVa'(x x)dy-y,)dz-z,) (2)

(2) 1a cong thirc ma Dey va Morrison st dung trong
tham do anh dién 2D nidm 1979, trong d6, O la ham Delta
Dirac v&i cac tinh chat sau:

*5(x) ={

+00, X =

0 B
oxzg S0 =000

+Jzoé(x)dx =1 TU (x)8(x)dx =U (0), YU ().

oTU (x)5(x—x,)dx=U(x,), YU ().

(1) va (2) ta viét lai:
—@.[a(x, y,2)VU (x, y,z)} :ﬁﬁ(x—x, )o(y-vy,)8(z-z,)
(3)

Phuong trinh (3) la phuong trinh co ban mo ta sy phan
b dién thé trong mdi truong do mot ngudn dong diém gay
ra. C6 nhiéu k¥ thuat phat trién dé giai phuong trinh nay
cho bai toan thuén va bai toan ngugc trong tham do trudng
dién khong doi.
2.2.2. Nghién cvu thyc nghiém
a. Nghién ctru cdu hinh thiét bi Wenner-alpha do dié¢n
tré' suit biéu kién

Su phan bd dién tré suat cling nhu dac diém va ciu
trac dia chit cia moi trudng bén dudi mat dét s& tao ra
mot dang diéu hay truong dién riéng bén trén bé mit cua
n6. Do d6, trong phuong phap tham do anh dién 2D cua
truong dién khong ddi, mudn biét dwoc thong tin vé moi
truong dia chat bén dudi ta phai tién hanh cac phép do
dién tré suét biéu kién trén bé mit cta no. Phép do dugc
thue hién bang cach phat dong dién khong d6i c6 cuong
d6 I vao moi truong dia chat can khao sat thong qua dién
cuc. D4i véi cdu hinh thiét bi Wenner-alpha bon cuc déi
xtng (theo Hinh 1), hiéu dién thé gitra hai dién cuc thu
thé P1, P, duoc tinh nhu sau:

1 1 1 1

AU =U(R)-UPR)=2L

- +
27\ Teh fep Top, Top,

(4)

Trongdo, I, I, ,I. ., I, lakhoang cach tir cac

CiR T TGP, T TCR T TGP,
dién cuc thu thé Py, P2, dén cac dién cyc dong Cy, Co.
Tir cong thire (4), ta c6 thé xac dinh duge dién tré suét
bicu kién cua moi truong dia chat bén dudi:

AU
pa=kl— (5)
Trong do6:
K= 2r
1 1 1 1
7_7_7_’_7

rclpl rCZ Pl rC1P2 rc 2 PZ

12 tham sb hinh hoc phy thudc vao sy se‘ip xép cua 4 dién cuc.
Dién tro suat biéu kién khong phai 1a dién tro suét that
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clia moi trudng dia chit bén dudi. Lién hé giita gia tri dién
tr sudt biéu kién va gia tri dién tré suit that bén dudi ciia
moi truong dia chét 12 mbi lién hé phtre tap. Viéc xéac dinh
dién tré sut that tir gia tri dién tré suét biéu kién quan sat
duoc 1a van dé cua bai toan ngugc trong tham do anh di¢n
2D, dya vao thuat toan sai phan hiru han.

Wenner Alpha

C1 P1 P2 c2
te—a—3eé—a—Ieé—a—e
k=2x a

Hinh 1. Cdu hinh thiét bi Wenner-alpha
b. Nghién ciru quy trinh do ngoai thyc dia ciia céu hinh
thiét bi Wenner-alpha
- Vi tri tuyén do

Hinh 2. Vi tri ctia 3 tuyén do tai khu vuc thuéc
quén Ngii Hanh Son, Tp. Pa Ning

Theo khéo sat thue dia, dé c6 co s& danh gia dac diém
dia chét, ba tuyén do véi chiéu dai 12 22 m dugc 13p tai khu
vue goc ngd tu (huong Pong-Nam) duong Poan Khué va
Lé Hiru Khanh, thuéc Quan Ngit Hanh Son, dugc trinh bay
trén Hinh 2.

- Quy trinh do thuc dia

Dé thuc hién do anh dién 2D-3D tai khu vuc nay, ta di
day cap va tién hanh cdm m = 23 dién cuc cach déu nhau
a = 1m trén tuyén do nhu Hinh 3, khoang cach g1u'a cac
dién cuc Ci, P1, P2, C2 duoc giit khong ddi ddi voi mdi mire
do su (C1P1= P1P2 = P2C; = na (m)). S6 phép do (so diém
do) trén moi mure do séu dugc tinh theo cong thirc tong quat
1a (m — 3n) Gmg vé6i budc nhay cua cac diém dir lidu trén
tuyén do theo khoang céach dién cuc don vi a = Im, trong
d6 n 1a thira s ciia mire do.

D6i voi mite do sau thir nhdt cla thiét bi tha nhat
(n=1) ung véi khoang cach giira cac dién cyc 1a “a= 1m”
(C1P1 = P1P2 = P>C,= 1m), ta s& thuc hién 20 diém do doc
theo tuyén khao sat. Phép do thtr nhét dugc thyuc hién véi
cac dién cuc 1, 2, 3 va 4, dugce str dung tuong ing nhu cic
dién cuc Cy, Py, P2 va Co. Tiép theo, phép do thu hai dugc
thuce hién véi cac dién cuc 2, 3, 4 va 5 ¢6 chiic nang tuong
ung nhu 1a cac dién cyc Cy, Py, P2 va Co. Cur tiép tuc tinh
tién phép do nhu vy (véi bude tinh tién 1a “a = 1(m)”) doc
theo tuyén do cho dén khi cac dién cuc 20, 21, 22 va 23

dugc st dung cho phép do cudi cung.

Tiép theo, dbi voi mirc do sdu thir hai cua thiét bi the
hai (n = 2), Gmg v&i khoang cach gitra cac dién cyc la
“2a=2m” (C1P1= P1P2= P:C; = 2m), ta tién hanh 17 phép
do doc theo tuyén khao sat. i voi mire do sau thir hai, phép
do dau tién duoc thue hién vai cac dién cuc 1, 3, 5, 7. Phép
do thir hai cac dién cyc 2, 4, 6 va 8 dugc st dung, quy trinh
duoc lap lai doc theo tuyén khao sat cho dén khi cac dién cuc
17,19, 21 va 23 dugc sir dung cho phép do cubi cing.

Diém do thi (2m-8)

He théng dity

My do Hhien

!

Diem do thit (m-2)

G P [
| Za | 2a | da |
Piém do 01

|
(S 200 N

Mbedi 1 % ?
lign 2

—n
=%
-1
o

@

n=1 018 « 0 L T R

n=2 (m-2)

n=3 2mg e o v
n=d BT+ 0 o+ eos

n=35 @m-29)e 0o

Hinh 3. So d6 cdch sdp xép cdc dién cuc trong tham do dnh
dién 2D-3D va trinh ty cdac phép do dé xay dung mot mat cat
2D-3D cho hé thiet bi Wenner-alpha

Quy trinh dugc 1ap lai twong tu cho cac mirc do sau thir
ba, thir tu, thtr ndm va thr sau, tuong ung véi khoang cach
gitta cac dién cyc 1a “3a =3m”, “4a =4m”, “5a = Sm”,...
phép do dugc tién hanh cho dén khi dat khoang mé can
thiét. Thiét bi Wenner-alpha 13 mét trong nhirng loai thiét
bi c6 cuong do tin hiéu manh nhét, nhay di véi cdu trac
phan bd ngang va duoc sir dung dau tién béi nhém nghién
ctru cta Pai hoc Birmingham (Griffiths va Turnbull, 1985;
Griffiths, Turnbull va Olayinka, 1990).

3. Két qua nghién ctru va théo luin
3.1. Két qua nghién ciru

Saq khi ‘tinh toan dir li€u cua 3 tuyén do véi su hd trg
cuia phan mém Res2Dinv (trén thuat toan sai phan hiru han)
va Surfer8, két qua anh dién tai khu vyc khao sat (tuyén l:
V61 9 vong lép, sai 50 5,6%; tuyén 2: voi 9 vong lap, sai sO
3,4%; tuyen 3:voi 16 vong lap, sai ) 6,8%) duoc biéu dién
nhu Hinh 4:

Hinh 4. Két qua anh dién 2D-3D tai khu vuc khdo sdt
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3.2. Théo ludn va gidi dodn két qua

Qua quan sat két qua anh dién theo Hinh 4, thi ciu trac
dia chit ¢ day vé co ban phan thanh hai 16p:

- Lop thir nhat phan bd & trén c6 d6 day khoang 3m, gia
trj dién tré suat vao khoang tir 32,86 Qm dén 2152,70 Qm.
Pay 1a 16p dia chét sang 1ap tir noi khac dén, thanh phan
chu yéu 1a dat bazan, dat sét xam den tron 1an véi cat va sa
thach vun, 10p nay day nhat tai vi tri tuyén 2.

- Lop thir hai phan b6 bén dudi (6 do sau khoang 3m
tré xudng), ¢ gia tri dién tro suit vao khoang 0,086 €2m
dén 160,96 Qm, day co thé 1a 16p dia chat gdc tai khu vuc
nay. Thanh phan vat chat chu yéu la dét cat phu sa tron 1an
v6i bun sét den va mot it san da vun, trong 16p nay c6 mat
d0 chtra nude cao. Tai khu vuc cia vi tri tuyén 3, mat do
nude phan bd & do sau khoang tir 2,5 m tro xudng va chidu
dai khoang tir 0 m dén 12 m (doc theo tuyén do) va chiéu
dai tir 14 m dén cubi tuyén do; con tai khu vuc tuyén do1
va 2 phan bd & d6 sau khoang 3 m tré xudng va chidu dai
trong khoang tir 10 m d&én 19 m (doc theo tuyén do).

3.3. Kién nghj

Nhu vay, qua két qua phan tich thi birc tranh dia chit dén
d6 sau khao sat duoc phan thanh 2 16p, 16p trén clmg chic
hon 16p dudi. Lép dudi c6 mat do chira nuée cao hon 16p
trén, dac biét 1a tai vi tri tuyén 3 (trong khoang 10 m (doc
theo truc Ox), & d6 sau khoang 2 m tr¢ xuéng). Doc theo truc
Oy (trong khoang tir vi tri 14 m dén 22 m (doc theo tuyén
do), & 6 sau khoang 2,5 m trd xubng) c6 hé thong cic mach
nuée ngdm v6i mat do 16n. Do do, dé c6 do on dinh va bén
vimg nén mong, Cong trinh phai tién hanh xt ly hat hoic ha
myc nudc ngam va d6 cac thanh phan da hoc, da phién hay
cac loai dit da xa ban cung chic vao céc vi tri ¢6 mat do
phan bd nudc ngdm cao nhu da trinh bay & trén. Trong xay
dung cong trinh dan dung, néu dit hé thdng méng bang trong
16p dia chat thir nhat thi vé 1au dai s& dat duoc do 6n dinh va
bén viing cho cong trinh, dam bao strc khoé méi trudng dia
chit va sirc khoé cong trinh.

4. Két lugn

Két qua nghién ctru d thé hién 16 phuong phap anh dién
2D-3D 14 mot cong cu hiru hiéu ding dé khao sat, danh gia
va dua ra birc tranh tong quat vé moi truong dia chit khu vire
nghién ctru. Thong qua do, ta co thé biét dugc thanh phan dét
da, nu6e ngam, dac diém céu trac, cung nhu diéu kién hinh
thanh kién tao cta moi truong dia chat tai day. Hon nira,

phuong phap con cho phép giai doan dugc cac thong tin hitu
ich phuc vu cho cac linh vuc khac c6 lién quan nhu moi
truong, cac thanh phan hoa hoc méi truong dat, dia chat cong
trinh, van dé vé tim kiém ngudn nudc ngdm va xay dung nén
moéng co so ha tang... Bén canh d6, phuong phéap anh dién
2D-3D nghién ctru truong dién khong doi nén khong xam
thyc hay pha hity méi truong dia chat trong qué trinh nghién
clru, do 1a mot trong cac dac tinh wu viét cua phuong phap.
Trong giai doan hién nay, voi sy hd trg dic luc vé cac ky
thuat tinh toan (phan mém va cac chuong trinh tinh toan c6
toc do xir 1y nhanh) da gitp cho phwong phap anh dién
2D-3D c6 thé do dac va xir Iy den hang trdm, hang ngan diém
dit liéu trong mot thoi gian ngén. Quy trinh thu thap dit ligu
ngoai thyc dia don gian ciing vai thiét bi may méc gon nhe
gitip cho phuong phéap anh dién 2D-3D c6 thé linh hoat thyc
hién khdo sat méi truong dia chét & céc dia hinh khéc nhau,
¢6 dugce thong tin cua ddi trong nghién ciu & pham vi sdu
hon va rong hon. Cubi cling, gia thanh cta mot dot khao sat
anh dién 2D-3D thap hon so véi cac hudng thim do khac
trong t6 hop cac phuong phép dia vat Iy. Cu thé, phuong phap
anh dién 2D-3D ¢6 gia thanh bang 1/2 gi4 thanh ciia phuong
phap khoan tham do va bang 1/2,5 gid thanh cua phuong phap
radar nén can duoc trién khai mo rong ung dung nhiéu hon
nira trong linh vire khéo sat thanh phan hoa hoc méi truong
dat, dia chat cong trinh va xdy dung dan dung.
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