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PROPOSALS TO EMPLOY BUILDING PERFORMANCE SIMULATION (BPS)
IN ARCHITECTURE TRAINING IN DANANG
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Truong Cao ding Cong nghé, Pai hoc Pa Nang; Email: letharchl23@gmail.com

Tom tat - Thiét ké cong trinh tiét kiém nang luong béng cac giai
phap tbi wu la nhiém vu quan trong hién nay. Céng nghé théng tin
khéng nhirng gitip thé hién hinh khéi, y twdng ma con gidp kiém tra
hiéu qua cac giai phap thiét ké. Trong dé, cac cong cu md phéng
hiéu nang cong trinh (BPS) da tré nén phd bién trén thé gi¢i. Tuy
nhién, viéc gidng day cac cong cu BPS trong chwong trinh dao tao
kién truc tai Viét Nam van chwa dwoc thuwe hién, day van con la van
d& mai vai sinh vién. Vay gidi phap nao cho viéc ap dung cac cong
cu BPS trong dao tao kién trac hién nay?Bén canh viéc lam ré nhirng
loi ich ma cac cdng cu BPS mang lai, bai viét con d& xuét nhivng giai
phap cu thé dé ap dung BPS trong dao tao kién tric tai Da Nang.
Mét vi du vé viéc ap dung cac cdng cu BPS cho nganh Kién tric tai
treong Cao déng Céng nghé - Pai hoc Da Nang khi thuc hién mot
dd an mon hoc sé lam rd hon nhirng gidi phap dua ra.

Tir khéa - m6 phong hiéu nang cong trinh; dao tao kién tric; thiét
ké bén virng; thiét ké toi wu; Ba Nang.

1. Cong nghé thong tin véi dao tao kién triic theo xu
huéng thiét ké bén viing
1.1. Kién triic bén vitng voi béi cinh khiing hodng nang lwong

Nhitng nim gan day, nhan loai dang ching kién su gia
tang khong ngimg nhu cau sir dung cac ngudn nang luong
cho céac hoat ddng san xuét, xay dung, giao thong, ... Trong
do, “viéc tieu thu cac ngu&n nang lwong hoa thach nhu:
than d8, dau mé, ... di lam gia tang lwong khi thai gdy hiéu
vmg nha kinh va kéo theo la cac hé luy do bién doi khi hdu”
[1]. Cau hoi dt ra la: chung ta phai 1am gi dé d01 pho véi
nhitng van de cép bach hién nay, trong d6 ¢ van d& can
kiét cac ngudn ning lwong?

Bén canh viéc nghién ctru cac ngudn ning luong moi,
nang lugng tai tao, viéc phat trién cac giai phap tiét kiém
ning lugng trong thiét ké cong trinh luén duoc xem 1a wu
tién hang dau. DPiéu nay cang c6 co so khi nhiéu nghién ciru
da chi ra rang: “su vdn hanh ciia cac cong trinh xdy dung
tiéu ton khodng 1/3 tong mikc tiéu thu nang hrong ciia con
nguoi” [2]. Do do, trong cac tiéu chi: “thich dung — bén
vitng — kinh té - my quan’ > dugce 4p dung khi thiét ké mot
cong trinh, thi van dé “kinh ¢é - bén viing” ngay nay dugc
cac nha dau tu quan tdm hon. Trong d6, khai niém “bén
vitng” con duge xem xét thém & cac khia canh: tiét kiém
nang lwong, chi phi thdp, va than thién véi méi truong.

Trong nhitng ndm gan day, su ra doi cia cac trao luwu:
kién trac bén vimg, kién tric sinh thai, kién tric tiét kiém
nang luong, ... 1a minh chung rd rang nhat vé sy gia ting
moi quan tam cua cong ddng toi cac van dé: ning luong,
mdi truong va bién déi khi hau.

Tuy nhién, dé nhing trao lru nay tré thanh hién thuc
thdng qua nhirg cdng trinh va giai phap cu thé, didu quan
trong chinh 1a sy tham gia, phéi hop cua nhiéu linh vuc vao
qua trinh thiét ké. Nhiéu nghién ctru di cho thiy,“ban chdt
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clia kién triic bén viing la mét pham trit [6m, va thiét ké nén
mét cong trinh dat duoc cac tiéu chi “xanh” can phdi co
phwong phap ludn ciing nhu CAC cong cu ky thudt hé tro
cho qud trinh thiét ké” [2].

Trong khudn kho han hep cuabai viét nay, tac gia mudn
dé cap dén van dé: thiét ké kién triic c6 sw tham gia ciia
cdc cong cu tinh todn méi truwong, trén co sd ung dung
cong nghé thong tin, nham dat dwgc cac muc tiéu thiét ké
cong trinh theo huéng bén viing.

V6i dic thu riéng cia nganh kién trac 1a “mér
nganh nghé thudt va khoa hoc vé té chirc sip xép khong
gian” [3], két qua cong viée thuong duge danh gia thong
qua nhitng y tudng vé hinh khdi va khong gian. Do do, vai
tro cuia cong ngh¢ thong tin 1a hét sirc quan trong, dwoc xem
la cong cu dé chuyen hoa nhing y tuéng thanh thyc thé
khong gian nhan biét dugc dudi dang cac md hinh da chiéu.

O Viét Nam hién nay, da phan cac nha thiét ké van quen
v6i viée tmg dung cac phan mém dé wu tién thiét ké hinh
khdi va tham my cdng trinh. Cac giai phap nghién ctru vé
vén dé nang lugng va anh hudng cua “vong doi cong trinh”
dén moi trudng xung quanh con chua duoc xem xét. Thuc
té cho thiy, dé tao nén mot cong trinh hoan hao tir cac giai
phap hinh khéi dén cac yéu t6 k§ thuat va moi truong 12 rat
kho thuc hién. Ngudi thiét ké can dugc trang bi nhiéu kién
thire tong hop va ludn phai cap nhat thong tin.

1.2. Vai tro ciia cong nghé thong tin trong thiét ké kién trirc

Nhirng thanh tyu gan day ctia khoa hoc cong nghé da dua
nhén loai tién nhimg budc dai trén con duong phat trién.
Trong do, cong nghé thong tin da gop phén nang cao ning
suat lao dong cho qua trinh thiét ké kién truc, tir cac giai phap
thiét ké hinh khdi dén k¥ thuat. Sy tham gia cua cong nghé
thong tin vao linh vye thiét ké kién trac dugc thé hién & hai
mdi truong bao gdm: dio tao kién trac va hanh nghé kién
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triic. Diém twong ddng gitra hai moi truong nay 1a cach thirc
{mg dung cong nghé thong tin déu gidng nhau.

Thiét ké kién tric 1a mot linh vue chuy@n mén rat dic thi,
san pham duoc thé hién qua cac ¥ tudng, mo hinh, ban v&, d6
an thiét k& (xem Hinh 1). Ban déu, qua trinh thiét ké duoc thyc
hién rat tha cong, nang suit thap va kho khan trong viéc luu
trit, sao chép. Tuy nhién, nhd ng dung cong nghé thong tin,
qua trinh thiét ké da tré nén dé dang va nhanh chong.
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Hinh 1. Thiét ké kién tric ti y tuong dén hoan thién

'Cong nghe thong tin tham gia vao hau hét cac qua trinh
thiét ké kién trac: tir phac thao nhing y twong ban dau dén
hoan thién mot san pham ky thuat. Sy tham gia ctia cong
nghé thong tin trong thiét ké kién trac dwoc tom luoc qua
ba giai doan bao gdm:

- Giai doan thiét ké md hinh co ban: tng dung cac phan
mém thiét ké dd hoa co ban (AutoCAD, 3Ds-max) dé xiy
dung mé hinh cdng trinh da chiéu.

- Giai doan thiét ké md hinh nang cao: tmg dung cac
md hinh cdng trinh duoc gan thong tin (BIM - Building
Information Modelling) nham tao ra tinh két ndi trong:
thiét k&, thi cong va van hanh cong trinh.

- Giai doan thiét ké md hinh bén virng: (mg dung cac
céng cu mo phdng hiéu nang cong trinh (BPS — Building
Performance Simulation) dé kiém tra hiéu qua cac giai
phép thiét kétheo huéng bén viing, trudc khi dugc xay
dung trong thyc té.

2. Cong cu mé phéng hiéu ning céng trinh (BPS): xu
hwéng tit yéu cia twong lai
2.1. Khoa hoc mé phong hiéu ning cong trinh

Theo tir dién bach khoa toan thu tiéng Anh “The New
Encyclopedia Britanica” 1994 c¢6 thé hiéu tom tit khai
niém “mé phong la sw bdt chuée, phong theo mot hién
twong, sw vt hay qud trinh nao dé bang cdch xdy dung
nhitng mo hinh dong, xw ly chung trong tac dong qua lai
nham nghién civu cdc hién twong, sw vit, qud trinh dé trén
nhitng mé hinh nay” [4].

Trong d6, mo6 phong hi¢u nang cong trinh khong phai
1a mot mén hoc théng thuong ma 1a mot nganh hoc, véi
nhiéu k¥ ning phirc tap va cao cap, giup nguoi thiét ké
kiém soat toan dién cong trinh tac pham cta minh [2]. Su
phét trién cdc mon khoa hoc mé phong méi truong dua trén
viéc ing dung cong nghé “thiét ké duwoc tro gitip boi may

tinh” (Computer Aided Design) da tr¢ thanh co s¢ quan
trong cho moi giai phap thiét ke bén ving.

2.2. Cac phan mém BPS trong thiét ké kién tric

Theo nghién ciru cia TS. Nguyén Anh Tudn— Dai hoc Da
Ning [2]: Qué trinh md phong méi truong cong trinh 1a su két
hop giita mot thuat toan tdi uu hoa (optimization algorithm)
va mét cong cu BPS. Trong nghién ctru nay da dua ra vi du:
khi thiét ké mot cong trinh, nguoi thiét ké phai quyét dinh
hang trim tham s6 ctia cong trinh bao gdm: kich thudc, huéng,
dién tich ctra, cau tao tuong, ... sao cho dat hiéu qua t6i da
mot hodc nhiéu muc tiéu (gia thanh, tién nghi, nang luong tiéu

..). M&i tham s6 s& co nhiéu lya chon, va ngudi thiét ké
s€ chon dau 1a giai phap t6t nhat (xem Hinh 2).
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Hinh 2. Cdc budc chinh trong viéc thiét ké va kiém sodt
hiéu nang cong trinh bang cac cong cu BPS [2]

Ung dung cac cong cu md phong hiéu nang cong trinh
(BPS) vao qua trinh danh gia phuong an thiét ké giup cho
nguoi thiét ké c6 mot dinh huong 13 rang va mot co so dé
khing dinh tinh dung dén cta giai phép thiét, tir d6 dua ra
duogc giai phap t6i wu. Thiéu nhitng cong cu BPS, viéc thiét
ké cong trinh theo hudng “xanh” 1a rat kho khan va gan
nhu khong thé.

Cac cobng cu md phong hiéu nang cong trinh hién nay
rat da dang, duoc phat trién va ngay cang hoan thién cac
tinh nang. Mgt so cong cu phé bién hién nay nhu: Ecotect,
EnergyPlus, Green Building Studio (GBS), Integrated
Environmental Solutions (IES), ... [5] (xem Hinh 3).

Dwng m6 hinh =>

Phan mém Revit

M6 phéng phan tich

Ph&n mém Ecotect
Analysis

Autodesk:
M
L teseicos

Ph&n mém 3dsmax

Phan mé&m Green
Building Studio (GBS

Phan mé&m Sketchup

Phan mém Integrated

Phén mém ArchiCAD Environmental Solutions (IES)

Hinh 3. Cdc cdng cu dung hinh va md phéng méi truong
(theo Holder Construction Company, Atlanta, GA) [6]
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3. Thue trang irng dung cic cong cu BPS trong dao tao
kién tric hién nay
3.1. Ddc thii ciia cong tic dao tao kién tric

Trong chuong trinh ddo tao cta cac chuyén nganh ky
thuat, mén hoc do an la noi dung quan trong nhat, dic biét
la nganh kién trac. Mén hoc nay rén luyén va phat trién tu
duy thiét ké cho sinh vién theo ting thé loai cong trinh,
giup sinh vién thyc hanh day da qua trinh thiét ké mot cong
trinh twong ty vai nhitng cdng viéc sau khi ra truong.

Theo nghién ctru cia KTS Hoang Thuc Hao va cong su
[7].¢ ‘qua trinh sang tao kién triic thuong trai qua cdc budc
bao gom: Xac dinh nhiém vu thiét ké; Phac thdo y do kién
tric — quy hoach tong thé mdt bang va y twéng hinh khoi;
Thiét ké ky thudt - hoan chinh thiét ké so bg, va Thiét ké thi
cong. Qua trinh ndy duoc tom hegc theo mot phuong phdp
tiép cdn lién tuc dwa trén ba nén tang chinh la: Hinh thirc
(Form) — Di li¢u (Data) — Phan tich (Analysis) ” (xem Hinh
4). Nhan dinh vé ba nén tang nhu trén ciing tuong dong véi
trinh tur mot qué trinh mé phong cong trinh: Dé tao ra nhiing
hinh khéi khong gian hop 1y, ching ta can nhiing thong sb
dau vao, 1am co s dit liéu cho qua trinh phan tich.

/\

Hinh 4. Phuong phdp tiép cdn mot do én kién tric [7]

Thyc té trong qué trinh thiét k& mot do an kién tric, viée
ung dung cong ngh¢ thong tin nhdm hai muyc dich bao gdm:
tham my ciia hinh khoi va ddc tinh ky thudt. Tuy nhién, qué
trinh dao tao kién trtic hién nay tai Viét Nam c6 thién hudng
tap trung cho sang tac hinh khdi cong trinh. Do dé, céc cong
cu may tinh (tin hoc d6 hoa) ciing hudng dén muc tiéu thé
hién y tuong hinh khdi chinh xac va lung linh nht.

3.2. Thuee trang iing dung BPS trong dao tao kién triic tai
DPa Néing

Chuong trinh dao tao kién trac hién nay chua danh
nhiéu thoi lwong cho cac mon hoc vé thiét ké bén viing, tiét
kiém nang lugng, mod phong tinh toan moéi truong, tng pho
v6i bién @6 khi hau. Mot s6 mén hoc nhu: giao duc moi
trueong, vat ly kién trac, théng gio,... chi dimg lai & muc
cung cép cac kién thirc chung [5].

Thong qua mot nghién ctru khao sat dugc thuc hién dbi
v6i 42 sinh vién theo hoc nganh kién trac tai Da Néng. Noi
dung khao sat bao gdbm cac van dé vé ing dung cong nghé
théng tin (dac biét 1a cac cong cu BPS) trong cdc moén hoc
d6 an kién tric. Két qua khao sat phan nao phan anh ding
thuc trang hién nay:

- Mire d¢ sik dung cdc phan mém thiét ké: hiu hét nhimg
phan mém sinh vién sir dung trong d 4n kién trac 1a nhitng
phén mém tin hoc dd hoa co ban (Autocad, 3Dsmax,
Photoshop). Muc dich chinh 1a dung Hinh 2D, 3D hoiac

hoan thién va trang tri &6 an. Cac phan mérr} néng cao €0
Ung dung cong ngh¢ BIM hay BPS dugc rét it sinh vién
biét dén va stir dung (xem Hinh 5 & 6).
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Hinh 5. Mikc do svr dung cac phdn mém mdy tinh
trong thiet ke do an kién tric
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Hinh 6. Muc dich su: dung cdc phan mém may tinh
trong thiét ké do an kién triic

- Mike dg hiéu biét vé cdc phan mém mé phong BPS:
cac cong cy mo phong hiéu nang cong trinh BPS con la van
dé rat moi dbi v6i sinh vién. Pa s6 nhiing nguoi dugc hoi
déu tra 10i chua timg biét, hodc khong nam rd vé nhimng
cong cu nay. Thyc té ngay ca nhitng cong ty thiét ké cong
trinh hién nay tai Pa Ning, cac khai niém vé thiét ké co
{mg dung cac cong cu md phong van con 1a van d& hoan
toan méi (xem Hinh 7).
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Chuatirng biét Cobiet, nhung Biétkha rd  Biétratrd, thanh Y kién khac
khoéng ro thao

Hinh 7. Mirc dg hiéu biét cac cong cu mé phong
hiéu nang cong trinh (BPS) trong sinh vién
- Mike dé quan tam vé cdc cong cu mé phong BPS: Két
qua khao sat ciing dua ra dugc nhiing tin hi¢u kha quan, d6
1a sy quan tim cua sinh vién kién trac dén cac cong cu BPS
1a rét 16n. Nhu cau can dwoc dao tao kién thirc va ky ning
thuc hanh cac cong cu BPS chinh 1a dong luc dé chiing ta
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diéu chinh chwong trinh d4o tao kién tric hién nay phii hop
v6i cac xu hudng mai (xem Hinh 8).
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Chic chin cé cé Khdng

Hinh 8. Nhu cdau hoc va tié'p cdn cdc cong cu
mo phong hiéu nang cong trinh (BPS)

4. Cac giai phap ap dung BPS trong chwong trinh dao
tao kién tric tai Pa Nang

Trong tuong lai gan thiét ke kién trac s& khong chi
dirmg ¢ mirc quan tdm dén cac van dé thim my ma cac giai
phap ky thuat s& dan dong vai tro quan trong trong viéc
hinh thanh nén mét cdng trinh hoan chinh. Dé tao budce
chuén bi hiéu qua cho xu thé d6, cong tac dao tao kién trac
can c6 nhimng thay d6i kip thoi. Ngay tur luc nay, nhing
sinh vién - nha thiét ké tuong lai, can dugc trang bi day du
cac kién thirc va k¥ niang vé thiét ké cong trinh bén viing
thong qua su hd trg ciia cong nghé thong tin.

Dé thyc hién thanh céng muc tiéu do, can phai co mot
16 trinh bao gdm cac giai phap phu hop. Trong do6, chung
ta can sém dua cac cong cu BPS viao trong chuong trinh
dao tao kién trac hién nay. Tuy nhién, “mé phong hiéu
nang cong trinh khong phdi la mot mon hoc thong thuong
ma la mot nganh hoc, véi nhiéu ky nang phirc tap va cao
cdp” [2] nén can ¢6 mot sy phan cp ap dung hop 1y, cin
ctr vao déc thu cua tung bac hoc.

Trén co s xem xét déc thu cua tung hé dao tao va tinh
ning cia timg cong cu BPS, tic gia bai viét xin dua ra
nhiing gidi phap ap dung nhu sau:

- Poi véi cdp dao tao cao hoc kién tric (1,5 - 2 nam):
vi déy la qua trinh dao tao chuyén sdu mang tinh dinh
hudng nghién ciru, nén can ap dung cu thé cac phan mém
BPS vao ting nghién ctru dinh lugng. Trong do, vu tién cac
phin mém tinh ton ning luong.

- Déi véi cap dao tao dai hoc kién triic (5 ndm): Vi thoi
gian dao tao dai va myc ti€u la dao tao ra nhitng nha thiét
ké kién trac c6 mot nén kién thirc chung, du kha nang dam
nhan nhiéu yéu cau thiét ké khac. Do d6, viéc giang day
cac phan mém BPS cin mang tinh gi6i thiéu nhiéu phan
mém tng dung, dé dinh hudng 16i tu duy trong cac do an
moén hoc theo hudng cé dinh lwong va mang tinh bén vimng.

- Doi véi cdp dao tao cao ding kién triic (3 nam): do
thoi gian dao tao ngén, phai danh thoi gian dé bo sung cac
kién thirc chung vé thiét ké kién trac, nén cén lya chon
nhitng phan mém BPS don gian, dé& hoc, ¢6 tinh thyc té va
thyc hanh nghé nghiép cao.

- Béi véi cap dao tao ngdn han (theo tieng khoa hoc tir
3 — 6 thang) do muc tiéu dao tao nham hinh thanh nén d6i

ngii hoa vién kién triic thanh thao cac ky néng thé hién ban
vé& hon 14 chu tri y tuong. Nén can gidi thigu cac phan mém
BPS dudi dang cac goi dao tao riéng, ngudi hoc c6 thé lya
chon tiry theo nhu cau cong viéc.

Bang 1 gidi thiéu dé xuit cua tac gia vé cac phan mém
BPS cén ap dung cho cac chwong trinh dao tao kién truc tai
Pa Ning, dugc chia theo timg cap dao tao:

Bing 1. Pé xudt cdc phan mém mé phong hiéu ndng cong trinh
(BPS) giang day cho ting cap dao tao

Phan mém md Cép dao tao chuyén nganh kién triic
phong BPS Cao hoc | Pai hoc | Cao ding | Ngén han
EnergyPlus ++ + +
Ecotect + + ++ + + +
Vasari + + + +
Radiance + +
CFD ++ +
GBS +
IES +
eQUEST +

(Ghi chi: + Hoc phan tw chon + + Hoc phan bdt buéc)

Tuy nhién, viéc thém mét vai mon hgc méi s& lam xao
tron cac chuong trinh dao tao truyén théng dang dwoc ap
dung hién nay. Do do, dé dam bao cho sy thanh cong, can
phdi hop giita nhiéu cép quan 1y trong viéc xay dung khung
chuong trinh, ra soat va hoan chinh.

Vi ddc thu cac chuwong trinh dao tao tin chi, cho phép
nguoi hoe chi dong trong viée dé ra ké hoach hoc tap, trude
miét cac mon md phong hiéu ning cong trinh BPS nén dwa
vao phén c4c mon hoc tu chon, dé kiém tra thtr hiéu qua va
quy trinh giang day trude khi ap dung nhu 1a nhitng mén
hoc chinh thirc.

Ngoai ra, can thay ddi nhan thic va tu duy khi hoc cac
mon thiét ké d6 an. Cac phuong phap giang day can hudng
sinh vién den nhiém vu giai quyet cac muc tiédu thiét thuc
trong cudc song va mang tinh bén virng. Hién nay, cac phan
mém BPS rét nhiéu va phong phu, chuwong trinh do tao s&
khong du thoi lvong dé ngudi hoc o thé tiép can. Nhung
v6i nhan thirc da dugc “xanh h6a”, ngudi hoc c6 thé ty hoc
thém céac kién thirc va phén mém khac, v&i thai do tich cuc
va dung dan.

5. Vi du tmg dung BPS trong mén hoc d 4n kién tric
tai Truong Cao dang Cong nghé - Pai hoc Pa Ning

Néam trong dinh huéng chung cia Truong Cao ding
Cong nghé - lay trong tm 1 thuc hanh nghé nghiép, nganh
Ctr nhan Kién trac — Khoa K§ thuat Xay dung xac dinh
muc tiéu chinh 1a dao tao nén nhimng cr nhan kién tric
thanh thao cac k¥ nang. Trong d6, k¥ nang thyc hanh may
tinh 13 vu tién quan trong nhat vacé anh huong dén viée
xay dung khung chuong trinh dao tao.

Do thoi gian dao tao ngén (2,5 - 3 nam), nén cac mdn
dd hoa chuyén nganh kién tric dugc dua vao chuong trinh
dao tao ngay tir nhirng hoc ky dau tién. Sinh vién kién trac
ra truong déu thanh thao cac k¥ nang may tinh va dap ing
cac yéu cau cong viée thyc té.

Xac dinh kién trac sinh thai s& 1a xu thé phat trién tat
yéu cta kién tric tuong lai, nhi€u kién thirc va cong cu thiét
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ké cong trinh xanh da dugc gioi thigu dén sinh vién. Bai « Bude 3: Xy dyng m6 hinh va img dung cong cu Ecotect
viet trinh bay mot vi du dé dugce ap dung cho sinh vién, c6 dé€ tinh toan, m6 phong anh sang, che nang, thong gio,. ..
st dung phan mém tin hoc do hoa co ban va mét cong cu dé chon ra nhirng giai phap toi vu, Hinh 11.

BPS (phan mém Ecotect). Dé tai |a thiét ké cong trinh “nha
pho xanh” theo hudng bén viing. Vi khudn kho han hep cua
bai viét, xin dugc tom lugce két qua theo trinh tu nhu sau:

1 \ - R
Hinh 12. Phdi canh ngi thdt hoan thién
(thuc hién bang phan mém 3Dsmax)
e Buéc 4: Chinh sira cac giai phap ban dau, trén co so
nhiing két qua mo phong hiéu nang cong trinh. Hoan
. : — , thién cac phuong an thiét ké tir tong thé dén chi tiét,
Hinh 9. M6 hinh “nha pho xanh” bang bia giay Hinh 12.

o Buc I: Lén y tuéng va xay dung md hinh thyc té, [,
Hinh 9.
14
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U NI § 'r 10
0 EE ¥ ' 4 +—1
NG i o ) 2 —
[E rﬁw - [ = 5 0 0 4
4 EE‘ = Rt cén thiét Can thiét Binh thuérng  Khéng cin thiét Rt khéng can
‘ m 5 ) l forh thiét
| = .
l“\‘" "%53 Hinh 13. Khao sdt nhdn xét ciia sinh vién vé vai tro ciia
) - 8 Eg cdc phan mém mé phong hiéu ndng cong trinh (BPS)
' e Buwdce 5: DBanh gia hi€u qua phuong an va muc d quan
Hinh 10. Cdc ban vé mat qcft va phéi canh céng trinh tﬁfn cua sinh vién dén cac cong cu md phong BPS,
(thyc hién bang phan mém: Autocad va 3Dsmax) Hinh 13.

o Buéc 2: Phat trién y tudng va thiét ké ky thudt bing g K&t luan

cac phan mém d6 hoa 2D va 3D, Hinh 10. s 3
P ) Khiung hoang nang lugng tré thanh van de toan cau,

va tng dung cong nghé thong tin trong thiét ké kién trac

ciing chuyén sy quan tim sang cdc muc tiéu mé phong

hiéu ning cong trinh, nhim gitp cac nha thiét ké tim ra

dau 1a giai phap hiéu qua nhat. Trong bdi canh céc cong

cu mo6 phong hi€u nang cong trinh (BPS) da chung td

dugc nhing wu diém vuot tréi cling nhu tinh cip thiét

v6i nhitng van dé hién nay, bai viét trinh bay dugc nhiing

lgi ich ma cong nghé thong tin mang lai cho hoat dong

@ thiét ké kién tric va dua ra dwoc nhirng giai phap cu thé

' dé ap dung BPS trong dao tao. Tuy nhién, nhirng giai phap

] nay con mang tinh chi quan va can xem xét duéi

nhiéu goc d9, thong qua nhitng nghién ctru chuyén siu.

/ Hy vong mdt vai suy nghi nhu trén sé tao co s& cho nhiing

) nghién ctru va thao luan trong tuong lai, qua d6 gép phan

Hinh 11. M6 phong hiéu qua chiéu sang tw nhién nho vao su phat trién chung ctia cong tac dao tao kién tric
bén trong cong trinh (thuc hién bang phan mém Ecotect) tai Pa Ne:mg.
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