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Toém tat - Trén co sé cac két qua nghién ctru ly thuyét, tiéu chuén,
quy trinh va kinh nghiém clia cac nuwdc trén thé gidi vé viéc b tri
vach drng trong nat giao théng diéu khlen bang tin hiéu den; két
hop véi két qua khao sat thuc nghiém vé& tinh hinh st dung, b tri
vach dirng trong loai hinh nut giao théng nay & cac do thj Viét Nam,
bai bao da d& xuét vi tri vach dirng hop Iy cho 8 trudng hop twong
(ng v&i 6 nhém nut diéu khién bang tin hiéu dén khac nhau theo
chu ky dén va cp dwéng giao dén nat. Hai triong hop chu ky dén
phd bién 1a 55s va 50s. Két qua nghién ctvu dwoc trng dung cu thé
cho hé théng nut giao théng diéu khién tin hiéu dén & thanh phb
Quang Ngéi, va la co s& thiét ké cho td chirc va diéu khién giao
théng nhdm nang cao kha néng théng hanh (KNTH), hiéu qua khai
thac cla loai hinh nut giao théng phd bién nay trong dé thi.

Tir khoa - Diéu khién tin hiéu den; diéu khién giao thong; vach dirng
xe; nut giao thdng; nut giao théng diéu khién bang tin hiéu déen.

1. Pit van dé

Nut giao théng diéu khién bang tin hiéu dén
(NGTDKBTHD) 1a mét trong céc loai hinh niit dang dugc
sir dung phd bién trong cac do thi trén thé gidi noi chung
va cac do6 thi Viét Nam noi riéng. Muc dich td chuc diéu
khién giao thong bang tin hiéu dén 1a giam xung dot trong
nut giao thong, nang cao kha nang thong hanh, giam un tic
giao thong va dam bao an toan giao thong trong ntt, noi
ma tap trung nhiéu loai phwong tién luu thong, nh1eu xung
do6t va tiém an nhiéu nguy co tai nan cting nhu un tic giao
thdng. Vi dong xe hdn hop nhiéu thanh phéan trong d6 loai
xe may va cac phuong tién hai banh con chiém wu thé thi
diéu khién giao thong bang tin hiéu dén t6 ra rat hiéu qua
trong viéc to chirc va diéu khién giao thong, gitip dam bao
trat ty va an toan giao thong, giam un tic.

Dé nang cao hiéu qua sir dung cua loai hinh nut giao
thong nay trong cac d6 thi, nhiéu nghién ctru dé xuét cac
giai phap da duoc thuc hién trude day trong nudce va trén
thé giéi. Mot s6 nghién ctru dién hinh c6 thé ké dén nhu
nghién ctru xét dén anh hudng cta lan r& phai dén kha nang
théng hanh ciia nut giao thong diéu khién tin hiéu deén [1].
Két qua nghién ciru thong qua mo hinh md phong cho thay
KNTH cia NGTDKBTHD c6 lién quan chit ché dén chiéu
dai lan r€ phai tach riéng trong nat. Mgt nghién ctru khac
duoc thyc hién § My [2] vé anh huong cia giao thong xe
dap va bo hanh dén KNTH ciia NGTPKBTHD. Ngoai ra
cOn c6 rat nhidu cac nghién ctu trong nudc vé
NGTDBKBTHD nhu nghién ciru anh hudng cua xe r€ trai
dén kha ning thong hanh cua nat [3], nghién ctru ving chirc
ning cia NGTDKBTHD [4] va dnh huong cia bé rong
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nhanh din dén KNTH [8]... Hau hét cic nghién ctru nay
déu tap trung vao cac yéu t6 anh huong dén KNTH cua nut
giao thong nhu thanh phan giao thong, ty 1€ r& xe trong nut
giao thong. Ngoai cac ycu td nay, KNTH ctia nut giao
thong diéu khién bang tin hi¢u dén con phy thude vao nhiéu
yéu t6 khac. Nghién ciru ndy tip trung xem xét anh hudng
ctia vi tri vach dimg trong NGTDKBTHD dén KNTH cua
nit giao théng thudc 6 nhom nut trong mot s6 do thi vira,
trung binh & mién Trung, tir 46 xac dinh vi tri hop 1y cta
vach ding trong loai nut giao thong nay.

2. Két qua nghién ciru va khao sat
2.1. Co sé Iy thuyét va thyc tién
2.1.1. Co s6 |y thuyét

Vach dung la vach ké ngang lién nét trén mat duong,
dugc b tri trén toan bo bé rong nhanh dan hudéng dong xe
chay vao ndt. Chirc nang cia vach dirng dwoc bd tri dé xac
dinh vi tri nguoi diéu khién phuong tién giao théng trén
duong dung lai trong trwong hop gap tin hiéu dén do, gap
bién bao dirng xe hoic trong nut giao théng diéu khién bang
2 vach dimg hay diéu khién 4 vach dung [5] (Hinh 1), tir
do6 c6 tac dung lam giam xung dot trong pham vi nat, dac
biét 1a xung dot vai giao théng bo hanh.

Trong tinh toan thiét ké, quy hoach, t6 chirc va diéu
khién giao thong tai nat, cac yéu cau vé mat ky thuat cling
nhu yéu cau vé té chirc diéu khién giao thong, bao gém ca
vach dirng xe trong nit déu phai tuan theo quy chuan, tiéu
chuén hién hanh [6], [7]. Ngoai ra, vi tri vach dirng thyc té
trong nut giao thong diéu khién bang tin hiéu dén phai dugc
xac dinh sao cho cac xe qua n(t nhanh nhét, ngan nhat va
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an toan nhit tic 1a nang cao KNTH cua nit.

Hinh 1. Vach dimng si dung trong nut giao théng

Vi dc diém dong xe hon hop nhiéu thanh phén trong do
xe hai banh con chiém wu thé nhu cac do thi & Vie::t Nam, kha
ndng thong hanh cua nut giao thong dieu khien bang tin hi¢u
dén phu thudc vao bé rong ciia nhanh dan vao nat [8]. Cu thé:

- B4i véi cac nat giao thdng c6 nhanh dan véi bé rong
B = (7+15)m, ty I¢ xe con > 15%. Dong xe hon hop dugc
doi vé xe con quy d6i. Kha nang thong hanh cta nhanh dan
P =395.B (xcqd/h).

- Truong hop b§ rong nhanh dan B =(3+10)m, ty I¢ xe con
<15%. Dong xe hon hop duoc quy ddi vé xe may quy doi.
Kha ning thong hanh cua nhanh dan P = 1315.B (xmqd/h).
2.1.2. Co s6 thuc tién

Hinh 2. Vach dimg trong niit giao thong phi hop véi dong xe
hon hop, xe mdy chiém wu thé
Tiy thudc vao kich thudc nhanh dan dén niit, pham vi
nat giao cling nhu hinh thirc t6 chc giao thong, phan ludng

giao thong trong ndt giao va tinh hinh cy thé tai ting vi tri
ndt giao, vi tri vach dimg trong niit giao thong diéu khién
bing tin hiéu dén co thé khong gidng nhau. Mot sé trudng
hop b tri vach dirng trong NGTPKBTHD phu hop véi
dong xe hdn hop nhiéu thanh phan nhu dong xe trong cac
d6 thi Viét Nam duoc thé hi¢n ¢ Hinh 2.
2.2. Gidi phdp bé tri vach dirng trong niit giao thong diéu
khién tin hi¢u dén & d6 thi Viét Nam

Tuy thudc vao cp chirc ning cta dudng giao nhau dén
nat (nhdm ndt) & Bang 1, thoi gian chu ky dén trong nut va
bé rong nhanh dan vao nit, vi tri vach dimg duoc kién nghi
theo khoang cach tdi thiéu giita hai vach ding trén hai
nhanh déi dién trong nit (Hinh 3).

Bdng 1. Phan nhom nut theo chirc nang

Chp dwomg Dw(?;li% rl])hé D(\;l(';‘)r,:]lg Dlr(‘rll)lg néi
Puwong phd chinh| Nhom | Nhém Il | Nhém Il
Puong gom Nhém 11 Nhoém IV Nhém VvV
Puong ndi bd Nhém 111 Nhém VvV Nhém VI
e g cho v 6 00 G

Hinh 3. Khodang cach 10i thiéu giita hai vach dimg trén hai
nhanh doi dién trong nut giao thong

Két qua thong ké, khao sat thyc té tinh hinh sir dung va
khai thac NGTBDKBTHD trong cac d6 thi Viét Nam cho
thdy chu ky dén phd bién tai cac nut trong khoang (60+80)s
& Ha Noi, (50+70)s ¢ Pa Ning, Quang Ngii; bé rong
duong dan vao nut trong khoang (3,75+9,5)m, trir mot sd
tuyén truc chinh ¢6 bé rong 16n hon 10,5m. Do d6, khoang
céch t6i thiéu cuia 2 vach dimg trén hai nhanh dan déi dién
trong NGTDKBTHD dugc kién nghi tuwong tmg vai
2 truong hop chu ky dén trung binh phé bién trong do thi
1a 55s d6i v6i bé rong nhanh dan B = (7+9,5)m (nut thudc
nhém 111) va 50s db6i voi bé rong nhanh dan
B = (3,75+9,5)m (c4c nut thudc nhoém I1, 111, IV, V va VI).
Két qua cu thé duoc trinh bay trong Bang 2.

Khi diéu kién thuan loi, ban kinh bo via hop 1y,
R=(3+5)m, ddm bao tdm nhin trong nut, thoi gian chu ky
t6i uu, khoang cach giita 2 vach dung hop 1y dugc chon
tring v6i khoang cach t6i thiéu (Xopt = Xmin). Nguoc lai,
khi bén kinh bd via 16n va khong thu hep ban kinh duoc,
khoang cach hop ly giita 2 vach dimg c6 thé dugc chon 16n
hon khoang cach tdi thiéu & Bang 2 (Xopt > Xmin) dong thoi
xem xét két hop bd tri lan danh riéng cho xe ré phai.

Ngoai ra, trong truong hop ty 1€ xe r€ trai trong nut 16n
(>50%) tong luu lugng xe trong nut, khoang cach tdi thiéu
giita 2 vach dimg duoc kién nghi 13 gia tri nho nhat trong
tat ca cac gia tri kién nghi trong Bang 2 (x=10,5m); dong
thoi xem xét két hop b tri diéu khién pha riéng cho dong
xe 1& trai dé ting kha ning thong hanh va an toan giao thong
trong nat [3].



ISSN 1859-1531 - TAP CHI KHOA HOC VA CONG NGHE DAI HOC DA NANG, SO 11(132).2018, QUYEN 2

183

Bing 2. Vi tri vach ditng hop Iy trong mit giao thong diéu khién
bang tin hiéu dén theo khodng cach 101 thiéu giita 2 vach dimg

trén 2 nhanh dan dsi dién ciia nit

Cac truon A 1ea Khoang cach hai vach
hop i Dicu kign dirng e thiéu, Xmin
Nhém | B =(8,0-9,5)m, Xmin = 21m
Bpxe = 21m Nnd=2.708 xcqd/h
To =558, tx = 30s Z =0,68
B =(7,0-7,5)m, Xmin = 14m
Bpxc = (14 -17)m Nnd= 1.838 xcqd/h
To = 55s, tx = 30s Z =0,62
Nhém 11 B =(5,25-9,5m Xmin = 10,5m
Bpxc = (10,5-21)m Nnd = 3.249 chd/h
To =558, tx = 30s Z=0,87
B=(45-8,0m Xmin = 12m,
Bpxc = (9-17)m Nnd= 8.526 xmqd/h
To =558, tx = 30s Z=081
Nhém il B=(3,75-9,5m Xmin = 14m,
Bpxc = (7,5-21)m Nnd = 9.954 xmqd/h
To=50s, tx = 30s Z=0,80
Nhom 1V, | B=(3,75-525)m | Xmin = 14m,
\4 Boxc = (7,5-10,5)m | Nna= 5.490 xmqd/h
To=50s, tx = 30s Z2=08
Nhom VI B =3,75m Kmin = 14m,
Bpxc = 7,5m Nna=3.562 xmqd/h
To=50s, tx = 30s Z=0,72

2.3. Két qud nghién civu teng dung cho mang luéi nit giao
thong diéu khién tin hiéu dén thanh phé Quing Ngai
2.3.1. Hién trang tinh hinh giao thong tai nut giao thong
diéu khién tin hiéu dén ¢ thanh phé Quang Ngdi

Két qua thong ké, khao sat cho thay hién toan thanh phd
Quang Ngii c6 27 NGTPKBTHD véi ddy dii cac nhém niit
theo chirc ning, trong d6 chii yéu 1a nat nhom 2, giao gilra
duong chinh va dudong gom (Bang 3). Bé rong duong dan
vao nut tir (2+4) lan voi cap duong phé chinh, 2 1an ddi véi
duong gom va (1+2) lan ddi voi duong nodi bo.

Tién hanh quan sat, #&m xe trén 16 NGTPKBTHD dic
trung cho 6 nhém nut trén dia ban. Két qua thuc té cho thay
tong luu lwong xe trén cac nhanh dan vao nit dao dong tir
79xcqd/h dén 1006 xcqd/h; thanh phan dong xe chu yéu la
xe may (chiém ty 1& (70+93)%); ty 1& xe r& trdi trong nut
16n (tir (15+35)%); toc do xe chay trung binh trong nut ddi
v6i dong di thang dat 27Km/h, d6i v6i dong ré trai 21Km/h
va d6i voi dong 1& phai 23Km/h; hé sé mire phuc vu (z) 16n
nhét 14 0,47; thoi gian chu ky dén trong nut tir (53+67)s.
Bing 3. Phdn logi mit diéu k@ién tin hiéu den theo chirc nang,

thanh pho Quang Ngai
Nhom nat | 1 11 v \ Vi
Ty 18 (%) 7 | 48 | 15 | 11 | 11 | 7

Vach dung trong nit co cAu tao voi bé rong tir (7,0 +
9,5)m d6i véi truc chinh, (2,75 + 5,25)m d6i voi duong
gom, duong ndi bo. Khoang cach vach ding dén vi tri cot
tin hiéu dén b=(0+10,5)m, dén phan duong danh cho ngudi
di bo bang qua dudng a=(0,5+11,3), khoang cach dén mép
b6 via vudng goc d=(3,7+50)m. N6i chung viéc bb tri vach

dirg trong nut con tiy tién, thidu co so, gay kho khan cho
ngud va phuong tién luu thong qua nat (Hinh 4). Mot s6
nut co vi tri vach ding trung véi cdt den tin hi¢u giao thong
gdy can tré tim nhin xe chay, dic biét 1a dbi véi 6 t6.

Hinh 4. Hi¢n trang vach dung trong mit giao thong diéu khién
tin hiéu den, thanh pho Quang Ngai

Tém lai hién trang khai thac NGTDKBTHD tai thanh
pho Quang Ngai dang dap rm t6t voi nhu céu luu luong xe
hién tai (zmax = 0,47). Tuy nhién ciing can phai c6 nhimng
giai phap d€ nang cao kha nang thong hanh cua nut, giam
nguy co un tac trong tuong lai.
2.3.2. Két qua vmg dung tai mit giao Hing Vwong — Phan
Boi Chau, thanh pho Quang Ngai

Nut giao thong Hung Vuong — Phan Bgi Chau thudc
nhom II theo phan loai chirc nang ¢ Bang 1, giao giita
dudng phd chinh véi duong gom, didu khlen giao thong tin
hiéu den 2 pha v6i thoi gian chu ky ¢b dinh bang 61s. Cu
thé (Hinh 5):

Pha 1: Trén duong Phan Bgi Chau (Nhanh I va III);

Pha 2: Trén dudng Hung Vuong (Nhanh II va IV).

Hinh 5. So' d6 phdn pha dén hién trang mit
Hung Vwong Phan Béi Chdu

Pha 1
Pha 2
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Hinh 6. Cdu tao hinh hoc it giao thong Hung Virong —
Phan Boi Chau, thanh pho Quang Ngai
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Két qua khao sat mat béng hién trang nut, kich thudc
hinh hoc cta nut, luu lugng xe trong nit dugce thé hién trén
Hinh 6 va Bang 4. Vi tri vach dung trong nat dugc mo ta
theo Bang 5. Kha nang thong hanh va mac phuc vu cua céc
nhanh dan trong nit [9] & Bang 6.

Bdng 4. Hién trang kich thudc hinh hoc, luu luong xe, ty 1 ré
Xxe trong nut giao thong Hung Vieong — Phan Boi Chdu

Nhénh din
| 1] i v
525 | 75 [525 | 75
Khoang cach 2 vach dumg X(m) 53 47 53 47

Thong tin

Bé rong nhanh dén

Luu lugng xe dap (xe/h) 71 29 44 39
Luu lwgng xe may (xe/h) 883 | 1503 | 948 |1444
Luu lugng xe con (xe/h) 39 68 46 90

Luu luong tai 2 truc va buyt

khéch <25 chd 8 15 4 10

Ty 1€ xe 6t6 (%) 589 | 65 |537 |7.26
Ty 1¢ xe & tréi (%) 23,39 10,52 13,55 (17,10
Ty 1¢ xe r& phai (%) 19,19 15,79 27,32 | 12,9
Ty 1¢ xe di thing (%) 57,42 | 73,69 |59,13 | 70,0

Bdng 5. Vi tri vach dirng hién trang nut giao thong
Hung Vwong — Phan Béi Chdu

5 . Khodang cich tir vach dirng xe (m)
Cac nhanh| BE rong ———— | Mép bé via
Gin | | e e g 6
M v v d (m)
Nhanh | 3,00 3,40 5,30 19,10
Nhanh 11 3,00 2,90 2,90 17,80
Nhénh 111 3,00 2,80 3,50 16,30
Nhanh IV | 3,00 11,30 3,00 16,30

Bdng 6. Kha nang thong hanh va mirc phuc vu ciia
nut Hung Vwong — Phan Béi Chdu

Nhéanh | Nhdnh |Nhanh [Nhanh
| i 1] v
Pha 1 1 2 2
Thoi gian d6 (s) 33 33 32 32
Thoi gian xanh (s) 25 25 26 26
Thoi gian dén vang (s) 3 3 3 3
Thoi gian chu ky (s) 61 61 61 61

Thoi gian xanh c6 hiéu (s) 26 26 27 27

Bé rong nhanh dan (m) 5,25 5,25 75 75
Ty 1¢ xe 6t6 (%) 589 | 537 | 65 | 726
g;‘;/g'a nhinhdan P\ 6 904 | 6904 |9.863 |9.863
Luu lugng xe Nga (xmqd/h) | 1.176 | 1.208 | 1.948 |1.936
Hé s6 Mirc phuc vu Z 017 | 017 0,2 0,2
Thoi gian cham xe trung | 4 89 | 1095 | 10,63 | 10,61

binh d (s/xe)

Trén co s luu lugng xe, ty 1€ 1€ xe, hé 6 mirc phuc vu
cua nut, tinh todn va chon thoi gian chu ky tdi wu cua nit
Co=50s [10]. Chu ky thuc té ctia niit duge chon theo hién
trang C = 61s. Khoang cach vach ding trong nut dwoc kién
nghi bang 20m.

Két qua tinh toan luu lugng thoat nut va hé $6 muc do
phuc vu khi diéu chinh vi tri vach dung trong nut dugc thé
hién 6 Bang 7, 8.

Bdng 7. Luu lrong xe thodt nit

Nnnh din | L || (&) | @ | PO | i ooty
Dithing| 20| 28|013| 3| 57,4| 1647
| |Reéphai | 545| 25[014| 1| 19,2| 1600| 3877
Rétrai | 182| 24|015| 3| 234| 629
Dithing| 20| 28|013| 3| 59,1| 1696
Il |R&phai | 545| 25/014| 1| 27,3| 2278| 4339
Rétrdi | 18,2 24|015| 3| 136| 364
Dithing| 20| 28|013| 3| 73,7| 3141
Il |{R&phai | 3,06| 25(014| 1| 158| 3108| 6673
Rétrdi | 18,03| 24|015| 3| 105| 424
Dithing| 20| 28|0,13| 3| 70| 2984
IV [R&phai | 3,06 25[014| 1| 129| 2539 6212
Retrai | 18,03 24|05 3| 17,1| 689
Bing 8 Hé s6 mire do phuc vu cua nut sau khi
diéu chinh vi tri vach dung xe trong nut
Nhénh din trong niit [ 1 1 v
Thoi gian d6 (s) 33 33 32 32
Thoi gian xanh (s) 25 25 26 26
Thoi gian dén vang (s) 3 3 3 3
Thoi gian chu ky (s) 61 61 61 61
Bé rong nhanh din 5,25 5,25 7.5 7,5
Bé rong mit dudng 105 | 105 17 17
Cﬁ‘;‘?geg (Cr?Sh hai vach 20 | 20 | 20 | 20
L.luong T.t€ thoat qua
N (fqu/h) 4 3.877 | 4.339 | 6.673 | 6.212
(’)fmg/'hc)‘ia nhanh dan P g 904 | 6904 | 9.863 | 9.863
Hé s6 Mirc phucvuZ | 056 | 0,63 | 0,68 | 063

Nhu vy, sau khi diéu chinh vi tri vach dimg, khoang
céch giita 2 vach dimg trong niit dwoc chon bang 20m, luu
lurgng xe thoat qua nuat tang, hé s6 murc do phuc vu trén cac
nhanh dan trong nit ciing ting dang ké, tir 0,17-0,17-0,2 va
0,2 tang twong ung 1én 0,56-0,63-0,68 va 0,63. Diéu nay
ching t0, viée didu chinh vach dimg c6 ¥ nghia ting hiéu
qua st dung cia NGTDKBTHD.

3. Két luan

Tir céc két qua nghién ctru thyc nghiém va nghién ctru
ly thuyét vé diéu kién duong, didu kién giao thong, diéu
kién t6 chic va diéu khién giao théng trong
NGTDBKBTHD, bai bao da xac dinh dwoc vi tri vach dung
xe trong mot s6 nhom ndt giao thong thudc do thi vira,
trung binh & khu vic mién Trung, nhim muc dich ting kha
nang thong hanh, tir 46 nang cao hi¢u qua khai thac cta loai
hinh nut giao thong nay. Vi tri vach dung xe trong nat dugc
xac dinh thong qua khoang cach tdi thiéu giita hai vach
dirng trén hai nhanh dbi dién cua nut. Khoang cach nay
duoc kién nghi cho bay trudng hop cu thé twong tmg véi
06 nhém nit theo chirc nang (Bang 2) va kién nghi ap dung
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theo diéu kién thuc té, phu thude vao kich thudce hinh hoc
(ban kinh b6 via; diéu kién khai thac; kha nang thu hep, mé
rong céc kich thudce hinh hoc). Két qua nghién ctru di duoc
ung dung cho nut giao thong Hung Vuong — Phan Boi
Chau, thanh phd Quang Ngii.

Két qua nghién ciru nay cling la co s xem xét khi thiét
ké hinh hoc, thiét ké t6 chuc va diéu khién giao thong cho
NGTDBKBTHD. Tuy nhién, khi 4p dung can can ctr vao
timg diéu kién cu thé dé quyét dinh chon vi tri hop 1y. Tir
d6, c6 thé phat huy lgi ich va hiéu qua cua loai nit giao
thong nay trong do thi, dam bao tang kha nang thong hanh,
giam Un tic, dam bao an toan giao théng cho ngudi va
phuong tién.
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