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Tém tat - M6 phéng giao thong dwoc xem la mét phwong phap hé
trg cho viéc phan tich va giai quyet cac van dé vé giao thong. Bai
bao d& xuit mé hinh da tac. t&r d& md hinh héa va mé phong giao
thong vao gio cao diém tai cong trwdng Truo*ng Dai hoc Kinh té, Dai
hoc Da N&ng v&i mong muén dua ra cac gidi phap gidm un téc glao
théng. Mé hinh tap trung vao viéc nghién cru hanh vi di chuyén cla
xe may va xe dap trong méi treong hén don, khéng cé luat 1& giao
thong, khong cé lan dwong ciling nhw dén tin hiéu. Cac tac tt di
chuyen hwdng dén muc tiéu xac dinh trwéc. Trong qua trinh di
chuyén, diém dén co thé khéng con phl hop, céc tac t&r phai xac
dinh muyc tiéu mai. Bai bao dé xuét thuat toan diéu chinh muc tidu
trong qua trinh di chuyen Mb hinh da dwoc cai dat trén nén tang
Gama va dwa ra dé xuét cac gidi phap giam Un tac giao thang.

Tir khéa - hé thdng da tac ti; mé phdng giao théng; giai phap chéng
tac nghén giao thong; mé hinh hanh vi; moé phdng dwa trén tac tcr.

1. Pat van dé

Su phat trién ciia hé thong giao thong (HTGT) noi
chung va HTGT trong khuén vién Truong DPai hoc Kinh té
- Pai hoc Da Ning noi riéng doi hoi phai dap g nhu cau
nang cao chét luong dich vy va co so ha t?mg. Hon nira, v6i
kich thu6c va su phirc tap ciia HTGT chung ta kho c6 thé
thir nghiém céc gia thiét trén thuc té. Vi vay, mo phong 1a
mot giai phap phu hop dé phan tich va lap ké hoach cho
HTGT [9].

M0 phong giao thong (MPGT) la phuong phép tién tién
nhét duogc sir dung dé udc luong va danh gia cac du an giao
thong nhim giam un tic. Cac mg dung thuong gap nhét
cua md phong giao thong la thiét ké va thir nghiém cac
chién lugc kiém soat va thim dinh dé 4n 16n

Nhitng nim gan diy, mé hinh hoa hoic mé phong hé
thdng phuc tap sir dung hé thong da tac tt (HTDTT) dang
dugc wa chudéng. HTDTT thudc linh vyc tri tué nhan tao
phén tan [1], v6i nhitng ddc tinh nhw 1a mt hé thong chu
thanh boi nhiéu phan tor doc 1ap twong tic véi nhau, cac
phan tir ndy c6 thé di chuyén, tac dong vao méi truong va
chiu sy tac dong cuia moi truong.

Trong bai béo nay ching t6i s& dé xudt mot mo hinh
HTDTT dé md hinh hoa va MPGT trong pham vi khu vuc
Trudng Dai hoc Kinh té, Pai hoc Pa Ning, trong do tap
trung vao kha nang tim muc tiéu mai thich hgp cling nhu
duong di méi khi muc tiéu dén khong con thich hop nita.

Bai bao c6 ciu tric nhu sau: Pau tién 1a phan dat van
dé, tiép theo I phan gisi thiéu tdng quan vé cac giai phéap
mo phong giao thong, phan 3 1a dong gop chinh cia bai
bao dé xuit mo hinh mo phong duya trén da tac tu; phan
tiép theo 1a cai dat mo hinh bing nén tang md phong
GAMA; phan cubi cung sé la thao luan va két luan.

Abstract - Traffic simulation is considered as an adequate method
for analyzing and solving traffic problems. Our challenge is to find
out solutions to traffic congestion. This paper proposes a multi-
agent model for modelling and simulation of traffic during rush
hours at the Da Nang University of Economics gate. The model
focuses on the research of motor bike movement behavior in
chaotic environments without traffic rules, no lanes and no traffic
lights. Agents move toward a predetermined target. During the
movement process, the target is perhaps not available any more,
the agents have to indentify new target. This paper proposes an
algorithm that can adjust the target during the movement. The
model has been installed on the platform GAMA and proposes
solutions to traffic congestion.

Key words - multi-agent system; traffic simulation; solution to
traffic congestion; behavior model; agent-based simulation.

2. Giéi thi¢u vé cic md phong giao théng dua trén da tic tir

Hé théng giao thong co thé dugc xem nhu 1a mot hé
thdng phuc tap ma trong d6 cac PTTGGT tuong tac véi
nhau dé thyc hién cac hanh vi nhu thiy nhau, badm theo
nhau, vuot nhau, tranh nhau trong cung mét méi truong do
chinh 13 co s¢ ha tang giao théng. Véi nhimg dic diém nhu
véy, nén c6 rat nhiu cong trinh sir dung hé thdng da tac tur
dé mo hinh hoa va mo phong cho hé thong giao thong.

Muc tiéu trong [7] cta P. Paruchuri 1a mé phong hé thong
giao thong hon don ma cac PTGT khong tudn thi ludt giao
thdng. M6 hinh nay dugc xay dung dua trén su tai tao lai hanh
vi ctia ngudi diéu khién nhdm hinh dung va danh gia luu lugng
giao thdng. M6 hinh hanh vi ndy nhim mo phong hé thong
giao thong ¢ hai murc: vi mo va vi mO O murc vi mo, md hinh
dua ra duoc cac thong sb nhu téc do trung binh cta cac
phuong tién giao thong trén duong, méat do xe trén duong. O
mirc d vi mo, md hinh nay xem xét dén timg PTTGGT (chit
yéu 14 xe 6 t6) ma mdi phuong tién dugc dic ta lai béi tap cac
thudc tinh nhu: chiéu dai, chiéu rong, toc do tdi da....Su tuong
tac voi cac phuong tién giao thong khac phu thudc vao vi tri
twong ddi gitta chiing, tbe do, tim 1y ngudi DKPT giao thong.

Mdi phuong tién tham gia giao théng c6 mot myc dich
1a di dén duoc mot diém dén cu thé va nd c6 thé sir dung
thong tin thu nhan cia minh dé dat duoc muyc dich cua no.
Co nghia 1a, né quan sat cac loai xe khac trén dudng lién
tuc va di chuyén dé dat duoc diém dén ciia minh mot cach
an toan, nhanh nhét o thé.

Bai bao sir dung hé thong da tac tir d& mo hinh hoa bai
toan ma trong d6 mdi tac tir la mot PTTGGT. Méi truong &
day chinh 14 co so ha ting giao thong bao gdom con duong,
cac nit giao thong, chiéu cta con duong. Bai bao s dung
k¥ thuat bang den (black board) dé céc tac tir xe “viét” 1én
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d6 vi tri, van tdc... cuia minh. Ciling nh¢ vao bang den ma
cAc tac tir biét duoc vi tri, van tdc... cua cac tac tir xe khac.

Pé di dén duoc muc tiéu can dén, cac tac tir xe phai
thuc hién cac hanh vi nhu 1a bam xe, vuot xe, chuyén lan.
Muén vuot xe, phai tinh dén van téc tuwong ddi cua 2 xe va
quan sat ca xe di nguoc chiéu.

Bai bao [2] cia A. Doniec va cdng su tap trung nghién
ctru hanh vi cua nguoi PKPT tai cac diém nut giao thong.
MO hinh tap trung vao hai loai nit, nat chit T (ngd ba) va
nat chit X (nga tu). Moi truong giao thong trong moé hinh
nay con chiu anh hudng cua luat giao thong tai dia phuong.

M&i phuong tién tham gia giao thong 1a mot tac ti, cac
tac tir nay s& phdi hop véi nhau dé giai quyét cc tinh hudng
dé tranh va cham khi cac tac tir di qua cac nut giao thong
theo cac hudng khac nhau.

Co ché phdi hop giita CAcC tac tir duoc thuc hién nhu sau:
Mot tac tir khi dén gan mot nga tw, nd s& quan sat tim kiém
céc tac tir khac ma n6 co thé giy va cham va danh gid sy uvu
tién cua cac tac tir khac. Sy vu tién dugce xac dinh bﬁng luét
giao thong, toc do clia céc xe tham gia va ca d¢ kién nhan cua
ngudi didu khién PTGT. Khi mbi quan hé uu tién 14 phirc tap
vao thoi diém hién tai, tac tir lwa chon hanh vi giam tdc. Mo
hinh duoc phét trién dua trén cong cu md phong ArchiSim.

K. Benhamza va cong su [5] d& xuit mé hinh da tac tir dé
mo hinh hoa va mo6 phong giao thong. Méi truong giao thong
1a dudng 2 chiéu, mdi chiéu chi c6 duy nhit mot lan xe. CAc
tac tir xe c6 cac mo hinh di chuyén kha don gian nhu bam lan
dudng, bam xe di trude, chuyén hudng di thich hop khi dén
nga tu. Céc tac tir nay la cac tac t phdn xg, tirc 1a nd phan tmg
rat nhanh khi nhan duoc thong tin vé toc do cuia xe khac cling
nhu thong tin cila moi trudong tac dong 1én nod, nguoce lai, nd
hau nhu khong ¥ thire dugce vé vi tri tuyét ddi ciia nd ciing nhur
su hiéu biét nhat dinh vé moi trudng toan cuyc.

Nguyén Thanh Tuén va cong sy [9] thi sir dung m6 hinh
phan ra nguyén &m AEIO dé mo hinh hoa hé thong giao
thong. Hé thong giao thong bao gom moi truong; tac tir
xe; su tuong tac trong hé thong; mdi quan hé gilta cac do6i
tuong. MOi truong trong mé hinh nay bao gom cac hé
thong dudng x4, hé théng dén GT, cac bién bao va ca luat
GT. V&i myc tiéu 1a MPGT d6 thi, méi truong ¢ day 1a mot
so tuyén duong hai chiéu nhidu lan xe. Ca&c PTTGGT bao
gdm xe may, xe 6 t0, xe tai, xe buyt, xe thd so... Mdi
PTTGGT duoc mo hinh hda bdi mdt tac tir xe, & day xe
duogce hiéu 1a ca phuong tién va ngudi diéu khién.

Ngoai cic dic diém thong thuong nhu: toa do, kich
thude, tbe d6 hién tai, toc do tdi da,.. . xe con mang nhimng
déc tinh hanh vi cua nguoi lai xe nhu: téc d6 mong mudn,
mirc d6 tang tdc, mirc d6 giam tdc, khoang cach an toan...
Vi méi trudng c6 nhiéu lan dudng nén s& c6 cac twong tic
nhu xe bam xe, chuyén lan, vuot xe, chuyén hudng.

Véi dic diém cta hé thong GT tai Viét nam, T. D. Bui
va cong su [10] di dé xuit mo6 hinh mé phong dua trén da
tac tir véi moi truong 1a cac tuyén duong do thi co phan lan
duong. M6 hinh nay tap trung vao cac hanh vi bam xe, vugt
xe ¢6 tinh dén yéu t do tubi va gisi tinh ciia ngudi DKPT.
Chinh dic diém nay cua ngudi PKPT quy dinh van téc an
toan, mong mudn lach trai, phai hay don gian chi giam toc
d6 dé bam xe di trudc. Piéu nay hoan toan phu hop véi dic

diém giao thong thong hon dén tai Viét Nam.

C6 thé thay, img v6i mdi mo hinh MPGT céc tc gia déu
dua ra m6 hinh tac tir va hanh vi ctia ching. Mdi mé hinh tac
tr duoc dac ta boi cac dac tinh, kha nang tuong tac (cam nhan
va tac dong ngugc lai) va co ché ra quyét dinh vé hanh vi cia
tac tir xe. Cac mo hinh déu mé ta méi truong giao thong, chinh
1a pham vi ma cac PTTGGT di chuyén trén do. Yéu t luat
giao thong thi con tiy thudc vao tinh trang thyuc té nhu la
dudng cao toc hay do thi cta cac nude phat trién, con mot s6
md hinh thi khong c¢6 rang budc vé luét giao thong.

Mbi quan hé giira cac tac tir ciing dugc d& cap dén nhu:
nhin thdy nhau, d6 wu tién, khoang cach trong gi6i han an
toan, sip va cham.

Cac tac tir xe c6 kha ning tuong tac 1an nhau dé nim thong
tin ctia nhau trong gi6i han “nhin thiy” nhau. Cac tac tir ciing
twong tac voi moi trudng dé nhan biét duge céc tin hiéu GT,
mutc d¢ Un tic hay dén cac diém nut, cac vach duong.

Mdi mé hinh duoc dua ra déu nhim phuc vu cho mét
muc dich cy thé nhu nghién ciru hanh vi giao thong, nghién
ctru hoat dong giao thong tai giao 1§ hay un tic giao thong.
V6i mong mudn mé phong hé thdng giao thong tai cong
truong hoc, chung toi dé xuat mo hinh da téc tur voi cac déc
diém phu hop véi bai toan thuc té nhu: mdi truong la khu
vuc cong trudng dén nha xe, tac tir bao gom 2 loai: xe dap
va xe may. Muc dich di chuyén 1a tir cdng truong dén mot
diém dd xe trong nha xe.

3. Pé xuAt mé hinh mé phéng dwa trén da tac tir

Dé gitp cac nha _quan ly danh gia va dua ra cac giai
phap hop 1y giai quyét cac van d& un tic giao thong tai cong
truong vao gid cao diém, ching toi da dé xudt md hinh
HTDTT dé MPGT trén mot sb tuyen duodng trong do thi.
Trong md hinh ctia chiing t6i, mdi tac tir twong ung véi mdi
PTTGGT va HTDTT tuong trng véi HTGT.

Bai béo 1ay bdi canh va pham vi tmg dung nghién ctru
1a cbng trudong Trudng Dai hoc Kinh té, Pai hoc Pa Ning,
mot trong nhitng trudng dai hoc 16n cia Mién Trung va
Tay Nguyén. Hang niam, nha trudng dao tao khoang 12.000
sinh vién hé chinh quy va hé vira hoc vira lam. V§i khuon
vién rong khodng 18.139,74m? nha trudong c6 3 bai giit xe
¢6 strc chira khoang 2700 xe may, trong d6 gdm 1 nha xe
véi stre chira khoang 400 danh cho 340 can b, giang vién
va 2 nha xe véi stic chira 2300 danh cho sinh vién. Vao gio
cao diém (tir 6h45 dén 7h00; tir 12h45 dén 13h00), c6
khoang 1.800 phwong tién giao thong di vao cong trudng,
sau d6 tim cach r& vao 3 nha xe & gan nhau danh cho 3 ddi
tuong khac nhau nhu: nha xe danh cho 340 cén b9, giang
vién, nha xe sinh vién danh cho xe dap, nha xe sinh vién
danh cho xe may. Luu lugng PTTGGT day dac va muc tiéu
dén cua cac phuong tién 1a khac nhau, nén cac PTTGGT di
chuyén dan xen nhau, tao nén hién tuong un tic giao thong
tai cong truong.

Hé théng giao thong tir cong truong dén nha xe cua
Truong Pai hoc Kinh té, Pai hoc Pa Ning bao gdm mot
tuyén duong di tir cdng vao, hai nha xe ndm hai bén, ching
¢6 vi tri cong léch nhau. Nha xe bén phai danh cho xe dap.
nha xe bén trai danh cho xe may. Vao gio cao diém (khoang
15 phut), c6 khoang 1.800 xe dap va xe may di vao cong
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truong. Ngoai ra, con c6 sy tham gia cua ngudi di bo va xe
0 t6, nhung s6 lugng khong dang ké. Bai bao chi dimg lai &
mutc nghién ciru sy di chuyén ciing nhu hanh vi cua 2 loai
phuong tién tham gia giao thong 1a xe may va xe dap.

Bai béo str dung hé théng thong tin dia 1y dé xay dung
dir lidu vé co so ha tang giao thong tai cong truong. Hé
thong giao théng duogc xay dung dua trén sy chéng khép
ctia cac 16p: 16p nha xe, 16p cong xe, 16p duong bién. Bai
béo ciing sir dung md hinh phan ra nguyén am EAIO [9] dé
md hinh hoa hé théng giao thong.

3.1. Méi truong

Yéu t6 méi truong trong HTDTT chinh 14 co s& ha tang nhur
céc bai giit xe, vat can (thanh chdn xung quanh nha xe, khu nha
bao vé va mot gian hang trong nha xe bén trai). Hé théng nay
duge mo ta trong Hinh 1. Nha xe bén phai c6 kich thude 60,27m
X 45,87m, c6 vi tri cong cach cong trudng 35,52m. Nha xe bén
trai ¢6 kich thudc 53,40m x 41,60m, vi tri cong vao cach cong
truong 17,39m. Do rong mdi cong 1a 1,5m.

Céc phuong tién giao thong di vao tir cdng trudng va s& tim
dén cong nha xe. Xe may s& di vao nha xe bén trai, con xe dap
thi s& di vao nha xe bén phai. Sau khi di qua cng, ngudi diéu
khién xe s& tim chd db xe thich hop, thudng 14 chd xa cong nhit
¢6 thé. Cac phuong tién giao thong di chuyén theo mé hinh hdn
don va khong tranh thu bat ky ludt 1¢ giao thong ndo ca.

Céngnhixe

Nha xe phai

t Céng treamng

Hinh 1. Méi truong giao thong

Nha xe trai

3.2. Tdc tir xe
MObi PTTGGT la mot tac tir. Mdi tac tir 6 cac dic tinh cc sau:
Vehicle _size: kich thudc xe
Vehicle_type: loai xe
Destination: diém dd xe
Location: vi tri xe
Statement: tinh trang dang di chuyén trong hay
ngoai nha xe
e Speed: tbe d6 di chuyén
e Speed_max: tc do tbi da

Céac tac tu xe c6 cac hanh dong nhu:

e Adjusted_speed(): diéu chinh toc d¢ (xem xét cac vi
tri xung quanh dé quyét dinh toc dg thich hop)

e Change location(): thay ddi vi tri véi toe do va
hudng dugce chon

e Move to_goal(): di chuyén dén muc ti€u xac dinh

Lop tac tir xe dugc thé hién trong Hinh 2.

Céc hanh vi cua tac tir:

Pé di chuyen tir cong truong, chon nha xe dé vao va sau

d6 tim chd dd xe theo yéu cau, cic tac tir xe phai dam bao

tranh va cham vao cac tac tir khac; tranh va cham céac vat
can co dinh trén duong di nhu tuong rao, nha bao v, gian

hang; tranh khong di vao ving khong dugc phép nhu tudng
rao. Cac tac tir dugc trang bi cac thuat toan sau:

vehicleAgent

+vehicle_size
+vehicle_type
+destination
+location
+statement
+speed
+speed_max

+adjusted_speed()
+change_location()
+move_to_goal()

Hinh 2. Ldp tdc tir xe
a. Thuit toan tranh cac tac tir khac

e dinh vi ti cla téc
i

Kigm travitr hign tai cd
phdi 13 muctitu hay
khéng

Chuyén hwéng hode
digu chinh van téc

Kidr tra c6 vi tr tréing
theo k& hoach hay khéng

Két thic

Di chuy&n mét doan &l
theo k€ hoach

Y

Cp nhtvi tri méi
thea k€hoach

Hinh 3. Thudt todn tranh va cham véi cac tac tir khdc

Buée 1. Xac dinh vi tri dang dimg c6 phai 1a dich dén
hay chua. Néu dung thi két thic.

Bude 2. Kiém tra vi tri tréng theo hudng di chuyén

2.1. Néu c6 thi tiép tuc di chuyén mot doan A4/ theo van
toc dang c6. Néu c6 nhi€u hudng dé chon thi chon hudng
nao c6 khoang cach dén diém do xe 1a ngan nhat theo thuat
toan Dijsktra.

2.2. Néu khong thi diéu chinh toc d6 va chuyén hudng.

Buée 3. Cap nhat vi tri méi va chuyén vé bude 1.

b. Thuit toan diéu chinh téc d

AC dinh vi tritac iy

Kidm travitr hign tai cd phai

Kiérn tra cd vitritréng
xung quanh hay khéng

hin £y < max

Di chuyén 1 doan
Al=v. GBp nhatvitr
i

Hinh 4. Thudt todn diéu chinh téc dé
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Buoc 1. Xac dinh vi tri dang dung c6 phai 1a dich dén
hay chua. Néu dung thi ket thuc.

Buée 2. Kiém tra vi tri trong theo hudng di chuyén khong?

2.1. Néu c6 thi kiém tra xem c6 vat can phia trudc hay
khong, néu khong cé vat can ¢ phia trudc thi van toc
v=m_max. Néu c6 vét can thi v=random(v_min, v).

2.2 Néu khong ¢6 vi tri tréng thi v=0.

Buée 3. Di chuyén mot doan A7 véi van tde v. Cap nhat
vi tri méi va chuyén vé bude 1.

¢. Thudt toan tim vi tri dd xe thich hop

Cac tac ti di chuyén bao gi¢ cling hudng dén muyc tiéu
xéc dinh trudce. Luc bat dau chu ky sbng, tuc 1a lac xuat
hién & cong truong, tac tir xac dinh myc tiéu dau tién la
cong nha xe. Sau khi qua khoi cong nha xe, muc tiéu tlep
theo s€ 1a tim cho dd xe tai vi tri xa cong nha xe nhat co thé
ma van con trdng. Tuy nhién, trong qua trinh di chuyén véi
van toc thich hop, thi cé thé xay ra truong hop 1a c6 tac tir
khac ¢6 cung muc tiéu, nhung lai ¢6 van toc di chuyén lon
hon d3 dén trude va chon do xe tai vi tri d6. Vi thé, muc
tiéu cua tac tir nay phai thay d6i. Qua trinh nay goi la qua
trinh di chuyén theo muc tiéu di dong.

Vi quan sat thuc té hanh vi tim chd dd xe, bai béo dua
ra thudt toan diéu chinh muc tiéu nhu sau:

Buée 1. Néu myc tiéu dang c6 khong bi chiém giir thi
tiép tuc di chuyén dén muc tiéu d6. Ket thuc.

Bu6e 2. Néu myc tiéu dang ¢ da bi chiém giit thi kiém
tra xem xung quanh vi tri dang dung c6 6 nao c6 xe do chua:

2.1. Néu c6 thi tim cac 6 con trong xung quanh 6 da 46
xe d6, sau do6 chon mot 6 trong c6 khoang cach dén 6 cua
minh 1a bé nhat lam muc tiéu mai.

2.2. Néu khong c6 6 nao xung quanh c6 xe dd thi van
tam thoi di chuyén dén muc tiéu cii.

Bude 3. Cap nhat vi tri méi va chuyén dén Bude 1.
3.3. Cac twong tic

Tuong tac giita cac tac tir: Cac tac tir trong tac dé biét
duoc tinh trang cac tac tir khac dang di chuyén hay da vao
vi tri d6 xe, d€ quyét dinh giam toc d6 hay do6i hudng, hay
d0 xe vao vi tri ké can.

Tuong téc giita tac tir véi cac ddi tuong moi trudng: TAC
tur tuong tac vdi cac d6i twong moi truong thiét 1ap huong di
chuyén cho phu hop, tranh va cham hay di vao viing cim.

4. Cai dat mé hinh va mo phong thir nghiém
4.1. Cong cu mé phong GAMA

. GAMAIa phin mém ma nguén mo dugce phat trién trén
nén Java, dugc ing dung trong rat nhi€u linh vyec, trong do
¢6 linh vuc md phéng giao thong. Nguoi dung co the tu
xdy dung, dinh nghia hanh vi cua céc tac tir trong mé hinh
va md phong (chay mo hinh) thong qua ngdn ngit mé hinh
hdéa GAML trong méi truong Eclipse IDE.

GAMA hd tro lam viée voi dir liéu GIS dang shapefile, giap
ng}rc‘n' dung co thé dua Cé}c dir liéu thuc t€ vao mo hinh nhu hé
thong giao thong, song ho, ranh gigi hanh chinh, ban do,. ..

GAMA giup cac nha nghién ctru dé dang trong viéc:

e MOo6 hinh hoa cac hé théng phtre tap mdt cach truc

quan va linh hoat.

e Mo phong (chay mo hinh).

e Phén tich mé hinh va cac két qua mo phong.

. Thaoﬂtéc dr liéu GIS mét cach don gian, dé dang

chuyén dit liéu GIS thanh cac tac nhan trong mo hinh

o (6 thé ké thira cic m6 hinh khac di dugc xay dung san.
4.2. Cai ddt mé hinh da tdac tir trong GAMA

Str dung phan mém QGIS dé thiét ké h¢ thong thong tin
dia ly, dong vai tro 1a dit liéu moi truong trong mo phong.
H¢ thng thong tin chira cac 10p:

e L&p phu: chua toan bo khong gian mo phong

e Ldp tuong bao: chira cac tudng bao cac nha xe

e Lop vat can: chira nha bao vé va quay hang trong

nha xe bén trai

e Lop cong: chira 2 cong vao clia 2 nha xe.

Trong Gama, chia bé mit khao sat thanh cac 6 luéi
vudng c6 dién tich bang kich thude trung binh ctia phuong
tién giao thong cong véi khoang cach an toan 0,2m. Mdi 6
¢ cac thudc tinh sau:

e is_barrier: la twong rao
is_obstacle: 1a vat can
is_pkl: 1a nha xe
is_space: la duong di
free: ¢6 bi céc tac tir khac chiém giit khong?
parking: di c6 xe do

Khi dang chiém gitt mot vi tri thi 6 d6 c¢6 trang thai 1a
not free. Khi tac tr mudn di chuyén dén 6 tiép theo, phai
kiém tra trang thai cia 8 6 xung quanh, chon 6 can di
chuyén dén 14 6 ma dang & trang thai free. Khi di chuyén
dén vi tri m&i, phai cap nhat vi tri m&i va chuyén trang thai
0 nay thanh not free, chuyén trang thai 6 cii thanh free.

Su lua chon ciu trac dit lidu nay gilp cai dat cac thuat
toan tranh cac tac tir khac cling nhu st dung thudt toan tim
dudng di ngén nhit Dijsktra.

Ngoai ra, cac thudc tinh nhu is_barrier, is_obstacle
giup cai dat thuat toan tranh vat can va tranh duong bién.
Thudc tinh parking gitp kiém tra xem 6 d6 da co xe khac
d hay chua. Thudc tinh nay gitp diéu chinh myc tiéu trong
qué trinh di chuyén.

4.3. Mo phong

Chung t6i tién hanh mé phong vai cac kich ban sau:

* Mo phong v6i 2 nha Xe ¢6 d6 rong ctra nha xe cho
phép t6i da 2 phuong tién vao cung mot lac (theo thye té)
va s6 phuong tién 1a 100 (thoi diém khong un tic).

e Mo phong véi 2 nha xe ¢d do rong cira nha xe cho
phép tbi da 2 phuong tién vao cing mot lic (theo thuc té)
va s6 phuong tién 1a 800.

e Mo phéng vai 2 nha xe ¢6 d§ rong ctra nha xe cho phép
toi da 4 phuong tién vao cung mot luc (phuong an mé rong
ctra) va s luong phuong tién 14 100 (thoi diém khong un tic).

e MO0 phdng vGi 2 nha xe ¢6 do rong cira nha xe cho
phép tbi da 4 phwong tién vao cing mot luc (phuong 4n mé
rong clra) va s phuong tién 1a 800.

Vi 4 kich ban trén, ching t6i mong mubn nghién ciru
su thay dbi thoi gian di chuyén trung binh cua cac phuong
tién dé thiy duoc anh huong cua s6 luong PTTGGT vao gio
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cao diém Ién hién tuong tic nghén giao thong tai cong
Truong Dai hoc Kinh t§, Pai hoc Ba Nang va cac giai phap
gia dinh nhu mé rong cong nha xe (Hinh 4).

Hinh 5. M6 phong véi s6 heong 800 xe, chira mé rong cong
Ket quéa dugc thé hién trong Bang 1. Vi két qua nay,
néu cong nha xe mé rong gap doi thi van tc trung binh s&
tang 1én 20% vao gio cao diém. Con vao gio binh thudng
thi toc d9 trung binh khong cai thién dang ké.
Bing 1. Két qua mé phong

Phuong Téng ) $6 xe | S6 xe Vin tbe
an thyc phuong tién X X trung binh
may | da
hién khéo st P ()
. Thoi diém
1?1:131 binh thuong | 1% 75 | 25 | 4.42
tai Gé‘.’fao 800 | 600 | 200 | 1.33
em
. Thoi diém
r%/{log binh thuong | 10 75 | 25 | 4.53
cia | Cidcao 800 | 600 | 200 | 1.65
diém

4.4. Pé xudt gidgi phdp

Dua vao két qua mo phong, chung toi dua ra cac dé xuat
nhu sau:

e Mo rong cong nha xe hién tai va tang toc do ghi vé
xe: Thuong thi hién tuong un tac dién ra vao vi tri truge
cong nha xe. O vi tri nay, cac xe hau het phai giam toc do
dé xép hang doi ghi vé vao cong. Viéc xép hang trude cong
nha xe con gay ra tinh trang 1an chiém long duong, can trd
céc phuong tién khac khi mudn di chuyén vao phia trong.

e Néu s lugng PTTGGT ting 1én theo sb lwong sinh
vién ddm nhan dao tao cua truong thi phai cé cac gidi phap
khac nhu mé thém nha xe & vi tri vi tri xa cong trudng (vi
dy, sau khu nha E).

e Phan ludng di chuyén: Thiét ké gio hoc phan bd déu
trong ngdy, chir khong nén chi tip trung vao cac tiét dau
gio sang va dau gid chiéu.

5. Thao luan

Thanh cong chinh ¢ day 1a nghién ciru hanh vi cua céc
PTTGGT va mo phong lai qué trinh di chuyén d6. Doi
tuong nghién ctru 1a xe dap va xe gin may véi kich thude
nho, di chuyén mot cach hon don, khong tuan thii luat giao
thong nhu trong m6 hinh [7], [10], khong theo mot lan
duodng nhét dinh, ma chi huéng dén muc tiéu la tim chd db
xe. Nghién ciru khong dé cap dén yéu t6 do tudi ciing nhu
tam ly (nhu [10]) vi theo quan sat thi dbi tugng diéu khién
phuong tién cha yéu 1a sinh vién, ho c¢6 nhitng hanh vi kha
gidng nhau, khong phan biét giéi tinh.

M0 hinh ctia chiing t6i cling cé cac hanh vi tranh va cham
v6i cac tac to khac cling nhu tranh va cham véi cac vat can
¢b dinh nhu trong [2,5,7,10]. Trong [10], cac phuong tién
déu co mot muc tiéu di chuyén khi di qua diém nut giao
thong 1a ¢6 dinh. Trong khi d6, theo bai toan nay, trude khi
di vao nha xe thi cac phuong tién c6 muc tiéu c6 dinh 1a cong
nha xe. Tuy nhién, luc qua khoi cong thi viée xéc dinh dia
diém dd xe khong cd dinh, ma phai luén didu chinh.

6. Két ludn

Trong bai bo, chung t6i dd ing dung k¥ thuit mé hinh
hoa va md phong dua trén da tac tir & mo phong hé thong
giao thong tai céng Truong Pai hoc Kinh té, Pai hoc Pa
Nang. Bai bao di khao sat co s¢ ha tﬁng cua khu vuc, hé
thong giao thong vao gio cao diém ciing nhu lac binh
thuong. Bang nhig quan sat thyc té, ching toi ¢ mo hinh
hoa hanh vi cta cac phuong tién tham gia giao thong bing
cac hanh vi da tic tr nhu hanh vi chon diém dén, hanh vi
chon diém dd xe, hanh vi tranh céc phuong tién khac ciing
nhu tranh céc vat can. Bai bao da tién hanh cai dat md hinh
va md phong thanh cong trén cong cu GAMA v6i 4 kich ban.
Duya vao két qua mo phong, da dé xuét cac giai phap giam
Uin tic giao thong tai cong trudng.

Bén canh nhiing két qua dat dugc, bai bao van con
nhiéu diém han ché nhu chua tinh dén sy tham gia cua
ngudi di bg, xe 6 t6 va ) lrong xe vao nha xe can bg. Viéc
thay ddi vi tri cong nha xe c6 thé s& anh huong dén tinh
trang Un tic giao théng. Day 1a hudng phat trién méi cua
chung t6i trong thoi gian sip toi.
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