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Toém tét - Tac dong clia dong dat 1én cong trinh ciu vom éng thép
nhdi bé téng va cac bai toan dong luc hoc ludn la mét van dé can
dwoc quan tam. C6 nhiéu phuong phap dwoc dé xuét dé tinh toan
tac dong clia dong dat Ién cong trinh nhw: phwong phép tinh ngang
twong dwong, phwong phap phd phan &ng hay phuong phap lich
st thdi gian... Cac phwong phap déu cé nhitng wu nhwoc diém
riéng. Dé tai sé& di sau vao viéc phan tich cac phwong phap tinh toan
va dé xuét t phwong phap thich hop tinh toan dong dét cho céng trinh
cau vom éng thép nhéi bé tong. Thuc té&, ngoai cac nghién ctu ly
thuyét vé dong luc hoc dong dat phai tién hanh cac nghién ctru thye
nghlem T nhirng ngh|en ctru do, cac trng dung thiét bj glam chan
dé han ché dao déng ctia hé ddm cu vom ong thép nhoi bé tong
cling dwoc ap dung. Bai bao da str dung phan mem Midas/Civil
2014 tinh toan hiéu qua khi &p dung bién phap cAu tao géi cau giam
chén cho c6ng trinh cAu dang thi cong tai Da Nang.

Tir khoa - tac dong clia dong dat 1&n cong trinh; cau vom &ng thép
nhdi bé tong; phan tich néi luc cong trinh cau; thiét bj gidm chén
cho céng trinh cau; gbi cach ly.

1. Pit van dé

Trong nhitng nim gan day, cac hoat dong dia chan
trong khu vuc xay ra kha phic tap. Ching han, tran dong
d4t manh 7,9 do Richte tai Ta Xuyén - Trung Qudc vao
thang 5/2008 da gay nhitng ton thit nang né, dic biét 1a co
so ha tang giao thong. Do do, viéc nghién ciu tac dong cua
dong dat 1én cong trinh cau la can thiét va co vai tro quan
trong trong viéc dam bao cho su hoat déng 6n dinh cua
cong trinh. DI Vi cau vom dng thép nhdi bé tong, viéc sir
dung cac loai vat liéu hop 1y va thanh manh lam cho két
cau nhay cam véi cac tac dong cua tai trong dong nhu hoat
tai, gio, dong dét... Vi vay, viéc nghién ctru cac (g xir cua
cau vom dng thép nhdi bé tong dudi tai trong dong dét cang
quan trong hon trong xu huéng nghién ciru dong luc hoc
cong trinh cau.

O Viét Nam, viéc tinh toan dong dét con kha méi mé
va it tai lidu dé cap dén cac phuong phap tinh toan dong dét
cling nhu cac tac dong cua dong dat gdy ra ddi véi cong
trinh cau [1,2,3,4va5]. Trén thé gidi, dac biét 1a Trung
Qudc, sau mot sb nghién ctru cta cac nha khoa hoc vé dong
luc hoc ddi vi ciu vom dng thép nhdi bé tong ndi chung
va phan tich cdu vom dng thép nhdi bé tong dudi tac dung
ctia dong dat noi riéng, da gitip hiéu rd thém vé nhitng ung
xir ciia cong trinh cau dudi tac dung ciia dong dat ciing nhu
cac bién phap ky thuat han ché nhiing tac dong do [6 va 7].

Hién nay, c6 nhiéu cong trinh cau vom dng thép nhdi
bé tong nhip 16n da va dang dugc xay dung nhu: Cau Ong
Lén, Cau Xo6m Cui tai Thanh phd HS Chi Minh, cdu Rong
tai Pa Ning... Trong khi d6 voi sy phat trién dong dat &
khu vuc Song Tranh 2 huyén Béc Tra My tinh Quang Nam
ciing gy nhiing anh huong dia chin phirc tap dén khu vuc

Abstract - The impact of earthquakes on concrete filled steel
tubular (CFST) arch bridges and dynamic problems are always
matters of concern. There are various methods, each with its own
advantages, such as equivalent horizontal static method, response
spectrum method or time history method that can be used to
estimate earthquake impacts on buildings and constructions. This
article is to make analysis of these methods as well as of other
relevant methods used in calculating earthquake impact on CFST
arch bridges. Earthquake dynamics researches, both theoretical
and empirical, also result in the application of damping devices to
reduce vibration of CFST beam system. This paper presents how
Midas/Civil 2014 software is used to calculate the efficiency of the
damping bearings used in the bridges under construction in Da
Nang city.

Key words - earthquakes impact on buildings; concrete filled
tubular steel arch bridges; internal force analysis for bridges;
damping devices for bridges; isolation bearing.

D4 Ning nén viéc nghién ctru anh huong cua dong dat dén
cac cong trinh cau la can thiét dé cong trinh c6 thé phuc vu
muc dich kinh té - xa hoi.

2. Cac phwong phap phan tich ndi lwc cAu vom dng thép
nhdi bé téng dwdi tac dong cia tai trong dong dat
2.1. Phuwong phap luc tinh ngang twong dwong

Phuong phap luc tinh ngang twong duong la phuong
phap ma trong d6 luc quéan tinh do dong dat sinh ra tac dong
1én két c4u theo phuong ngang duoc thay thé bang tinh luc
ngang tuong duong. Luc do dong dat gy ra tic dong &
chan cong trinh, dwoc gia thuyét bang tich s6 cua hé sb dia
chin C va toan bo trong lugng ban than cong trinh Q. Hé
s6 dia chén C phy thudc vao nhiéu yéu té khac nhau & cac
tiéu chuén khac nhau, tuy nhién quan trong nhét van 1a chu
ky cua dang dao dong dau tién dé tra gia tc trong phd gia
toc thiét ké. Lyc ngang Q duoc goi la luc ct day hodc luc
cit tai chan cong trinh, sau d6 dugc phan phéi lai trén chiéu
cao cong trinh tai vi tri c6 khdi lugng tap trung.
2.2. Phwong phdp phé phén iing

D4i voi cong trinh 16n va phirc tap, viéc sir dung cac
phuong phap lyc tinh ngang trong duong trong thiét ké khang
chén thuong khong da do chinh xac can thiét nén trong nhidu
truong hop phai dung cac phuong phap dong dé xac dinh phan
ing cua két cAu. Trong cac phuong phap dong, tac dong dong
dat duge cho dudi dang phd phan tmg hoac gia toc db cuia
chuyén dong dia chén. Trong s cac phuong phap dong,
phuong phap phd phan v ung la don gian nhét.

Phuong phép phd phan tng 1a mot phuong phap gan
dung trong tinh toan dong luc hoc, nhdm dua ra cac phan
(g 16n nhét ctia cong trinh nhu chuyén vi, van toc, gia toc
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cua h¢ mét bac tur do c6 cung hé s6 can nhung khac nhau thn
s0 tu nhién khi phan tng vai cac kich thich khac nhau. M6
hinh két c4u cua hé c6 n bac tw do dong c6 thé chuyén vé n
hé c6 mot bac tw do, nhu vy nguyén 1y cta phan tich phd
phan tng c6 thé ap dung cho hé c6 nhiéu bac tu do. Hién
nay, phuong phap phd phan tig dugc str dung kha pho bién.
2.3. Phwong phdp lich sir thoi gian

'Phuong phap lich st thoi gian thay vi dung pho gia tdc
thlet ké nhu phuong phap pho phan ng, nguoi ta dung gia
tc do thue. C6 hai cach dé giai phuong trinh chuyén dong
ctia h¢ két céu trong phuwong phap nay:

- K¥ thuét phan tich dang chinh;

- Tich phan phuong trinh chuyén dong.

Khi két cAu cau doi hoi phai phan tich phi tuyén hoac
tinh chat can khong con dugc moé hinh nhu thong thuong
thi phan tich dang chinl} khong con dugc st dung. Mot
phuong phap tich phan s6, théng thuong dugc hiéu 1a phan
tich lich str thoi gian, duoc sir dung d¢ phén tich chinh xac
phan ung cuia ket cau.

Trong phan tich lich st thoi gian, truc thoi gian dugc
chia thanh nhitng budc nhé dt. O khoang thdi gian thi i,
phan ung dugc xac dinh béng cac gia tri U;, l]i , Ui . Nhu
vay phan tmg cua két cau ¢ khoang thoi gian thi i phai thoa
man phuong trinh:

[MI{G;}+[CHU;}+[KHu;} = MK}

O khoang thoi gian thir i+1, phwong trinh 1a:

[M ]{Ui+1}+ [C]{ui+1}+ [K]{ui+1} = _[M ]{ugi+1} (2)

Bing cach giai 15?1’n luot cac phuong trinh trén ta thu
duogc phan tng cua két cau theo lich su thoi gian.

1)

3. Phan tich cAu Vom s6 1 (")n,g thép nhdi bé tong chiu
tac dong cia tai trong dong dat
3.1. Gidi thi¢u chung vé cau Vom so 1

Céau Vom s6 1 bac qua song C6 Co thude dia phan quan
2 phuong Hoa Hai va Hoa Quy, /quan Ngi Hanh Son, TP.
Pa Ning. Phia bo Tay, dau tuyén ndi véi khu do thi biét
thy sinh thai, cong vién Van hoa lang qué va quan thé du
lich song nudc Hoa Quy. Phia bo Pong, thudc 16 X2 khu
tai dinh cu va thong qua duong L€ Van Hien.

Céu 1a mot cong trinh quan trong nam trong téng thé
quy hoach chung cua thanh pho Pa Néing nhim mo rong
thanh phd vé phia Nam, két ndi cac khu du lich sinh thai
Hoa Xuan, Hoa Quy véi khu van hoéa Non Nudc, khu lang
Pai Hoc, khu he‘mh chinI} quén Son Tra, quan Ngi Hanh
Son, va thuc day phat trién co s ha tang, thu hut dau tu.

Ciu c6 téng chidu dai Lc=300,5m gdém 7 nhip:
(2x33+33+85+33+33x2)m.

Khd cau: (chua tinh phan trang tri)

Nhip din: B = (15m+2x2,0m) = 19m;

Nhip vom: B = (15m+2x3,5m) = 22m.

Chiéu dai duong dan dau cau:

Phia b Tay: Duong dan du ciu dai: L = 95,15m (nbi
vao nit giao quy hoach trén dao ndi Pong No);

Phia bd Pong: Duong dan dau clu dai: L = 212,15m
(noi vao duong Tran Hung Pao).
Kh(;)‘ thong thuyén: Song thong thuyén cip V, nhip
chinh cau xem trong cac Hinh 1 va 2.
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Hinh 2, M6 hinh h6a bang Midas/ Civil cau Vom
ong thép nhoi bétong lién tuc 3 nhip

3.2. Phan tich ciu

3.2.1. Phuong phap luc tinh ngang tuwong duong
Tai trong dc}ng‘ dat tac dung 1én cong trinh thong qua

dich chuyén ctia nén dat va dugc biu dién thong qua lyc

quan tinh. Luc dong dat tac dung 1én cong trinh c6 phuong

nam ngang co gia tri bang:

F=m.Xx, (t):g.x0 (1)
J ®
Trong d6: Q 1a trong luong cong trinh; Xo(t) 1a gia tde
X (1) 1a hé s6 dong dét.
g
Suy ra: F=KsQ (4)
Hé sb dong dét duge xéc dinh trén co so thye nghiém va
phu thudc vao moét loat thong s6 tuy theo timg tiéu chuan
tinh toan va dac di€m cong trinh hodc cac di€u kién dia chat.

nén khi xay ra dong dat; va K=

Duya vao cong thtc trén, ta co thé xac dinh duge luc
quéan tinh 16n nhat, tirc 13 tai trong dong dét tic dong 1én
cong trinh khi biét gia téc cuc dai cua nén dit va trong
lugng cong trinh.

Trong céc tiéu chuén khang chin, lyc ngang do dong
dét gy ra tac dong & chan cong trinh duoc gia thiét bang
tich hé $6 dia chin Cs véi trong lugng toan by cong trinh
Q. Luc ngang nay c6 tén 1 luc cit day hodc luc cit & chan
cong trinh, dugc phan bd tro lai trén chiéu cao cong trinh
tai cac vi tri c6 khdi lugng tap trung. Phuong phép tinh
ngang tuong duong khong ap dung cho cac cong trinh co
hinh dang khong déu dan trén mit bang ciing nhu theo
chiéu cao.

Déi v6i cong trinh cau VOm ng thép nhdi bé tong thi
lyc tinh ngang twong duong s& tap trung tai cac vi tri lién
két day voi dam cong trinh cau.

3.2.2. Phuwong phdp phé phan ung

Viéc phén tich cau vom dng thép nhdi bé tong theo
phuong phap ph6 phan tng phy thudc vao s6 dang dao
dong tu do dugc xét den trong k¥ thudt phan tich dang
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chinh. Vi so d6 tinh toan nhu trén, ciu vom dng thép nhdi
bé tong s€ dugc khao sat ndi luc va chuyén vi theo ) dang
dao dong bang phan mém Midas/Civil 2014 [8 va 9]. Phd
thiét ké dwoc sir dung 14 phd thiét ké theo tiéu chuin Viét
Nam 22TCN272-05 (Hinh 3). Phuong phép dugc dung la
phuong phép t6 hop bac hai hoan toan (CQC). Hé s6 can
dugc xem nhu hing s6 va bang 5% cho cac dang dao dong.
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Hinh 3. Phd thidt ké theo tiéu chudn 22TCN272-05

Trinh ty xay dung mo hinh va tinh toan duogc tién hanh
theo cac budc nhu sau:

1. M6 hinh hoa két cau;

2. Xéc dinh sy phan bd khdi lwong trong két ciu;

3. Xac dinh cac thong sb ctia phan tich tri riéng;

4. Xéy dung ham phé dap tng va trudng hop tai trong
cho phan tich pho dap tng;

5. Xac dinh nguyén tic to hop dap tmg;

6. Tién hanh phan tich va xu 1y két qua.

Duya vao phan mém Midas/Civil, két cdu cau dugc phan
tich va dua ra cac gia tri chuyén vi cua cac nut, ndi luc cua
cac thanh theo thoi gian.

3.2.3. Phuwong phap lich sv thoi gian

M hinh cé}u vom 6ng thép nhdi bé tong duoc phan tich
theo gia toc nén cua hai trdn dong dat lon trén the gioi la
Northidge 1994 va Loma Prieta 1989. Gia toc nén cua hai
trn dong dat nay dugc ghi voi so gia thoi gian 1a 0,02s.
Gia toc nén dugc kich thich theo ba phuong theo gia toc do
do duoc. Ky thuat phan tich dapg chinh duoq s dung dé
phén tich lich str thoi gian chuyén dong cla két cau.

Trinh ty tinh toan dugc tién hanh:

1. M5 hinh héa két cAu;

2. Xac dinh sy phan bd khéi lugng két ciu;

’3. Xac dinh s6 dang (s6 tan s6) dao dong riéng can
thiét;

4. Xay dung cac truong hop tai trong ung vdi bai toan
phan tich lich st thoi gian;

5. Xay dung ham md ta sy thay ddi tac dong theo thoi
gian;

6. Xac dinh gia téc dit nén;

7. Phan tich va xir Iy két qua.

Dua vao phin mém Midas{CiviI, két ciu cAu duoc phan
tich va dua ra cac gia tri chyyén Vi cua Cé.C»l’ll.’lt, n(:)i Iuc cﬁg
cac thanh theo thoi gian. Pong thoi cac phd chuyén vi, pho
van toc, pho gia toc cling dugc v& dya vao phan tich theo
gia toc do.

Gia toc nén tran dong dat Northridge 1994 - 6,7 d6 Richte
do tai tram LA. - Century City CC. North (Hinh 4).
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Hinh 4. Gia téc ryzé‘n theo phuong X
cua trdn dong dat Northridge 1994

Gia tdc nén tran dong dat Loma Prieta 1989 - 6,9 do
Richte tai tram Oakland-Outer Harbor Wharf, (Hinh 5).
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Hinh 5. Gia tofc nén theo phwong X
tran dong dat Loma Prieta 1989

Két qua tinh toan anh huong cia dong dat dén cong
trinh dugc gidi thi¢u trong cac Hinh 6 va 7. Nhom tac gia
¢06 nhan xét nhu sau:

- Khi tinh toan dong luc hoc cdu vom 6ng thép nhdi bé
tong ndi chung va tinh toan dong dat cau vom bng thep
nhdi bé tong noi tiéng nén chu y dén s6 dang dao dong can
xét dén. S6 dang dao dong can du dé phan tich chinh xac
phan mg chung ctia hé. Riéng ddi voi trudng hop cu thé
clia so do cau nay, sé dang dao dong can xét dén 1a 16n hon
9 dang dao dong dau tién;

- Phan mém Midas/Civil that su 12 mét cong cu hitu
hiéu va tién dung trong céng viéc tinh todn cic bai todn
dong luc hoc cong trinh, dac bi€t la bai toan dong dat.
Tuong tng voi mot pho thiét ké hodc mot gia téc dd cho
trude, ndi lyc va chuyén vi cta hé c6 thé dugc tinh toan cu
thé. Pdi véi phuong phap lich s thoi gian, phd phan ung
chuyén vi, van tdc va gia tdc duoc tinh toan cho mdi nit.
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Hinh 6. Chuyen vi nut 39 trén dinh vom
tran dong dét Loma Prieta 1989

FET
20000000000
25000000000
2000000 6020
1500000 6020
1000000 6020
sosao.ao00—
.
-s00000. 2020
-1000000.0000-]
-1500000.0000-]
-2000000.0000-]
-2s00000.0000-]
-a000000.0000] © Min:-2. 36504008
B I S A A R S O AU S O O = i
ik o

W e
e

Function

- Sumary -

* Max:2.806e%00E
2= 13,760

Time (sec) : Dnitckimmzes |

Hinh 7. Mémen 74 thanh 36 tai dinh vom
tran dong dat Loma Prieta 1989




ISSN 1859-1531 - TAP CHI KHOA HQOC VA CONG NGHE DAI HOC DA NANG, SO 11(84).2014, QUYEN 1 13

4. Cac bién phap giam chin cho ciu vom (“')ng thép nhdi
bé tong khi chiu tic dong ciia dong dat

4.1. Téng quan vé thiét bj giim chin

4.1.1. Thiét bi giam chdn bj dong

Céc tran dong dat s& cung cép cho két cau ciu mot
ngudn nang luong va co thé khién cho két cau cau vuot qua
bién dang cho phép va tham chi 13 ¢6 thé gay ra sup d6 cau.
Do vay, dé két cdu cau c6 thé ton tai ching phai tiéu tan
nang luong nay dua vao luc can co hoc trong chinh két cau
d6 hodc thong qua bién dang déo. Van dé tiéu tin ning
luong niy di tré thanh mot van dé duoc quan tdm hang
dau. D6i v6i két cau cau chiu tac dung ciia tai trong dong
dat, ngay khi két cau khong bi sup d6 nhung bién dang hoic
céc hu hai cia n6 ciing lam cho két ciu cdu khong thé phuc
vu giao thong duoc.

Mot sb tiéu chuan ciing nhu cac chi dan thiét ké cong
trinh chju tai trong dong dat dua trén triét 1y rang cac két cau
quan trong hay thtr yéu c6 thé bi _pha huy cuc bg chir khong
1am sup d6 toan bd cong trinh cau. Thé nhung, mot vai bai
hoc kinh nghiém da dugc rut ra tir nhimg tran dong dat manh
1am phé huy toan bd két ciu da lam thay doi triét Iy nay.

Véi triét Iy d6, trong nhiéu nim cac nha khoa hoc da ¢
ging tim ra cach dé hap thu va tiéu tan nang luong do dong
dat gdy ra dbi v6i két cau cau va tir 6 tim ra cach kiém
so4t phan g ctia két cau cau dbi v6i dong dat. Két qua 1a
ngudi ta da tim ra giai phap dung cac loai gdi cach ly dao
dong va céac thiét b tiéu tan ning luong khac nhau. Céac
phat minh nay da chimg minh dwoc tinh hiéu qua vé mat
kinh té va k¥ thuat cua ching.

Viéc phan tich két cAu cau chiju tai trong dong dét, van
dé dugc quan tim hang dau 1a tranh hién tugng cong huong
xdy ra. Hién tuong cong hudng thong thuong lién quan dén
nang luong két cAu hdp thu va ndi dung tin s cua tran ddng
dat. Do d6, viéc kiém soat phan tng ctia két cau co thé duoc
hiéu nhu 1a ngan chan cong huong xay ra hoac tang cuong
bang cac thiét bi tiéu tan ning luong cho két cau. Ve maty
tudng, giai phap bang cach cach ly két cau voi ngudn ning
luong cua trn dong dat thi két ciu s& an toan. Pay chinh
1a giai phap cua goi cach ly chan dong. G01 cach ly chan
dong dugc dat gitra ket cAu nhip vé6i két cau clia md tru cau,
d6 1a vi tri ma céc g01 thong thuong van dat. Khi do thay
vi nhirng bién dang xuét hién trong két cAu nhip thi bay gio
xuét hién trong gdi cach ly chin dong, va lam cho két cau
nhip s& it bi anh huéng cua dong dat hon.

C6 céc loai thiét bi giam chan sau:

- G6i cach ly chan dong;

- Gbi cach ly bang cao su; va

- G6i cach ly truot.
4.1.2. Thiét bi giam chan chii déng

a. Thiét bi giam chén khoi lwgng chii dong

Mot trong nhiing dang prhé bién khég cﬁq ho cac thiét
bi giam chan quan tinh 1a thict bi giam chan diéu chinh khoi
luong chu dong (AMD). Trong thiét bi AMD, may tinh

phan tich cac tin hi¢u do dugc vé van tdc hodc gia toc clia
két cAu va tinh toan ra luc diéu khién.

Thiét bi AMD dién hinh c6 kha ning phan ng v6i dao

dong sau 1/100 gidy voi cac cam bién phat hién chuyén
d6ng va chin dong tai nén dat va trén két cdu. Hai thiét bi
AMD duoc ge“in vao két céu, thiét bi co khéi luong 16n hon
4 thn duoc bd tri tai chinh gitra dé han ché cac dao dong
cho toan bo két cau va thiét bi co khdi lugng nho hon ,bd
tri bén canh dé han ché hiéu Gmg xodn. Vit ning cua hai
thiét bi dugc ndi v6i nhau boi cac day cap va duoc diéu
khién béng co chu chép hanh thuy lyc ty dong. Hai bom
thiy luc va mot ac quy lam nhiém vy duy tri ap suat cho co
ciu thay lyc c6 kha nang tao ap lyc nhanh. Thiét bi voi vat
ning c6 khdi lugng bang 1,5% khdi lugng két cau thi co
kha niang giam tir 1/2 dén 2/3 bién d6 dao dong.

b. Thiét bi giam chin ban chii djng

Heé thdng giam chan ban chu dong (S-AMD) duoc ché
tao d¢ thich tmg voi nhiing tic dong dot ngdt nhu dong dat
hodc bién dong cua thoi tiét. Phan chu dong cta thiét bi S-
AMD chi hoat dong khi c¢6 dao ddng 16n, khi dao dong nho
chi co phﬁn bi dong hoat dong.
4.2. Tinh todn cau vom ong thép nhéi bé tong chiu tic
dong ciia dpng dit khi cé bo tri thiét bi géi cao su 16i chi
4.2.1. Khdo sdt cdc théng sé ciia goi cao su 16i chi

Noi luc va chuyén vi s€ dugc tinh toan theo phuong
phép lich sir thoi gian, ap dung k¥ thuat phan tich dang
chinh. Cac gia tdc dd cua tran dong d4t Loma Prieta 1989
dugc sir dung dé phan tich. Gdi cao su 13i chi dwoc gia thiét
rang dudng kinh cua 16i chi bang 25% so véi kich thuéc
gbi, bién dang chay twong ddi duoc gia thiét 13 150%.

Sau khi khao sat bang phan mém Midas/Civil, ta c6 duoc
db thi so sénh két qua gi6i thiéu trong cac Hinh 8, 9 va 10:

Qua két qua phan tich duoc ta thiy tuong ung véi gbi
cao su 15i chi loai 6 c6 chiéu cao 1,3716 (m) va do cimg
theo phuong ngang la 3029835 (kN/m) thi momen va
chuyén vi clia cau giam so véi khi ta thiét ké thong thuong.

8000

7000

6000

5000
== Thanh 36

4000 Thanh 583

Momen (KNm)

3000 = Thanh 467

—t=—Thanh 491
2000

1000

[
1 2 3 4 5 G 7 Gl
thuong

Hinh 8. Biéu @6 momen Iém nhdt tai cac thanh
voi cdc goi khac nhau

0

1 2 3 4 5 6 7 Go1

1000 thudng

-2000
T -3000 —db————— 8 Thuh3s
2 Thanh 583
= 4000
g \ ——Thanh467
2‘ 5000 ==Thanh491

7/ NS

7000 — -

-8000

Hinh 9. Biéu d6 momen nhé nhat tai cdc thanh
VoI cdc goi khdc nhau



14

Hoang Phuwong Hoa , Tran Dinh Hoang

4 I
E Nt 39
= Nt 48
S N{t-5404
g«-—x\,\ —— Nt 5410
— —
o %

Hinh 10. Biéu do chuyén vi tai cdc niit véi cdc goi khdc nhau
4.2.2. Nhdn xét vé sur bién thién ndi luc trong swon vom va
dam

Khi khao sat d§ cung cua géi cao su 101 chi, noi luc
trong suon vom va trong dam cé sy bién thién. Hau hét ndi
lyc tai mot vi tri nao d6 déu thay doi theo quy luat nhu nhau
doi vai tran dong dat Loma Prieta 1989.

Khi d6 cimg gbi nho, gia tri chuyén vi 1on nhét trong
dam dat gia tri 16n nhat va rd rang 14 khi do ctng g01 cang
tang thi chuyen vi cua dim va sudon vom cang tién vé
chuyén vi khi bé tri gdi thong thudng.

5. Két luan

Bai bao di tién hanh nghién ctru, 4p dung phan tich
dong luc hoc ddi vai két cau cau Vom sé 1 dng thép nhoi
bé tong lién tuc 3 nhip truong hop c6 va khong co st dung
gbi cach ly cao su 15i chi; dua ra cac phuong phap tinh toan
dong dat ddi voi cong trinh ciu noi chung va cau vom ng
thép nhdi bé tong noéi riéng, da tinh toan dong dat theo
phuong phap phé phan Ung va phuong phap lich st thoi
gian v&i kich thich dong dit theo ca 3 phuong truc giao. Va
nghién ctru cac bién phap han ché dao dong cho cdu vom
dng thép nhdi bé tong. Tir cac két qua nghién ciru cua bai
bao, c6 thé dua ra nhan xét sau:

+ Khi str dung g01 cach ly cao su 16i chi thi mémen va
chuyén vi tai cac vi tri thay ddi so véi khi sir dung loai gbi
thong thuong.

+ C6 thé lya chon d6 cing hop ly cua g01 sao cho noi
lyc trong két cau giam va chuyén vi cua két cau ting khong

dang ké.

+ Trong thiét k&, tinh toan cdu vom dng thép nhdi bé
tong can thiét phai danh gia tic dong cua dong dat ddi véi
cong trinh. Pong dit 1a mot hién twong khé c¢6 thé dy doan
dugc. Vi vay, khi tinh toan can chon phuong phép thich
hop va hidu qua. Trong tinh todn can khao sat that ky, chon
dir kién dau vao phu hop (cac pho phan tmg thiét ké hodc
cac gia toc do thyc té do duoc trude day tai khu vuc xdy
dyng cau). Trong pham vi clia bai béo, tac gia khuyén nghi
nén chon phuong phap lich st thoi gian va phuong phap
pho phan ung dé tinh toan anh huong cua tai trong dong
dat dén cong trinh xdy dung va dé xuat bién phap céu tao
gdi 1am giam chin dong cua cong trinh do tai trong dong
dét gay ra.
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