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Toém tat - Nang luong tai tao ngay cang phat trién manh mé va
dang dan tr& thanh mot b phan quan trong trong hé théng dién
qubdc gia. Chinh pht Viét Nam ngay cang quan tam vé loai hinh
nang lwong nay, nhat la vé ning lwong mét troi véi nhidu dw an
da dwoc phé duyét. Hién nay, nha may dién mat trei Phong Dién,
dw an dién mét troi dau tién cla ca nwdc, dang dwoc quy hoach
xay dwng va du kién két ndi v&i lwéi dién vao cudi ndm 2018. Diéu
nay sé anh hwéng dén cac ché do van hanh trong lwéi dién khu
vire. Trong bai bao nay, cac tac gia trinh bay nghién ctu vé tac
dong clia nha may dién mét troi Phong Dién dén trao lwu cong suét
& ché dd &n dinh tinh va &n dinh dong. Cac tac ddng tiéu cuc cling
nhw loi ich cGa nha may dién mét tréi Phong Dién dén Iwdi dién
tinh Thira Thién - Hué dwoc thé hién trén cac két qua md phéng.

T khéa - Ngudn phan tan; PV; Hé théng dién; On dinh tinh; On
dinh dong.

1. Dit van dé

Ngay nay, cac nguon nhién li€u hoa thach ngay cang
can kiét, nhu cau vé san luong dién ndng ngay mot tang
cao, dong thoi cac van dé vé moi truong dién bién ngay
mdt xau di. Dleu nay lam tang ganh nang cho cac hé
théng dién truyén thdng, do d6 viéc phat trién cac ngudn
néng luong tai tao ngay cang tré nén can thiét. Theo Co
quan Néng lugng tai tao quéc té (IRENA), sé luong
qubc gia phé chuan cac muc tiéu sir dung ning luong tal
tao da tang dén 154 cho thiy su quan tdm cia cac qudc
gia vé loai hinh nang lugng nay [1], [2]. Nang lugng mit
troi dugc xem 1a mot lya chon thich hgp hién nay, voi
chi phi dau tu thap hon ning luong gio. Ngay cang co
nhiéu nha mdy dién mat troi (PV) duge dé xuat quy
hoach, chu yéu duédi dang cac ngudn phan tan (DG).
Nhiéu nghién ctru cho thiy rang tuy thudc vao muc do
x4m nhap cta PV dudi dang DG s& giy ra mot sd anh
huong dén ludi dién [3-5].

Anh huong cua PV 1én hé théng dién phan phdi dang 1a
dé tai cua nhiéu cudc didu tra (61, [71- Nhimg nghién ctru
nay tap trung vao vi tri két n01 va cac chién lugc dé kiém
soat nhim nang cao hiéu suat ngudn ning lugng mat troi,
nhung chua cho thiy tac dong rd nét dén ludi dién két nbi
hay chi sir dung cdc mo hinh luéi dién hinh [8]. Ngay nay,
ti 1¢ PV xam nhap vao ludi dién co chidu hudng ngay cang
gia ting, diéu nay anh hudng dén qua trinh van hanh & trang
thai xac 1ap va quéa d6 cua hé théng dién.
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Tai Viét Nam, véi chinh sach khuyén khich nang lugng
mit trdi, cac du an PV ngdy mot phat trién trén nhidu tinh
thanh: Quang Ngai; Khanh Hoa, Binh Thuan,... Tai tinh
Thira Thién - Hué, du 4n nha may dién mat troi Phong Dién
1a nha may dau tién trén dia ban tinh nay, c6 cong suat lap
dat 16n chiém gan 20% cong suét phu tai dia phuong. Tuy
nhién, nhitng tac dong cua nd dén luéi dién chua duoc xem
Xét. Trong bai viét nay, cac tac gia trinh bay nghién ctru vé
mirc d6 anh huong cua Phong Pién PV dén ludi dién
110KV tinh Thira Thién - Hué thdng qua mé phong bang
phin mén ETAP.

2. Lwéi dién 110 kV tinh Thira Thién - Hué va nha may
dién mit troi Phong Pién
2.1. Lwéi di¢n 110 KV tinh Thiva Thién - Hué

Ludi dién 110 kV tinh Thira Thién - Hué gom c6 375km
duong day 110kV va 11 tram bién ap 110kV véi 16 méay
bién &p. Tong cong sut lép dat cac méay bién ap 110kV la
531MVA. Céc tram bién 4p 110kV chua yéu nhan dién tir
hai tram bién &p 220kV Hué va Phong Dién, cling véi cac
nguon thuy dién ndi lugi 110 kV: nha may thay dién
Huong Dién (81IMW); thuy dién Binh Pién (44MW) va
thuy dién Ta Trach (2IMW). Ngoai ra, ¢ cip dién é&p
220KV c6 nha may thiy dién A Ludi (170MW) duoc ndi
lién két voi hé thong dién Qudc gia thdng qua cac tram bién
&p 220 kV Hué va Phong Dién [9]. So d6 md phong ludi
dién dugc thé hién trong Hinh 1.
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Bing 1. Thong s6 phy tai ludi dién tinh Thira Thién - Hué
(cap dién ap 110 kV)

Phu Tii P(MW) | Q (MVAr)
Dién Loc 9,083 1,792
Phong Dién 9,417 1,083
Pdng Lam 20,708 6,208
Vin X4 11,358 5,738
Hué 1 50,197 13,772
Hué 2 34,417 6,667
Hué 3 15,958 3,292
Phi Bai 47,042 17,375
Cau Hai 4,833 0,750
Chéan May 2,250 0,583
Ling Co 2,500 0,750

2.2. Nha mdy di¢n mat troi Phong Dién (Phong Pién PV)

V6i khi hau nhiét d6i gi6 mua c6 sé gio ning va birc
xa trung binh trong nim cao, dic biét 1a khu vuc mién
Trung va mién Nam, Viét Nam 4n chira mét tiém ning
16n cho ning lugng mit trdi phat trién. Cung XU hudng
d6, tinh Thira Thién - Hué c6 birc xa nhiét va s gio nang
trong nam lan lugt khoang 1700 kWh/m? (Hlnh 2) va
2073,7 gio, 14 dia diém thich hgp cho cac du an vé ning
luwgng mat troi.

Phong Dién PV la dy 4n dau tién tai dia phuong nay,
dugc xdy dyng trén dja ban xa Pién Loc, huyén Phong
Dién voi tong cong suat 1ap dat 35 MW, duoc két ndi véi
luéi dién 110 kV tinh Thira Thién - Hué thong qua dudng
day 110kV Dién Loc - Phong Dién PV. Dy kién nha may
s& hoat dong vao nam 2018. Viéc ndi ludi ciia nguodn ning
lwong tai tao s& gy mot s6 anh huong dén ché d6 van hanh
ctia ludi dién. Ngoai vn dé thay ddi trao luu cong sudt, cac
qua trinh qué d9, song hai...cling tac dong anh hudng nhit
dinh dén hé théng dién dia phuong.

=

H|nh 2. ch xa mdt troi tai tinh Thira Thlen Hué [10]

Dbi véi cac nha may dién mat troi, viéc van hanh t6i uru
cho nha may thudng la hé s0 cong suat bang 1, c6 nghia la
cac ngudn nay khong thé cung cép cong suat phan khang
trong ludi ma nguoc lai, nd s& phai tiéu thu céng suat phan
khang dé duy tri qué trinh 1am viéc cua cac thiét bi. Diéu nay
co the gdy nén anh hudng nhét dién trong ludi dién vé dién
ap, tan sd, ... Do vay, viéc danh gia cac mirc d¢ anh huong
cua nha may khi két ndi vai lugi dién thuc sy can thiét.

3. Trao lwu cong suét trong lwéi dién khi c6 hay khong
sw két ndi ciia Phong Pién PV

Trao luu cong suét 1a mot yéu té quan trong dé danh gia
mirc d6 anh hudng cta nha may dién mat troi khi tich hop
vao ludi dién & ché do xac lap (ché do tinh). Tur d6 dwa ra
chc giai phap van hanh phu hop, dam bao sy 6n dinh cua
hé thong dién ciing nhu giam thiéu cac ton thét sinh ra.

Vi tinh hinh phét trién cua tinh Thira Thién - Hué nhu
hién nay, cac khu céng nghiép (KCN) ngay cang dugc mo
rong vé quy mo: KCN Ph( Bai, KCN Dét Hué, KCN Phong
Dién dan dén nhu cau dién nang cia phu tai ting 1én doi
hoi su phaét trién cua cac nguon phét. Hinh 3 thé hién trao
lwu cong suét khi khéng c6 sw xam nhap cua Phong Dién
PV vao ludi dién.
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Théng qua tram bién 4p 220 kV Phong Bién, h¢ théng
dién qudc gia phai cung cap cho ludi dién 110 kV tinh Thira
Thién - Hué mot luong cong suat 18,5 MW va 26,7 MVAr
vao lic cao diém. Piéu nay cho thiy cac ngudn phét tai
Thura Thién - Hué ndi ludi dién 110kV cua tinh van chua
cung cap du lugng cdng suat ma phu tai can thiét. Do vay,
lu6i dién nay ludn phai ludn nhan ngudn cong suat tir hé
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Hinh 4. Trao luu cong sucf{ khi ¢6 sw két néi ciia
Phong Dién PV

Truong hop c6 su két ndi cia Phong Dién PV sé tao ra
su thay d6i vé trao luu cong suat. Hinh 4 cho thay khi dua
nha may vao van hanh, ganh ning vé cong suit tac dung
cung cép cho ludi dia phuwong dugc chia sé cho Phong Pién
PV, khi d6 n6 c6 thé phat dén khoang 35 MW. Hé thong
truyén tai lic nay khong can phai cung cip cong suit tac
dung nira ma trai lai n6 nhan 16,2 MW, day 1a luong cong
suat con lai cia Phong Dién PV sau khi cung cdp cho 2 phu
tai Pién Loc va Phong Dién. Bong thoi luong cong sudt
phan khang khu vyc nay lay tir hé thong ciing thay ddi dang
ké, tang 8,4 MVAr (35,1 MVAr so véi 26,7 MV Ar).

Thong thudng, cic ngudn ning lwong mit troi wu tién
van hanh véi hé s6 cong suat bang 1, diéu nay dong nghia
nha may khong phat ra cong suét phan khang. Cac thiét bi
cua nha may phai hit cong suét phan khang tir cac khu vire
lan can vé dé hoat dong, nhat 1 cac may bién ap. Do vay,
trong qua trinh Phong Dién PV vén hanh, nha may can tiéu
thu mot luong rat 16n 8,02 MVAr.

4. On dinh ddng trong luéi dién khi cé hay khong sw két
ndi ciia Phong Pién PV

Ngoai ché d6 van hanh tinh, qua trinh 6n dinh dong la
mot phan khong thé thiéu trong h¢ théng dién. N6 cho biét
kha ning van hanh luc xay ra sy ¢b ciing nhu qua trinh phuc
hdi cua ludi dién sau d6. Trong bai bao nay, hai su cd
nghiém trong dugc xét dén:

e Trudng hop 1: Su qé ngin mach 3 pha thoang qua
trén duong day 110kV Dien Loc - Phong Dien PV trong
truong hop ludi dién ¢ ket ndi va khong ket noi voi Phong
bién PV. bay la su co gan khu vuc két noi cia Phong Dien
PV va ludi dién.

o Truong hop 2: DOt ngdt mét toan bo luong cong
suat ciia Phong Dien PV khi thieu sy ho tro tir h¢ thong
dién quoc gia va khi c6 gidi php ho trg tir h¢ thong dién
quoc gia.

4.1. Truwong hop 1 - Sw cé trén dwong day két néi:

Kich ban gia dinh sy cb thoang qua trén duong day
110kV bién Loc — Phong Pién PV ¢ gidy thir 5 va duoc
giai trir sau 150ms.

4.1.1. Pdp iing tan s6
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Hinh 5. Bdp img tan s6 ciia i dién trong trirong hop 1

Khi xay ra sy ¢6, Hinh 5 cho thay khi Phong Dién PV
két nbi voi ludi dién, tan s6 rat on dinh gan nhu khong bi
dao dong khi bién d6 chi 1a 0,02% va phuc hdi nhanh
chong. Vai trudng hop khong co su két ndi ciia Phong Pién
PV, tan s6 c6 mirc d6 dao dong 16n hon véi bién d6 0,15%
trong khoang thoi gian 15 gidy. Phai mét mot thoi gian dai
tan s6 m&i on dinh.

Dé giai thich cho hién tuong nay c6 thé dua vao phuong
trinh sau [11]:

d (1
Pg —P = E(E]sys- wel) 1)

Trong d6, Pyla cong suét cua cac ngudn dién trong ludi,
P 1a cong sut phu tai, wer 12 tan s6 goc hé théng va Jgs 1A
Quén tinh ciia hé thng.

Khi c6 su két nbi cia Phong Dién PV, cong suét cac
nguﬁm phat trong lu¢i dién tang lén, ddng thoi tan s6 hé
thong dugc gilr & mirc cb dinh, didu nay giup nang cao quan
tinh cta hé thong Ldc sy ¢b xay ra, quan tinh hé thong 1on
lam cho van tbc cua cac may phat truyen thdng kho thay
d6i hon, gitip cho tan s6 hé thdng it bi bién dong va co thé
nhéan duoc su hd tro kip thoi tir hé thong. Mat khac, véi
truong hop con lai, quan tinh hé thong thap lam cho tan s6
d& bi tac dong va kha ning phuc hdi lau hon.
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4.1.2. Pap wng dién ap

Vé dap g vé dién ap, két qua thu duoc trong Hinh 6
cung cho thay ludi dién c6 dap tng t6t hon khi co Phong
bién PV.

110 Phong Dién PV két ndi vai ludi dién
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Hinh 6. Pdp irng dién dp tai thanh cdi Dién Lic trong
truong hop 1

Trong ca hai truong hop, dién ap déu giam sau khi xay
ra sy 6. Tuy nhién khi c6 Phong Pién PV két néi vao ludi
dién, dién 4p van con giit dugc & mitc 5%, trong khi truong
hop con lai dién ap giam hoan toan xuéng mic 0%. Sau su
¢d, ludi dién khi c6 két ndi véi Phong Dién PV cho thiy kha
nang phuc hdi nhanh véi mirc dién ap cao hon, gan bang véi
gié tri trude su ¢d. Su thay dbi tan s6 khi xay ra va sau khi
giai trir sy ¢d (nhu Hinh 5) keéo theo su bién thién tir thong
trong cac may phat dién dong b, didu nay giy nén sy mat
on dinh dién ap dau cyuc va toc do dong bd may phét, lam
cho dién ap ludi dao dong. Dién ap dau ra clia cac may phat
dong bd duoc xac dinh qua cong thirc sau [12]:

Erms = \/71'[N5<Df (2)
trong d6 Ns $36 vong diy quan mot pha ctia stator, ® 14 tir
thdng moc vong qua stator va f 1a tan sb lu6i dién.

4.2. Truwong hop 2 - Sw cé mét cong sudt phdt ciia Phong
Dién PV

Hién tugng che khuat 1a didu kién thoi tiét cuc doan
thuong xuyén xay ra, gdy anh hudng tiéu cuc dén cac nha
may dién mat troi [13]. Hién tuong nay co6 thé lam giam
mat dot ngot lwong cong sudt phat ra tir cac nha may dién
mat troi. Do do, sy c6 nghiém trong nhit duoc gia dinh
trong truong hop nay la Phong Pién PV mat toan bo cong
suét phat ¢ gidy thir 5 dé kiém tra cac dap tng vé tan s6 va
dién ap trong ludi dién.
4.2.1. Pap img tan s
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Hinh 7. Pdp tng tdn s6 ciia ledi dién trong trieong hop 2

C6 thé thdy & Hinh 7, sy ¢b xay ra lam cho tan s6 lu6i
dién dao dong twong ty véi gia dinh sy cd & truong hop 1.
Khi thiéu sy hd trg tir hé thong dién qubc gia, dap ng tan
s0 dao dong 16n hon va thoi gian phuc hoi ciing lau hon.
Bién do giao dong trong khoang 0,1% va phuc hdi sau 50s,
trong khi truong hop con lai mirc d6 dao dong chi khoang
0.03% va phuc hoi sau 25s.

Dua véao phuong trinh (1), khi mét di toan bo cong suét
nha may va thiéu sy h tro tir hé thong dién qudc gia, cong
sudt cac ngudn phat giam trong khi céng suat phu tai va
quéan tinh hé thong khong ddi dan dén viéc tan sb bi dao
dong manh. Khi c6 giai phap h tro day du tir hé thong dién
qudc gia (nhu ty dong diéu chinh nic phan ap tai tram cac
tram bién ap 220kV Hué, Phong Dién...), lugng cong suat
mét di tir Phong Dién PV c¢6 thé duge bu dip lam cho mirc
d6 chénh léch cong suat ciia ngudn phat va phy tai giam
xudng, tan sb ludi dién it bi anh hudng va qué trinh phuc
hoi ciing nhanh hon.

4.2.2. Pap wng dién ap
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Hinh 8. Bdp img dién dp tai thanh cdi Dién Lic trong
truong hop 2

Véi dap ung dién ap nhu Hinh 8, dién 4p tai thanh cai
Pién Loc gap van dé nho ldc mai xay ra su ¢d va chi can
15s dé 6n dinh néu c6 giai phap hd tro tir hé thong dién
qudc gia. Nhung khi mat di toan bo cong sudt phat tir Phong
Pién PV déng thoi thiéu su hd trg cua hé théng, luéi dién
phai d6i mat voi mot van dé& nghiém trong — qua dién ap
trong ludi. Pién ap tang vot va dao dong manh trong qua
trinh su ¢d, cu thé tang 1én dén muc 112%. Dé kiém ching
thém, cac thanh cai & khu vuc 1an can (Hué 2, Huong Dién)
va khu vyc cach xa nha may nhét (Lang C6) dugc khao sat
thém, tat ca duoc thé hién qua Hinh 9.
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Hinh 9. Ddp g dién dp tai thanh cdi ldn cdn khu vuc két néi
voi Phong Dién PV
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Két qua thu dugc cho théy dién 4p tai cac khu vuc xét
dén trong ludi dién déu ting va dao dong manh twong tu
nhu & thanh cai Pién Loc. Lugng cong suat phan khang
trong ludi ting 1én sau khi xay ra sy cd chinh la nguyén
nhan cia hién twong nay. Nhu di dé cap ¢ trao luu cong
suét, Phong Dién PV van hanh véi hé s6 cong suat bang 1,
ludi dién s& phai cung cdp mot cong suit phan khang cho
céc thiét bi cia nha may nay hoat dong. Khi dot ngot dot
mét di lugng cong suét tac dung, Phong Dién PV s& ngung
thu lugng cong suat phan khang do lu6i dién cung cap, gay
du thura cong suat phan khang. Cung véi viée thiéu su ho
tro cta hé¢ thong, lugng cong suat phan khang nay khong
tiéu tan hét ma lién tyc luén chuyen trong ludi va lam dang
cao dién ap. Dién ap néu ting qu& cao c6 thé lam gia hoa
cach dién cua cac thiét bi dién, tham chi c6 thé danh thung
cach dién 1am hu hong thiét bj dién, gy mét 6n dinh trong
lu6i. Nghiém trong nhit, hién tuong ra luéi co thé xay ra
néu cac dap ung khong thé tuan theo cac tiéu chuan cua
ludi dién (hay con goi 1a Grid code) [14-16].

5. Két luan

Viéc dua Phong Pién PV vao van hanh phan nao giai
quyét dugc cac bai toan vé gia ting cong sudt ngudn phat
khi yéu ciu phu tai ngdy mot ting cao. Phat trién ning
lwong mit troi dwoc xem 1a xu thé hién nay khi né c6 xut
dau tu bé hon nang lugng gio.

Viéc két nbi Phong Dién PV vio lu6i dién tinh Thira
Thién - Hué gay nén mot sb anh huong tiéu cuc dén qua
trinh xdc 18p: dao chidu cong suat tac dung, can phai tang
lwong cong sudt phan khang trong ludi cung cép cho nha
may Phong Pién PV hoat dong, nhét 1a hién tuong dién ap
tang khi mat dot ngot toan bo lwong cong suét cia nha may
nay do céc truong hop su ¢ ma thuong xuyén nhat 14 hién
tuong che khuat do may mu. Vé chiéu hudng tich cuc, viée
két ndi Phong Pién PV vao ludi dién tinh Thira Thién - Hué
g6p phan giir cho tan s va dién 4p 6n dinh khi xay ra cac
su ¢b ngoai nha may.

Ngoai ra, can cé cac bién phap khéc phuc truong hop
dién ap dang cao khi Phong Dién PV dot ngot mét hét toan
bd cong suat. Ludi dién phai duge van hanh hop 1y dé tranh
truong hop luong cong suat phan khang trong ludi qua cao,
hodc phai ¢6 cac thiét bi khang bu ngay dé tiéu thu lugng
cong suét phan khéng sau sy c¢d, dap (mg dung theo cac tiéu
chuén vé lué6i dién cua Viét Nam.

Loicam on: Nghién ctru nay dugc tai trg boi truong Dai
hoc Bach Khoa — Dai hoc Da Nang theo d¢ tai c6 ma so:

T2018-02-33.
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