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Toém tat - Tieu chuén thiét ké két ciu 4o dudng mém 22TCN 211-
06 cta Viét Nam chua xét dén luc ngang cla banh xe tac dong
dén két cau mat dwong. Tuy nhién trong thuc t&, ludn co phat sinh
(ng suat kéo ubn, (rng suat cat trwgt trong két ciu do dwdng mém
do s tac dong cta thanh phan luc ngang cua xe chay; Dac biét,
ddi véi cac trwdng hop phat sinh tai trong ngang I&n nhu: xe ting
tbc - giam tbc, dirng xe dot ngdt, dwdng cong ban kinh bé, d6 déc
doc cla dwong I&n. Bai bao nay thé hién sw danh gia vé tac dong
cla tai trong ngang do xe chay gay ra déi véi két cAu o dudng
mém va dé& xuat mo hinh tinh toan cé xét dén s tac dong d6 dwa
trén phwong phap tinh toan cia tiéu chudn 22TCN 211-06.

Tir khéa - két cdu 4o duwong m’ém; Iwc ngang do xe chay; tai trong
ngang; dirng xe dét ngét; dé doc doc Ion.

1. Dit véan dé

Thiét ké két cAu 4o duong mém dam bao cac yéu cau
vé do bén khai thac 1a vin dé dang dugc quan tim siu sic
cua khong chi cac nha khoa hoc giao thong van tai ma con
clia cac nha quan 1y khai thac hé thong duong bo.

Tuy nhién dé xay dung mét mé hinh tinh toan t6i wu 1a
didu kho khan khi cac diéu kién thuc té rit phirc tap va ludn
bién dong. Cung chinh vi Iy do o, cac nha khoa hoc da va
dang c6 gang hoan thién phuong phap tinh, trong do cb
ging xét dén tat ca cac tac dong thuc té c6 thé.

Vén @8 tai trong tac dung 1a diéu kién dau vao hién nay
moi chi duge xem xét 1a tai trong tinh tac dung thang dung
Ién mat duong thé hién trong cac tiéu chuin thiét ké cia da
s6 cac qudc gia (Vi du: Tiéu chudn 22TCN 211-06 cua Viét
Nam, Tiéu chudn AASHTO cua My).

Trong cac nghién ctru trude ddy cia mot sb tac gia [2],
[3] d4 phan tich, mé ta (g suét kéo - ubn khi phan tich mo
hinh banh xe tic dong 1én két cau 4o dudng mém dan hoi,
nhiéu 16p, trong d6 c6 xét dén tac dong cua luc ngang do
banh xe gy ra. Tuy nhién, cic nghién cuu cling chua dé
cap nhidu dén viéc phan tich dé 1am 13 sy pha hoai két cau
4o duong do cac tmg suat cit - truot gay ra.

Romanoschi va cong sur di nghién ctru va phén tich bang
chuong trinh phﬁn tir hiru han ABAQUS dé khao sat su lam
viée cua két cdu 4o duong mém cong thém sy co mat luc
ngang cua banh xe tac dong dén ket cau mat duong [4]. Két
qua nghién ciru trinh bay vé mot s van dé chu yéu sau:

- Téi trong ngang tic dong trén bé mat mat duong dan
dén dot ngot tang cuong do bién dang & phia trén va phia
dudi 16p a0 dudong va & trén cung cua 16p két dinh. Didu
nay ly giai cho viéc cac vét nut bat dau tai bé mat mat
duong chtr khong phai ¢ dudi day ctia 16p nhya duong nhu
thuong gia dinh dé tinh toan két cdu 4o duong.

- Khi ¢6 tai trong ngang tac dung, cuong do va bién
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dang nén 16n hon so vdi truong hop khong xet dén tai trong
ngang. Dicu nay c6 thé anh huong dén src khang cua hon
hop bé tong nhya doi voi tai trong lap.

- Tai trong ngang it c6 anh huong dén d6 16n va hinh
dang cta d§ vOng mat duong.

R& rang tai trong ngang c6 anh huong dang ké, nhat la
dbi véi g suat cit truot trong két ciu 40 duong mém.
Nhu véy, viéc nghién ciru nhim b sung cac truong hop tai
trong tac dung 1én ket cau 4o dudng lam co s¢ cho viée tinh
toan, thiét ke két cau 4o dudng mém dam bao cac yéu cau
ve cuong dg, bién dang, dd bén khai thac 1a van d¢ can
duoc quan tam.

2. N¢i dung khao sat
2.1. Mé hinh khdo sdt

Dé 1am 13 hon cac nhan dinh vé té}c dong cua tai trong
ngang, dudi day xin dugc trinh bay két qua khao sat, phan
tich sy phat sinh rng suat cat trugt doi voi cac truong hop
tac dung cua tai trong ngang:

- Khi khong c6 tai trong ngang tac dung: xe dimg yén, P, =0.

- Khi xe tang - giam toc hodc do dc doc cua duong lon
hoac xe di vao dudng cong co6 ban kinh nho: lay gia tri cua
tai trong P ngang (Ky hi€u Py) bang 50% tai trong thang
dtng tiéu chuan, tham khao [3];

- Khi xe hdm phanh d6t ngot: liy gi4 tri cua tai trong
ngang bing 80% tai trong thang dimg tiéu chuin, tham
khao [3] - day duoc coi la trudng hop tai trong ngang Py 6
gia tri 16n nhat khi khao sat.

Str dung phin mém BISAR 3.0 dé khéo sat két ciu mit
duong mém voi bai toan hé dan hoi nhieu 16p:

- Mo hinh banh xe tac dong: truc don, tai trong théng
dtng: P, = 0,6 MPa, dugc trinh bay ¢ Hinh 1.

- Buong kinh vét banh xe: D = 33cm.

- Mit dudng cép cao Al:
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+ Mat duong Bé tong nhya (BTN): h =
Ebvin= 224 MPa;

+ Két cau moéng c6: Echm =
D (m)

12cm;

142 MPa.

Puing
| ding

Ldp bé tong nhura
(Ebtn; hé s6 possion 0.25)

L6p mong c6 chiéu day vo han
(Ech.m; hé s6 possion 0.3)
Hinh 1. M6 hinh bai todn hé dan hoi nhiéu I6p
2.2. Két qud khdo sit
2.2.1. Truong hop khi tai trong ngang Pr=0
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Hinh 2. Ung sudt cdt trong mat duwong BTN,
truong hop tdi trong ngang Pp = 0

Két qua trén Hinh 2 cho thay:

Ung suét cét tai bé mat mat dudng gé gia tri nhd nhat
va do 16n nay khong co6 tac dong dang ké dén ket cau.

Ung suit cat c6 gid tri 1on nhét tai day 16p mat duong.
Trudng hgp nay glong voi gia thiét pha hoai do cét - truogt
xay ra tai cac mat tlep xuc cua cac 1op ket cAu trong phuong
phap tinh toan két cAu 4o duong mém cua Tiéu chuin
22TCN 211 -06 [1].

2.2.2. Truong hop khi tdi trong ngang P,= 50% P, (P, = 0,3 MPa)
P, = 50%P,
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Hinh 3. Ung sudt cdt trong mdt dwong BTN,
truong hop tdi trong ngang Pr = 0,3 MPa

Ung suit cit ¢ gi4 tri giam dan trong khoang gitra cua
16p mat duong, sau do tang khong dang ké theo chiéu sdu
dén day cua 16p bé tong nhya.

Két qua cho théy (g suét cit c6 gia tri 16n nhat tai bé
mit dudng, d6 c6 thé 1a 1y do din dén pha hoai sém thuong
Xy ra ngay tai bé mat. Pay la dlem khac biét so voi gia
dinh trong kiém toan ung sudt cit trugt cua Tiéu chudn
22TCN 211 -06 [1].

2.2.3. Truong hop khi tai trong ngang Py = 80% P, (P, = 0,48 Mpa)

Ung suat cat co gia tri 16n nhat tai bé mat duong va
giam dang ké theo chiéu sau cua két cau (Hinh 4).

Két qua khao sat gitp ta c6 thé nhan dinh: Cac vi tri mat
duong dang dugc khai thac trong thyc té thuong xuyén
chiu lyc hdm phanh nhu: tram cin xe, diém dimg diém dd
xe, tram thu phi rat can thiét dugc gia ¢ 16p bé mit dudng.

Céc tng suét cit co gia tri 16n, xuét hién voi tan sb cao
s€ tang nhanh sy pha hoai bé mit duong, dan dén pha hoai
ca két cdu 4o duong.

Pu—SOAP

T (MPa
(Lo_ I )

Hinh 4. Ung sudt cdt trong mdt dwong BTN,
truong hop tdi trong ngang Py = 0,48 MPa

3. Két qua nghién ctru va binh luan

V6i huéng khao sat va phan tich ing suat cit nhu trén,
khi ¢6 xét dén sy hién dién cua tai trong ngang do banh xe
tac dong trén bé mat duong voi mot gia tri thong thuong tir

30% cua tai trong thing dung tro 1én s€ gdy ra cac img suét
cit 16n nhit xuAt hién tai bé mat dudng.

Diéu nay c6 thé dan dén hién twong pha hoai sém c6
kha ning xay ra tai vi tri bé mat duong trudc tién, sau do
dién pha hoai s& ting dan 1én va dan téi hu hong két cau
mit duong néu khong c6 bat ky su khic phuc nio.

Chinh vi thé, cin bd sung phwong phap kiém toan tng
suét cét 1on nhét tai vi tri bé mat duong trong thiét ké két
céu 4o duong mém c6 xét dén lyc ngang.

Buéc kiém toan cu thé nhu sau:

- Lap biéu db tra ing suét cét 1on nhét Tmax tai cac Vi tri
bé mat mat duong cua két cAu 40 duong | mém. Ung sut cit
Tmax thay d6i phu thudc vao cac thong sd:

+ VD (Téng chidu day mat BTN/dudng kinh vét banh xe);

+ Ebtn/Echm (M6 dun trung binh cua 16p mat BTN/ Mo
dun dan hoi chung cia két cau mong - nén) thay doi;

Tir d6 xac dinh dugc ti 8 Tomax/Py thong qua mdi quan
hé voi h/D va Eyw/Echm.

- C6 duogc gia tri Tmax/Py va biét trude Py, ta tinh dugc Tmax.
D6i voi truong hop khong xét dén tai trong ngang thi
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theo két qua khao sat tai muc 2.2.1, day 1a truong hop twong
tw mo hinh tinh toan trong tiéu chuin 22TCN 211 — 06. Do
viy, chi 1ap biéu d6 tra ddi voi hai (02) truong hop:

- Tai trong ngang tac dong P, = 50% d0 16n cua tai trong
dtng Py;

- Tai trong ngang tac dong P, = 80% d0 16n cua tai trong
dang P.

3.1. Biéu @6 tra teng sudt cdit lon nhdt trwong hop tii

trong ngang Pn=50% P,

ol Biéu db tra g suét 1,
Truong hop P, = 50%P,
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Hinh 5. Biéu dé tra ung sudt cdt lém nhét,
truong hop tdi trong ngang Pr = 50%Py
Cac s lidu dau vao:
- S6 lidu vé tai trong:
+ Luc tac dung thang dimg: P, = 1 Mpa;
+ Luyec tac dung ndm ngang: P, = 0,5 Mpa.
- 86 ligu vé két cau:
+ Ti s6 h/D: thay d6i tir 0 d&én 1;
+ Ti 56 Epw/Echm: thay dbi tir 1 dén 12.

3.2. Biéu do tra trng sudt cit lon nhit triwong hop tii

trong ngang Pn=80% Py

I~ Biéu dd tra ing sufit T,
E Truong hop P, = 80%P,,

Lép méng
oy v han
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Hinh 6. Biéu dé tra ung sudt cdt l6m nhdt,
truong hop tdi trong ngang Pn = 80%P»
Céc sb lidu dau vao:
-Sé liéu vé tai trong:
+ Luc tac dung thé“ing dtng: Py =1 Mpa;

+ Luyc tac dung ndm ngang: P, = 0,8 Mpa.
- Sb liéu vé két chu:
+ Ti sb W/D: thay d6i tir 0 dén 1;
+ Ti 88 Eptn/Echm: thay ddi tir 1 dén 12.
baéy duoc coi la truong hop tai trong ngang c6 gia tri
16n nhit tac dong dén sy lam viée cua két cau a0 duong.

4. Két luan

Néu khong xét dén lyc ngang, thi gia tri ing suat cit
160 nhat Ty trong 16p bé tong nhya xuat hién tai vi tri day
16p nén viéc kiém toan truot trong 16p bé tong nhya duoc
thyc hién theo quy trinh 22TCN 211-06.

Khi ¢6 lyc ngang tac dung thi gia tri ing suit cit Tmax
16n nhat xuét hién tai bé mit ctia 16p bé tong nhua dbi véi
ca hai truong hop Py=50%P, va P;=80%P,. Do d6, can c6
budc kiém toan dbi véi cac g suat cit 16n nhat nay. Cu
thé cac g sudt cit Tmex phai dam bao diéu kién:

Tmax < [T] = otang + ¢

Trong do:

Tinax - Ung suAt cit 1on nhat tai bé mat duong bé tong nhya;
[1] - Strc chdng cdt cua vat liéu lam mat dudng.

Két qua lap duoc biéu do tra ing suat cit Tmax sau khi
phan tich bai toan hé dan hoi, nhiéu 16p véi hai (02) truong
hop: D6 dbc doc ciia dudng 16n hoic xe di vao dudng cong
¢6 ban kinh nho va xe ting toc, giam tdc, dimg xe dot ngot
thong qua hai ty s6 h/D; Eyn/Ech.m. Cac biéu do c¢6 thé duge
str dung dé tham khao khi thiét ké cac két ciu miat duong
ung voi hai (02) truong hop néu trén.

Hinh 5 va Hinh 6 cho thay: Céc gia tri cia (ng sut cit
161 nht Ty ting theo sy ting cudng d6 cua tai trong ngang
v ti 86 Epm/Echm.

Két qua khao sat dugc trinh bay & day di xem xét, phan
tich két cAu mat duong véi md hinh 13 bai toan dan hdi, hé
nhiéu 16p, voi sy tac dong cua tai trong tinh. Do do, viéc xem
xét, nghién clru img suat  phat sinh trong két cau v6i mo hinh
lam viéc gan voi thuce té 1a rat can thiét. Cac vén dé cu thé
can bd sung cho mét mo hinh cé tinh thuc té cao nhu sau:

- Nghién ctru sy 1am viéc cia két cdu mat dudng ddi véi
tai trong dong tac dung.

- Tinh chét, diéu kién cua bé mat tiép xuc gitra cac 16p
trong két céu 4o duong.

- Tinh dan déo cua mat duong bé tong nhya.
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