Dwong Minh Chau

MO HINH TiM KIEM BAI PO XE TOI UU SU DUNG HE THONG PAT CHO
OPTIMAL PARKING LOT SEARCHING MODEL WITH RESERVATION SYSTEM

Dwong Minh Chau
Truwong Dai hoc Duy Tan; chaudmce@gmail.com

Toém tat - Hoat dong di chuyen tim kiém bai d6 xe lién quan tryc
tiép dén rét nhiéu van dé vé an toan, kinh t&, x& hoi va méi truong.
Khi téc do tang trwdng phuong tién ca nhan vwot qua kha nang
dap (rng ctia hé théng db xe, viéc tim kiém bai dé xe phu hop ngay
cang tré nén kho khan cho ngui str dung 06 to ca nhan, dac biét &
céac thanh phd Ién & Viét Nam. Bai bao trinh bay cac van dé co
ban ctia chinh sach quan ly db xe, cac tiéu chi lwa chon bai d6 xe.
Téac gia dé xuat mé hinh cung cp théng tin bai d6 xe bao gom: vi
tri, s6 chd tréng, dwdng dan dén va di khéi vi tri d6 xe. V&i sy hd
tro cia hé théng dat chd, mé hinh tim kiém bai dé téi wu trong do
thi vé&i cac muc tiéu co ban vé chi phi, thoi gian cé xét co xem xét
khoang céch di bo ti da.

Tir khoa - D6 xe théng minh; quan li d6 xe; hé théng cung cép
théng tin do xe; toi wu; giao théng do thi.

1. Pat vin dé

Dd xe dong gop mot phin rit quan trong trong hoat
dong giao thong, ddc bi¢t la hoat dong giao thong do thi.
Qua trinh di chuyén tim kiém bai dd xe lam gia tang nguy
co tic nghén giao thdng, dan dén mot loat cac van de véan
toan giao thong, moi trudng va cac van dé kinh té, xa hoi
khéc. Nghién ctru hoat ddng dd xe & cac thanh phé 16n trén
thé gidi cho thay thoi gian d6 xe chiém 95% tong thoi gian
sir dung ctia phuong tién, di chuyén tim kiém bai dd xe mat
trung binh 8 phut, chiém tir 7-12% tong thoi gian hanh
trinh, déng gép khoang 8-74% luu lwgng xe & cac khu
trung tam [12].

Su thiéu hut bai dd xe ¢ khu vuc trung tdm & cac thanh
phd 16n ¢ Viét Nam ngay cang nghiém trong. Mic du quy
dat danh cho giao thong tinh no6i chung va bii dd xe néi
riéng da duoc quy dinh rat rd ¢ Luat giao thong duong bd
2008, thé hién 16 trong cac quy hoach phat trién giao thong
cua cac thanh phd 16n & Viét Nam cua chinh phu (Quyet
dinh s 519/QB-TTg ngay 31/3/2016; Quyet dinh s6
568/QD-TTg ngay 08/04/2013, Quyét dinh s6 1448/QD-
TTg ngay 16/09/2009, ...), song cong tac xay dung, quan
li bai @6 xe hién nay van chua theo kip nhu Cau phat trién
giao théng & cac do thi. Trong mdt twong lai rat gan, giao
thong tinh 14 van dé tiép theo anh hudng dén tinh hinh giao
thong d6 thi von di va dang ton tai nhiéu bét cap ¢ Viét
Nam hién nay.

Hé théng cung cép thong tin chd db xe 1a giai phap
mang lai nhiéu hiéu qua trong viéc tiét kiém thoi gian tim
kiém béi d6 va do do, giai quyét dugc nhiéu van d& phat
sinh ctia qué trinh d6 xe trong do thi [1].

Cung v6i viée cung cip thong tin bii dd, hé thong hd
trg tim kiém béi @6 ciing thu thap dugc thong tin vé& nhu
cdu db xe, hd trg cho viéc quan li hoat dong dd xe, ning
cao hiéu qua khai thac bii dd ciing nhur cong tic quy hoach,
xdy dung cac bii d6 xe trong do thi.

Abstract - Cruise for parking activities directly relates to many issues
such as safety, economics, society and the environment. As the rate
growth of personal cars has increased in recent years, the parking
demand has exceeded the capacity of parking lots. As a result,
finding a suitable parking lot is becoming more difficult for individual
car users, particularly in some crowded cities in Vietnam. This paper
presents basic issues of parking management policies, parking
selection criteria. The author proposes a parking information model
provides parking site location, number of vacant slot, paths to or from
parking lot. The model with reservation system proposes the optimal
parking site with three objectives, namely time, cost, and maximum
walking distance. In this paper, the author describes a case study
which considers various parking requirements.
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2. Chinh sich quén li as xe va h¢ théng cung cp thong
tin ho trg tim kiém bai do xe
2.1. Chinh sdch quén li d6 xe

Chinh sach quan 1i dd xe dugc gom 3 giai doan, [9]:

Giai doan 1: Sy xuat hién cia cac quy dinh vé dd xe.

Khi s6 luong phuo’ng tién con it, nhiéu chd d xe, chua
¢6 hé thong tinh thoi gian, da s6 cac phuong tién db xe trén
dudng, khong thu phi. Du6i ap lyc cua viéc gia tang nhu
cau do xe, ghinh sach do xe bat dau xem xét viéc han ché
thoi gian do xe (thong thudng khong qua 2 gio), ddc biét &
cac khu vyc trung tAm mua sam.

Giai doan 2: Su xuat hién cta viéc thu phi dd xe.

Khi sb lwong phuong tién tang 1én, nhu cau dd xe 16n,
xudt hién van dé thiéu hut chd dd xe, cac phuong tién phai
di chuyen tim bai d6 nhiéu hon, dan dén cac van dé vé un
tac va dd xe trai phép.

Giai doan 3: phat trién dinh hudng giao thong cong
cong (TOD - Transit Oriented Developments).

O giai doan ndy, viéc ting thém s6 chd db xe dé dap
mg nhu cau do xe duoc xem la khong kha thi. Giai phap
quan i d6 xe 1a han che s6 cho do xe; xay dung h¢ thong
bai do xe ¢ cdc tram trung chuyén (P&R — Park and Ride);
thay d6i chinh sach thu phi: mic phi theo gio, theo mirc khi
thai ctia phuong ti¢n, thu phi theo thoi gian thuc; bai do xe
da chirc nang; thu phi do xe tir don vi st dung lao dong.v.v.

O céc thanh phé 16n ctia Viét Nam, cong tc quén li bai d6
xe khong thé phan chia cac giai doan mot cach rd rang nhu ¢
cac nude c6 mang ludi giao thong do thi phat trién. Tuy nhién,
cac chinh sach vé quan li d6 xe can phat trién theo cac dinh
hudng & giai doan 3, két hop voi vige trién khai h¢ thong giao
thdng théng minh ITS (Intelligent Transport Systems).

2.2. H¢ thong cung cip théng tin ché dé xe
Khi Iuu lugng xe trong d6 thi ting cao, quy dat danh
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cho giao thong tinh it dan, hoat dong tim kiém bai dd xe (co
phi va mién phi) tr& nén khé khan. Hé théng cung cap thong
tin vé bai d xe PGI (Parking Guidance Information) 1a giai
phép gbép phan giam thiéu qua trinh di chuyén tim kiém bai do.

Giai phap cung cép thong tin bai dd xe can ¢ 4 yéu to
co ban [7]: (1) Hé théng giam sat do xe, (2) He thdng xéac
dinh thong tin chd trong, (3) H¢ thong két ndi thong tin va
(4) Trung tam diéu khién.

Khio sat vé hé thong dd xe thong minh ICPS
(Intelllgent Car Parking System) [10] h¢ thong can dap ung
cac yéu cau sau: Thong tin vé chd tréng, cua bai dd va hé
thong dat chd; hé thong thanh toan ty dong trén ing dung
di dong; hé thdng dinh vi va dan huéng ty dong dam bao
an toan cho lai xe; hé thong dinh vi hd trg giam sat, quan li
phuong tién; hé thdng dam bao an ninh, an toan cho
phuong tién; hd trg nguoi quan li bai dd xe.

Trén thé gidi, viéc cung cip thong tin vé bii dd xe da
duoc thuc hién tir rat som, thong qua cac bang thong bao,
bang chi dan dién tir trén dudng, qua song radio cho dén hé
thdng trang web ciing nhu cac tmg dung trén cac thiét b di
dong thong minh [2].

V6i sy phat trién rit manh mé ciia nganh dién tir, cong
nghé thong tin, truyén thong, rit nhidu cong nghé nhan
dang, truyén dan tin hiéu da va dang dugc ung dung trong
linh vuc d6 xe thong minh [4]. Viéc trién khai mot hé thong
hudng dan, tim kiém bai dd xe theo thoi gian thyc ciing da
va dang dugc trién khai rit manh mé.

Tai Viét Nam, hé thong hd tro tim kiém bai dd xe da
xuét hién, dién hinh 1a cac ing dung hd trg tim kiém bii dd
xe trén dién thoai thong minh: iParking dugc trién khai tmg
dung & Thanh phd Ha Noi (https://www.iparking.vn), hé
thong SmartParking (https://www.doxedanang.com) &
Thanh phé Da Ning va hé thong MyParking
(https://myparking.vn/) ¢ thanh phé Ho Chi Minh.

Dic diém cua chung cua cac hé thong trén 14 cung cp
vi trf bdi dd xe, s6 chd tréng cua ting bai dd, dit chd va
thanh toan va gia han ty dong.

Tuy nhién, viéc hd tro 14i xe van ton tai nhiéu han ché
nhu chua xem xét cac muc ti€u quan trong cua qua trinh
lwa chon bai dd 1a tong chi phi, tong thdi gian thyc hién qua
trinh dd xe, va do vay, chua hd trg lwa chon bai dd tdi wu.

3. Pé xuit va thir nghiém mé hinh tim kiém bai dd xe
trong do thi
3.1. Cdc mé hinh nghién ciru hoat dong dé xe

Trong khoang thoi gian 40 nam vira qua, cac nghién
Cl:l’l.l v€ md hinh lya chon bai d6 dan dugc quan tam dang
ké tap trung vao 3 hudng nghién ctru chinh [8]:

- Hudng nghién ctru dya trén mo hinh 1y thuyét kinh té,
tap trung vao nhu cau bai do xe, xay dung bai do xe, chien
lugc quan 1i phi bdi d6 dé han che van de tac xe, giam thiéu
thoi gian ton that cia qua trinh tim kiém bai do.

- Huéng nghién ciru thir 2 vé hanh vi lya chon bai dd
xem Xét cac van de: loai hinh do xe, vi tri bai do, qué trinh
di chuyén dén va di khéi bai do xe.

Qua trinh lya chon bai dd xe 1a mot qua trinh phirc tap,
lién quan dén nhiéu yéu t6. Kaplan, S., va Bekhor, S. nim

2011 da khao sat qua trinh lya chon bai dd xe c6 xét dén
hinh thie d6 xe (trén duong hodc cac bai do xe tap trung),
vi tri bai d6 va qua trinh di chuyén tim kiém bai d6 [6].

nyét dinh lya choq hinh thire d§ xe (trét} duong hoac
bai do) lién quan tryc tiép dén dac diém cy thé cua ting lai
xe, ddc diém cua chuyén di.

Hanh trinh di dén bai dd s& duogc quyét dinh dya trén
cac dac diém ctia hé thong mang lugi duong, giao thong va
t6 chirc giao thong, khoang cach va thoi gian di chuyén, so
lan chuyén hudng, sé nat giao thong cé tin hidu dén can
vugt qua.v.v.

- Huong nghién ctru thtr 3 tap trung vao sy lién hé gitra
viéc lya chon bai do, lya chon hanh trinh di chuyén gan véi
tinh hinh giao théng (mé hinh tinh hoac dong).

M6 hinh duge dé xuét boi Gallo, M cong sy ndm 2011
[5], 1a m6 hinh vi m6 xem x¢t day du 3 giai doan di chuyén
cua qua trinh tim kiém béi do, phan tich anh huong cua qua
trinh tim kiém bai do dén su gia tdng luu lugng trén tuyen.

Céc mé hinh tim kiém bai d8 xem xét kha ddy du cac
tiéu chi 1uq chon bai do xe trong @06 thi, xét dén céc tiéu ch~i
lva chon gom thoi gian di chuyén, chi phi cua qua trinh do
xe, thoi gian va khoang cach di bg, s cho trong cta bai do,
tién nghi cua bai do.v.v.

Dua trén cac mod hinh “tac tir” lya chon béi dd, két hop
h¢ thong dat cho, nhom tac gia [11] da xay dyng md hinh
lya chon bai do xe Gmg vdi truong hop lai xe ¢6 va khong
¢6 h¢ thong ho trg do xe thong minh. Tuy nhién, tiéu chi
Iwra chon bﬁi‘ do van dua Vao cac bién ngau nhién, it phu
thudc vao dicu kién cu the cua ting 1ai xe.

Mic du cac mo hinh da giai quyet nhiéu bai toan phirc
tap cua qua trinh dd xe, van dé Ve 80 chd tréng con lai ¢
cac bai dd xe van chua giai quyét triét dé, xac suag lai xe
do xe thanh cong van chua dat con so tin cay. H¢ thong dat
cho (PRS-Parking Reservation System) dugc cho la giai
phap toi vu trong viéc quan li bai do, ho trg 1ai xe [7].

3.2. Pé xudt md hinh

Thoi gian, chi phi, khoang cach di chuyén 14 ba yéu t6
quan trong duoc lya chon lam muc ti€u nghién ctru.

Qua trinh d6 xe dugc xem xét bao gf)m (i) Di chuyén
bang 0td den bal dd; (ii) thuc hién d6 xe, (iii) di chuyen
dén diém can tlep can va nguoc lai, (iv) lay xe tai bai dd
xe, (v) di chuyén dén diém cudi.

Nghién ctru nayxét dén thoi gian va chi phi cua qua
trinh di chuyén trong ndi bo bai do xe (ii, iv).

3.2.1. Ham muc tiéu vé thoi gian

Téng thoi gian clia hanh trinh bao gdm thoi gian di
chuyén bang 6 to tur vi tri bat dau tim kiém dén bai do (t1),
thoi gian di bg tir bai df) dén vi tri can ti€p can (to), thfyi
gian di bd tur vi tri tri ti€p can dén bai do (t3) va di chuyén
bang 6 t6 tir bai d0 dén vi tri cudi cua hanh trinh (ts).

fi=t +t, 41, +t, @
vhi g%, v, 5D 2
_Z Vli +ZV2i +Zv3i +Z v4i

Trong do:
D1i va Dy 1a quang dudng di chuyén bang 6 t6 & cung
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duong thir i khi di chuyén tir vi tri bt dau tim kiém dén bai
do xe va tur bai do xe dén diém cudi hanh trinh;

di va dsi la quang duong di by ¢ cung dudng thir i tir
bai d6 xe dugc chon dén vi tri tri can tiép can va nguoc lai;

Vii, Vai 14 téc d6 di chuyén bang 6 t6 trén cung duong
thtr 1 ctia hanh trinh;

V2i VA V3 12 tde d6 di bo & cung dudng thir i tir bai dd xe
dén diém tiep can va nguoc lai.

Déi véi mot mang ludi giao thong va tinh trang giao
thdng cu thé toc dd cua phuong tién giao thong con phy
thugc rat nhiéu vao dicu kién giao thong. Trong ham muc
tiéu noi trén, chua xét dén cac van dé cham xe khi di chuyén
trén mang ludi.

3.2.2. Ham muc tiéu vé chi phi

Chi phi cua hanh trinh dd xe bao gom Chi phi di
chuyén dén bai dd xe va di khoi bai 6 bang 6 6 tinh theo
luong tiéu hao nhién li¢u va quang duong di chuyen (c1va
C3); phi dd xe theo thoi gian dd xe (cz) Thoi gian, dd xe bao
gdm thoi gian di chuyén tir bai dd dén vi tri can dén va
nguoc lai, thoi gian lam viéc du kién.

f,=c+c,+¢, ©))
- Gu 5y 4)
f,=F,xPxY Dy+(T+) —2+Y —I)xP+F, xPx ) Dy
V2i V3i

Trong do6:

T va Py 1an luot 1a thoi gian d dy kién (gio) va phi dd
xe cho 1 gio ¢ bai do j (ngan dong/gio);

Fc la dinh muc ti€u hao nhién li¢u (lit’km) va P la gia
nhién liéu (dong/lit);

Dy, dai, d3i, Dai, Vai, Vai: nhu giai thich ¢ cong thire (1).
3.2.3. So do nguyén Iy ciia mé hinh

(oo
H¢ théng quan li giao thong:
Tyadg va mbi lién h gitta
cie ditm nat; luu lugng
phurong tién, the dj di

chirvén, miic tiéu hao nhién

Mé ta mang quan hé
chuyén clia mang
i gino thong

Hi thifng quan 1i yéu chu
a8 xe: thong tin hanh winh
(nlle bt diu. dicm dén,
didm két thic), thiv g gian i
xe, mie dj uu tién thii

H¢ théng quén li bii db:
Cung cip thong tin: S&
chd tréng, mite phi. toa
dé cic bai dd xe

Thu (hijp théng tin
bai dd xe

gian/chi phiz khoang cac 16

da. di b chip nhin

Xic dinh hanh trinh di
churvén téi au.

T.rpng gid cac ham muyg
lidu,
Phan tich chon bai dd 1hi wu

Xuit thong tin dan hudmg

Cap nhit dat ehd Két thie

Hinh 1. So d6 nguyén 1y ciia mé hinh

Bing 1. Cdc yéu cau théng tin doi véi mé hinh

- Phi bai 4 thirc di bo va 6 t6)
-H tro hé 1h6ng
dat cho truc tuyén

- Luu lugng.
- Téc do di chuyén (16 t6
va di bg)

He H¢ théng quén li Hé théng mang ludi H¢ théng ql}fm li yéu cdu
thong bai do duong do xe
quan li
Thong | - Vi tri bai 6 - Toa d¢ céc diém. - Diém xuét phat, diém
tincung | _ g4 chd tréng con | - Lién hé giita céc diém,té | den. diem kétfl“"C’
cap lai, chirc giao thong (phuong | - Thoi gian dd xe,

- Khoang céch di b téi da
- Mirc d6 quan trong cua

tiéu chi (thoi gian/chi phi)
- Dinh murc tiéu hao nhién

liéu, gia nhién liéu

3.2.4. M6 td quan hé vin chuyén cia khu viee nghién civu

D& thuc hign dugc bai toan tim kiém bai dd, 4p dung ly
thuyet do thi c6 hudng, co trong so G(V, E) vei V la tap
hop cac dinh va E Ia tap hop cac cung c6 trong so.

Ban d6 giao thong khu vuc duoc chia thanh cac nat
(dlem) va cung (lién h¢ van Chuyen) Céc “diém” 1a cac vi
tri bat dau tim klem diém cubi hanh trinh, cac nat giao
thong, cac diém can dén, cac bai dd xe.

D4i v6i bai toan d6 xe, quan h¢ van chuyén duoc cua
phuong 4n di chuyén bang 6 0 va di bg la khong giong
nhau. Vi vay khi md ta ban d6 giao thong khu vuc, can sur
hé van chuyén bang 6 t6 va quan hé di bo.

3.2.5. Xdc dinh hanh trinh t6i uu

Pé thyc hién dwoc bai toan tim hanh trinh téi wu, qua
trinh tim kiém cac phuong 4 an di chuyén duoc chia thanh 2
buge: (1) tim phuong an t6i wu di chuyen bang 6 to cho
har]h trinh tir diém xuAt phat dén bai @d; tir l?al dé di d1err~1
cuoi hanh trinh va (2) tim phuong an di bg t0i vu tir bai do
dén diém can dén va nguoc lai.

_ Déi véi bai toan tim dwong di ngén nhat trong 1y thuyét
do thi, c6 thé su dung thuat toan Dijkstra hodc thuat toan
Floyd-Warshall d¢ giai [2], nghién cau naysw dung ham
graphshortestpath dugc xay dung san trén Matlab.

3.2.6. Xdc dinh ham muc tiéu doi voi tat ca cac bai do

Ung véi mbi bai d6, kiém tra thong tin vé s6 chd dd xe
con trong, xay dung tap hop cac bai do6 kha thi.

Xac dinh hanh trinh tir cac béi dd dén cac diém dén,
tinh khoa}ng cach di b, kiém tra diéu kién vé khoang cach
di bd chap nhan duoc.

3.2.7. Phan tich lwa chon phirong dén toi wu

DAi v6i bai toan t6i wu da myc tiéu, c6 thé ap dung thuat
giai di truyen da muc tiéu [2]. Trong md hinh dé phan tich
chon giai phap toi uu veé bai do, kien nghi chon phuong
phap Téng trong so (the weighted sum method) vi tinh don
gian, hiéu qua cua no [3].

3.2.8. Xudt thong tin phwong dn chon

Sau khi chon duoc bai dd téi uu theo hai muc tiéu chi
phi va thoi gian. M6 hinh c6 thé xuat cc thong tin: bai do
chon, dudng di, thong tin chi tiét cac ham muc tiéu cua cac
phuong an: thoi gian, quang duong di chuyén.

Xac dinh luu lugng tang thém trén cac tuyén duong coa
qua trinh phuong tién di chuyén dén va di khai bai do.

Vi céc thong tin du ra cia md hinh c6 thé sir dung
dé phan tich, giai cac bai toan ve toi uvu muc phi cua cac
bai d0 dam bao giam thiéu qua trinh di chuyén dén céac
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bii d6 xe ciing nhu phan tich, lya chon vi tri xay dyng
phu hop.

3.3. Thir nghiém mé hinh

3.3.1. Khu vyc phan tich

Khu vuc duge mo ta cé dién tich khoang 4.2km2, gdm
37 diém, khoang cach tir diém cac diém 1,6; 1,32; 32,37 va
6,37 lan luot 1a 2,02km; 1,88km; 2,08km va 2,08km, c6 5
bai dd xe (twong Gng 1a 7, 9, 16, 29 va 31), 4 diém xuit
phét (bat dau tim kiém) lan luot 12 1, 6, 32, 37; 03 tuyén
duong dugc td chic giao théng 1 chiéu twong (g ndi cac
diém 1 dén 32; 5dén 36 va 37dén 6.

Mo ta quan hé vén tai giita cic diém theo phuong
thtre di chuyén bang 6 t6 va di bd nhu trinh bay ¢ Hinh
2va3.

- ¢ © O

Puimg 1 chiéu

Piém daw/cudi Bai dé Diém dén

Hinh 2. Quan hé vdn chuyén bang 6 t6
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Hinh 3. Quan hé vin chuyén bang 6 t6
3.3.2. Cung cdp théng tin cho mét yéu cau do xe
Céc sb liéu dau vao gdm co:
- Diém xuét phat: 1; diém cin dén: 8; diém cudi: 37;
- Thoi gian d6 xe yéu cau: 2,4 gio;

- Tiéu hao nhién li¢u: 8 Ilit/100km, gid nhién liéu:
18.000d/1it;

- Téc d6 di chuyén 6 t6: 25 km/h, di bo: 5 km/h;

- Trong b v& thoi gian: 0,5; chi phi: 0,5;

- Khoang cach di b tdi da chap nhan: 1km;

- Phi d xe & tat ca cac bii dd 10.000d/gio.

Sau khi mé hinh phan tich, chon dugc bai dd & vi tri sb
9, dudng dan dén va di khoi bai @6 dugc thé hién ¢ Hinh 4.
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Hinh 4. Két qua phwong dn chon bdi dé 16i weu
3.3.3. Phan tich cho nhiéu yéu cau dé xe
a. Phéan tich luu lwgng ting thém
Vi cdc s6 ligu dlu vao nhu bai toan 1, mdi bai d6 ¢6
the tiep nhan 100 xe, phat sinh ngau nhién 608 lugt do xe.

M2 hinh phén tich va dua ra cac phuong an lya chon
cac bai do xe, tinh toan tong quang duong van chuyen cua
céc phuong tién, tong thoi gian hao phi (bao gom di chuyen
bang 6 t6 va di bg).

C6 33 luot yéu cau dd xe khong thoa man diéu kign
khoang cach di bg; 75 luot yéu cau do6 xe khéng thuc hién
dugc do khong con chd tréng; 500 luot dd xe thanh cong.

Tong quéing duong di chuyén cuia 500 luot dd xe thanh
cong la 2.063,4 km; tong thaoi gian (di chuyén bang 6 6 va
di bd) caa 500 lugt dd xe: 161,43 gio.

Luu lugng phat sinh trén cac tuyén duong thudc khu
vuc nghién ciru duogc thé hién nhu Hinh 5.
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Hinh 5. Luu leong tang thém khi di chuyén dén bai dé
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b. Phan tich 4nh hwéng ciia phi dd xe

Ung v6i 400 lugt dd xe thanh cong, md hinh phan tich
téng quang dudng di chuyén va tong thoi gian di chuyén
theo murc phi & cac bai db. Két qua thé hién & Hinh 6 cho
thiy, Khi mtrc phi & cac bai dd tang 1én, 1ai xe c¢6 xu hudng
chon céc bai d6 ¢ gan vi tri tiép can dé giam chi phi dd xe,
va do vay tong quing dudng di chuyén ting 1én.
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Hinh 6. Khdo sat anh huéng ciia miic phi bai s vd
tong thoi gian di chuyén, tong quang duwong di chuyén

3.3.4. Xdc dinh vung phuc vu

V6i khoang céch di b bi gisi han, mot bai d6 xe chi
phuc vu cho mot khu vuc nhat dinh. M6 hinh phén tich cho
thay g véi cac bai do hién ¢d, tng véi khoang cach di bo
chép nhan dugc la 1km, cac vi tri 6, 15,21 cb khoang cach
dén cac bai d6 khong dap ng yéu cau (Hinh 7).
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Hinh 7. “Viing phuc vu” cdg cde béi do khi
khodng cach di bo toi da 1km

4. Két luan va kién nghi
4.1. Két ludn

Viéc xay dung mot hé thong giao thong tinh hoan
chinh, di kem voi hé thong chi dan, cung cap thong tin s&
giai quyet co ban cac bai toan ve lua chon bai do. Hé thong
quan If, cung cap thong tin bai do gilip giam thicu tac dong
khong mong muon cua qua trinh di chuyén tim bai do cling
nhu ning cao hiéu qua khai thac bai do xe.

M6 hinh tim kiém bai dd xe dé xuat mic du chwa xem

xét nhiéu van dé quan trong cua bai toan lya chon bai dd
xe nhu: thoi gian hao phi, mirc do tién nghi tai cac bai do,
tiéu chi lya chon bai db cua lai xe..., song mo hinh da giai
quyét co ban cac van dé phat sinh trong qua trinh tim kiém
bai d6 nhu: lva chon bii dd tdi wu xem xét nhidu muc tiéu
va diéu kién rang budc khac nhau, dan huéng cho lai xe va
hd trg cho cong tac quan Ii hoat dong dd xe nhu phan tich
“viing phuc vu” clia c4 bai @, anh huéng cia chinh sach
thu phi dén hoat dong tim kiém, lya chon bai dd xe.

4.2. Kién nghj

Vian dé d6 xe va ha tang giao thong tinh 1a ngi dung can
duoc dau tu nghién ctiru chuyén sau, gop phan vao su phét
trién cua hé thong giao thdng théng minh ITS, gidp quan li
hoat d6ng giao thong d6 thi hiéu qua hon.

M hinh tim kiém bai dd xe can c6 sy dong bo dit liéu tir hé
théng quan Ii giao thong, hé thong quan 1i bai dd xe théng minh,
hé thong dan hudng, cung cap thong tin db xe, hé théngdit chd
va thanh toén ty dong, cac dit liéu vé dic diém ra quyét dinh
chon bai dd v.v. Vi vay, mot mat can xay dung hé thong ITS,
dong thoi vai viéc thir nghiém cac mo hinh hd tro tim kiém béi
b xe két hop diéu tra, khao sat vé& nhu cau, théi quen, mong
mudn cua l&i xe trong qué trinh lya chon bi db xe.
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