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HON HQP NHUA PUONG NHAM NANG CAO CHAT LUQNG MAT PUONG,
GIAM GIA THANH PONG THOI GIAM O NHIEM MOI TRUONG
INVESTIGATING THE BLENDING OF SCRAP TIRE RUBBER INTO ASPHALTS

MIXTURES FOR SIMULTANEOUSIy INCREASING THE ROAD SURFACE QUALITY AND
DECREASING PRICE AND ENVIRONMENTAL POLLUTION
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Tém tat - S¢ dung nhua dwong Polimer (Polymer Modified
Bitumens-PMB) nhap khau hién nay dwoc xem nhw gidi phap duy
nhét @& khang Iin cho duang b Viét Nam. Trong nghién ctru nay,
chuing t6i da tién hanh st dung vun cao su tir 16p xe phé thai thay
cho hat nhya SBS (Styrene-Butylene-Styrene) trong thanh phan cla
nhwa dwdng PMB d& pha trén voi hén hop nhwa dwong, da khong
nhikng nang cao chét lwong clia nhwa dwéng qua viéc cai thién cac
thdng sb chinh nhu: d6 kim Ian, diém hoéa mém, dd dan hdi, dd nhét
ddng hoc,... ma con lam giam gia thanh san phdm ciing nhw giam
thiéu & nhiém méi trwdng. Cac yéu td anh hudng dén chét lvong
hén hop nhua dwdng nhw kich c& hat vun cao su, ti 1& cao su/nhya
dwérng va nhiét d6 phéi tron da duoc khao sat va cac gia tri toi wu da
dwoc xac dinh qua viéc lap va giai bai toan qui hoach thuwc nghiém.
So sanh chét lwong clia hén hop t6i wu cha nhwa dwdng va vun cao
su tr 16p xe phé thai v&i nhwa dudng PMBI, cho phép danh gia tiém
nang tai str dung cta vat liéu phé thai nay.

T khéa - vun cao su phé thai; nhya dwong; mat dwong; nhua
dwdng polimer; mbi trrdng.

1. Dit véan dé

Nhu ching ta da biét, chat lwgng nhwa duong c6 vai trd
rét quan trong ddi v6i chat lugng sir dung ciing nhu tudi
tho ctia két cdu duong giao thong [1]. Trong qua trinh khai
thac, do chiu tdc dung cua tai trong cdc phuong tién giao
thong ciing nhu chiu anh huéng cia cac diéu kién moéi
truong khic nghiét nhu ning néng, ngap ung do mua bio
nén khong thé tranh khoi hu hoéng mat dudng, dac biét 1a
tinh trang [4n vét banh xe trén cac qudc 16 ngdy cang trg
nén nghiém trong, gdy mat an toan giao thong va anh
huong nghiém trong dén luu thong ciia cac phuong tién
(Hinh 1).

Hinh 1. Mot doan quyo‘c 16 1 tai mién Trung bi lun trong dot
nang nong he vira qua
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enhance the quality of asphalt mixture by improving important
specifications such as: the penetration index, the softening point,
the elastic modulus and the kinematic viscosity, but also lower the
production costs as well as limit environmental pollution. The
influence of the principal factors such as: scrap tire rubber size,
scrap tire rubber/ asphalt mixtures ratio and temperature on quality
of asphalt mixture has been ascertained and their optimum values
are determined by establishing and solving an experimental
programming problem. Comparing the quality of optimum STR-
asphalt mixture with asphalt PMBI allows evaluating the potential
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Do d6, sau mot thoi gian dua vao st dung, cac hé théng
duong bo can duge tién hanh nang cép, cai tao hodc lam
méi v6i chi phi kha cao, gay lang phi rat 16n cho ngan sach
nha nudc. Hién nay giai phap khic phuc cua nuéc ta 1a st
dung nhya duong polimer (PMB) thay cho nhya dudng
thong thuong [2-5], nhung viée san xudt nhya duong PMB
doi hoi chi phi rat cao vi ngudn nguyén liéu hat nhya SBS
(styrene-butadiene-styrene) dung dé phéi tron can phai
nhap khau tir nude ngoai vai gia thanh dét, d6 chinh 1a diém
mau chdt cta nghién ciru ndy.

Trong khi d6, mdi ngay & Viét Nam ciing nhu trén thé
gi6i, ddc biét & cac nudc tién tién c6 rat nhidu 10p xe cii duoc
thai ra ma chua c6 huéng xir 1y thich hop, khién nguy co gay
6 nhiém moi trudng ngay cang tr¢ nén nghiém trong. Xuat
phét tir két qua ctia mot sd nghién ctru trén thé gidi chimg
minh vun cao su tir 16p xe phé thai ¢6 cac tinh chat co ban
tuong tu voi hat polimer SBS nén tir nam 2001, nghién ctru
sir dung nhya duong cao su (Rubberized Asphalt) da dugc
thir nghiém déu tién tai bang Arizona va sau d6 di dugc Gmg
dung & nhiéu bang khac cta nudc My [6 -10].

Tuy nhién, & Viét Nam cho dén nay chwa c6 cong trinh
nghién ctru nao thugc linh vuc nghién ctru trén, nén trong
dé tai nay ching t6i da dé xuat nghién ciru pha tron vun cao
su tir 10p xe phé thai thay thé hat SBS dé san xuat hdn hop
nhya duong co chét luong twong duong véi hdn hgp nhya
duong polimer, vira giam gia thanh dong thoi giam 6 nhiém
moi trudng.
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2. Thwe nghiém
2.1. Chon nguon vun cao su va xdic dinh kich cé hat
Theo céc nghién ciru gan dy, ngudn vun cao su dung dé
pha trdn vao nhya dudng dugc san xuét tir 16p xe phé thai
theo hai phuong phap: nghlen vun & didu kién nhiét do
thuong va nghlen & diéu kién lam lanh siu (cryogenic), sau
do6 lam sach bang cach loai bo cac tap chat nhu soi vai va vun
thep trong 16p b bén ngoai 16p xe. Nhin chung, qua trinh xur
Iy rét phirc tap va yéu cau phai sir dung cac thiét bi chuyén
dung kha dit tién. Do vy, trong nghién ctru nay chung t6i da
chon sir dung hon hop vun cao su dugc thai ra trong qua trinh
mai 16p cao su ngoai dé phuc hdi cac 16p xe cii trong phan
xudng dap 16p ctia nha may cao su Da Niéng (Hinh 2).

Hinh 2. Vun cao su ldy tir phdn xuong ddp Iop
cua nha may cao su Pa Nang

Uu diém caa hdn hop vun cao su nay la khong bi 1dn
cac tap chit nhu sQi vai va vun thép do dugc bao mon &
bén ngoai cua 16p bd (gdm cao su duge gia ¢ bang 16p vai
bd ¢o soi kim loai). Dé c6 thé st dung hi€u qua vuyn cao su
v6i kich ¢& phu hop thay thé cho hat SBS phéi tron vao hdn
hop nhya dudng, chung t6i tién hanh xac dinh thanh phin
hat theo TCVN 4198-95 bang bo rdy co kich thude 16: 2;
1,6; 1,25; 1; 0,65; 0,5 va 0,3 mm va may sang rung.

2.2. Chon nguén nhwa dwong

Nhua dudng loai 60/70 duge 13y tir bé chira ciia Chi
nhanh Nhya dudng TP. Da Ning, c6 cac tinh chat dic trung
duoc trinh bay trong Bang 1.

2.3. Diéu kign phéi tron tao miu

Chét lwong ctia hdn hop nhya dudng phu thude vao rat
nhiéu yéu t6 nhu: nhiét d6 va thoi gian khudy tron; ti 16
phéi tron gitta nhya dudng/vun cao su; kich cd hat vun cao
su; luong dau géc (nhém lam giam d¢ nhdt, tao diéu kién
d& dang cho qué trinh khudy tron, ting do dong nhét cho
hon hgp nhya dudng),...

Sau khi tham khéo s li¢u thuc té & Chi nhanh Nhya
duong TP. Pa Néng, chiing t6i da chon ¢ dinh lwong dau
gbc 1a 1 wt% va thoi gian khudy tron 1a 3 gio.

V& nhiét 6 khudy tron, can ctr vao nhiét do khudy tron
hon hop nhua dudng PMB I str dung 5 wt% hat nhua SBS
1a 180°C va tinh chat nhua duong dic nong 60/70 cua Cty
Nhura Dudng Petrolimex Chi nhanh Pa Ning sé& bi bién dbi
va giam chat lugng ¢ nhi¢t do > 190°C, chung t6i da lya
chon khoang nhiét khuéy tron hon hop nhya duong/vun
cao su la tir 170°C dén 190°C.

Dua vao két qua ciia mot sé nghién ciru trén thé gioi
[11, 12], ching t6i chon ti 1¢ phéi tron ctia vun cao su/hdn
hop nhwa dudng dao dong trong khoang tir 10 dén 15 wt%,
trong d6 theo tiéu chudn ASTM D6114, lugng cao su phdi
tron vao Asphalt-Rubber khong dugc qua 15 wt% hdn hop
nhwa dudng do tinh dén do trwong né cuia cao su do hip thu
dau trong nhya dudng khi phéi tron vao. Sau dé tién hanh
kiém tra cac chi tiéu chit lugng ctia mau.

2.4. Téi wu diéu kién phéi tron

Tién hanh qui hoach thyc nghiém nhim muc tiéu xc
dinh gia tri cua 03 yéu té anh huong gém nhiét d6 khudy
tron hon hop nhwa dudng (°C); ti 1é ph01 tron (%) va kich
thudc cua hat vun cao su (mm) dé hdn hop nhua duong
pho1 tron dugc thoa man 4 ham muc ti€u (HMT) 1a: 6 kim
ltn; diém héa mém; d6 nhdt dong hoc va do dan hoi.

Dau tién, chiing toi tién hanh chon phuong 4n qui hoach
truc giao cap 1. Néu phwong 4n nay khong tuong thich,
chimg t6 ving thyc nghiém da nim trong vung phi tuyén,
lic d6 phai dung mé hinh tuyén tinh béc hai, c6 thé 13 bai
toan qui hoach truc giao cép hai ciia Box-Wilson hodc qui
hoach quay cép hai cua Box-Hunter.

2.5. Céc chi tiéu chit lwong ciia hon hop nhwa dwong

Céc miu hdn hop nhya dudng phbi tron duge s& duoc
kiém tra chét luong tai Phong K§ thudt Chi nhanh Nhya
duong TP. Da Ning thong qua nam chi tiéu chinh anh
hudng dén tinh ning chéng bién dang giy ra han lun vét
banh xe sau:

- D kim ltin ¢ 25°C: dugc x4c dinh bang thiét bi TB129
(MATEST, Italy) theo TCVN 7495:2005 ASTM D 5-97
(Hinh 2a);

- Diém hoa mém: dugc xac dinh bing thiét bi BO7ON1
(MATEST, Italy) theo TCVN 7497:2005 ASTM D 36-00
(Hinh 2b);

- Do dan hdi: dwoc xac dinh bang thiét bi do do dan hoi
theo TCVN 7497:2005 ASTM D6084 (Hinh 2d);

- D6 nhét dong hoc ¢ 135°C: dugce xac dinh bang thiét
bi Thermosel MA 02346 (Brookfield, USA) theo TCVN
7502:2005 ASTM D2170 - 01a (Hinh 2c¢);

- b6 bam dinh véi da: duoc xac dinh theo TCVN
7504:2005.

Sau d6 so sanh v6i chét luong ctia nhya dudng polymer
PMBI (duogc trinh bay trong Bang 1), loai nhua dudng cai
thién bang polymer déo nhiét dan hdi SBS, 14 san phim cao
cAp ctia Cong ty Nhua dudng Petrolimex sir dung trong xay
dung dudng s, san bay v6i tinh ning chdng tinh trang lan
vét banh xe.

Bing 1. Mot s6 chi tiéu chat lwong ciia nhira dwong 60/70
va nhwa dwong polymer PMBI

Chi tiéu Nhua duong 60/70 PMBI
D6 kim lan, dmm 46— 55 5070
Piém hoa mém, °C 60— 70 min 60
Do dan hdi, % - min 60
D6 nhét dong hoc, ¢St > 100 max 3000
Chi tiéu dinh bdm >Cip3 > Cép 4
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Hinh 2a. Thiét bi do d6 lin  Hinh 2b. Thiét bi do diém héa
kim cua hon hop nhya dwong — mém cia hon hop nhya dwong

.

Hinh 2d. Thiét bi do do dan hoi
cua hon hop nhya dwong

Hinh 2c. Thiét bj do dj nhét
dong hoc cua hon hop nhua
duong

2.6. Khdo sdt céu tric ciia cic hén hop nhua dwong

Str dung kinh hién vi quang hoc Olympus CX21, model
CX21LEDFSI véi d6 phong dai 1000, 400, 100 va 40 lan
dé khao sat cau truc cua cdc mau hon hgp nhya dudng.

3. Két qua nghién ciru
3.1. Xdc dinh dp lin tap chit va hinh thdi hoc ciia vun
cao su phé thii

Dau tién, quan sat bing mét chung t6i co thé xac dinh
hén hop vun cao su khong bi 1dn cac tap chit nhu soi vai,
sau do st dung nam cham dé xac dinh khong cé 1an vun
thép trong hdn hop vun cao su nay. Diéu nay ciing dé dang
duoc gii thich do hon hop vun cao su niy thu dugc trong
qué trinh bao mon phan cao su & bén ngoai 16p bd cuia cac
16p xe cii nhu d4 trinh bay & trén.

Can 100g mau vun cao su, cho vao ray trén cung ctia bo
rdy va lip vao may sang rung, lic trong 30 phut. Két qua
phan tich thanh phﬁn hat ctia mau vun cao su dugce trinh
bay ¢ Bang 2 va Hinh 3.

Bing 2. Thanh phan hat ciia mdu vun cao su

Duéi rdy co kich | Trén rdy co kich thude Khdi lugng nhém
thude 10 (mm) 16 (mm) hat (g)
- 2 8,01
2 1,6 2,28
1,6 1,25 14,39

1,25 1 13,70

1 0,65 19,96
0,65 0,5 9,16
0,5 0,3 14,25
0,3 0,2 11,90
0,2 - 6,35

Téng 100

100 91.99

Q'(\89_71
7532
61.62

o0
(=3

(=)
=}

% khéi luong tich liy

'S
=]

20

25 0.5 0.1
Kich thudc hat, mm

Hinh 3. Buong cong phdn phoi kich thuéc hat

Puodng cong phan phéi kich thudc hat ciia hdn hop vun
cao su ¢6 d doc dimng l6n, dicu d6 chimg t6 sy phan bo
khong dong déu cua cac cd hat, doi hoi phai phan ching
thanh nhiéu nhoém hat twong thich véi cac muc dich sir dung
khac nhau.

Cin cir vao mot so két qua nghién ctru da cong bb [1,
10, 11] va kich ¢ hat SBS nhap khau dugc st dung & Cong
ty nhya duong TP. Ba Nang - khoang 3 mm, sau khi nghién
min, dat kich cd khoang 0,2 - 0,3 mm, dong thoi véi mong
muon ung dung mﬁ hinh bai toan q}li hoach thuc nghiém
vao nghién ctru d€ tim ra céc gié tri toi uu, ching t6i da tién
hanh chon 3 nhém ¢ hat:

-Nhém 1: ¢& hat < 1 mm chiém 61,62 wt%;

- Nhom 2: ¢& hat < 0,65 mm chiém 41,66 wt%,;

- Nhom 3: ¢& hat < 0,3 mm chiém 18,25 wt%.
3.2. Téi wu diéu kign phéi tron

Piu tiér}, chung t6i gié’nlhénh chon phuong én qui hqach
truc giao cap 1 voi 3 yéu to (k= 3) va 2 muc (n = 2) gom:

- Nhiét do khqu tron X, (170 + 190°C);

-Tilé phéi tron gifra vun cao su/hdn hop nhya duong
X, (10 + 15%);

- Kich thudc vun cao su X3 (tir < 0,3 mm dén < I mm).
S6 thi nghiém (TN) can thyc hién 1a N = n*+ ng= 23+3 =
11, trong d6 so6 TN tai tdm n, = 3 sao cho théa man cac
HMT dat dugc gia tri cao nhat.

Tl}uc nghiém v6i mot s6 mau duoc khqu tron & nhiét
d% thap hodc/va cé ti 1€ luqr}g vun cao su cao hodc/va véi
kich ¢& 16n (< 1 mm) cho thay 2 HMT 1a @0 nhot déqg hoc
va do ‘bém dinh véi dé cua cac mau thi nghiém trén déu dat
yéu cau (dd nhot dong hoc ¢ 135°C Iudn < 3000 ¢St va do
bam dinh vdi d4 déu > cap 4), nén bai toan s€ chi tap trung
vao 3 HMT sau:
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Y1 - b6 kim Iin, dmm;
Y, - Biém hoa mém, °C;
Y; - Do dan hoi, %.
Tién hanh thyc nghiém theo ma tran va két qua duoc
trinh bay 6 Bang 3.
Bdng 3. Két qud thuc nghiém cua )
bai toan qui hoach yéu to toan phan (TYT) voi bién thuc

t6i tién hanh khao sat sy anh huéng cia cac yéu té dén cac
chi ti€u chat lwong ctia hon hgp nhya duong qua céc do thi
duoc biéu dién trén Hinh 4, 5 va 6.

PO kim hin, dmm
60

==g==1700C, Imm

==@==1900C, Imm

TN X1,°C | X2,% | Xs,mm |Yi,dmm|Y2 °C| Y3, %

1| 190 [ 15 1 4807 |5955| 32 —¢— 170G, 03mm
2 170 15 1 46,36 | 57,80 55 —=&— 1900C, 0.3mm
3 190 10 1 52,95 |56,40 53 !

4 170 10 1 52,48 | 55,50 32 10 12.5 15

5 | 190 15 0,3 53,80 | 60,80 | 76 Luong vun cao su, %

6 170 15 0,3 48,37 | 60,80 55 Hinh 4. Anh huo’ng ciia nhiét do, luong va kich ¢ vun cao su
7 190 10 0,3 57,07 | 60,70 62 phoi tron dén dé kim lun cua hon hop nhua duong

8 | 170 10 0,3 5138 |5530| 55 D,em héa mém, °C
T1 180 12,5 0,65 50,3 53,4 56 62
T2 | 180 12,5 0,65 502 | 542 | 59 6l g eemaenn 1700C, lmm
T3 180 12,5 0,65 49.8 54,5 57 60 -

Trong Bang 3, cdc gid tri khong dat yéu céu so véi chi e I R R e = ===@=-= 1900C, lmm
tiéu chat lugng cla nhya duong polymer PMBI duogc in BT T T T A o— 1700C, 0.3mm
dam. 57 e e

Dang phuong trinh hoi qui (PTHQ) ap dung cho 56§l —&— 1900C, 0.3mm
phuong an qui hoach truc giao cap 1: 55

Y = botbixitbaxatbsxstbiaxiatbisxiztbaxastbiasxixax;
Tién hanh xac dinh cac hé sé ciia PTHQ dbi voi timg
HMT, két qua dugc trinh bay ¢ Bang 4.
Bing 4. Gid tri cic hé s6 ciia PTHQ d6i voi timg HMT

HMT | bo bi b2 b3 biz | biz | b2 | bizs
Y: |51,31f 1,66 |-2,16 |-1,35]| 0,12 |-1,12|-0,59 | 0,19
Y2 |5836( 1,01 | 2,38 |-1,04|-0,57]-0,34 |-0,02| 0,78
Ys 52,50 3,25 | 2,00 {-9,50 | -3,75-3,75 | -1,50 | -7,25

Sau khi kjém tra ¥ nghia cua cac hé sb b bang chuin
Spadent V§1 kiém tra sy twong thich 01:1a cac PTHQ thu duoc
bang chuan Fisher, chung t6i da thiet 1ap dugc PTHQ cho
cac HMT nhu sau:

Y =51,31+1,66X;-2,16X>-1,35X5-1,12X,X3-0,59X>X3(1)
Y, =58,36+1,01X,+2,38X>-1,04X3 (2)

Y3 =52,5+3,25X-9,5X3-3,75X1X2-3,75X1X3-7,25X 1 X2 X3
3)

Dé c6 thé xac dinh dugc gia tri t6i wu cua cac yéu to
anh huong, ching t6i gia dinh tam quan trong cua 3 HMT
dén tinh nang chong bién dang gay ra hin lun vét banh xe
ctia hdn hop nhya duong la tuong duong nhau nén cudi
cung da qui vé mot PTHQ nhu sau:

Y= 54,06+1,97X:,+0,07X,-3,96X3-1,25X1X5-1,62 X X3-
0,2X,X3-2,42X1X>X3 (4)

Giai phuong trinh dé ham Y trén dat gia tri cuc dai,
chung t61 x4c dinh dugc gia tri t8i uu ctia cac bién nhu sau:
X1 =190°C; X; =15%; X3 =0,3 mm

Nhu vay, cac gia tri t6i vu déu ndm & gia tri bién cua
mién khao sat. Diéu d6 c6 nghia chiing ta c6 thé tdi wu hon
nira cac gia tri trén. Trén co s& cac két qua thu dugc, ching

10

125 15
Lwong vun cao su, %

Hinh 5 Anh hL{é‘ng gda nhiét g?_é, lu"_ang~ va kich ¢ vun cao su
phoi trén den diém hoa mém cua hon hop nhua dwong

Po dan hdi, %

80
70 / ---a--- 170C, 1mm
60 ---@--- 1900C, 1mm

¢ —h ’
50 TTeea T

TSmnaan” —— 1700C, 0.3mm

40 === e
& T ® __m 1900C, 0.3mm
20 - :

10 12.5 15

Lugng vun cao su, %

Hinh 6. Anh huo’ng clia nhié{ do, lu'grlzg va kich co vun cao su
phoi tron dén dé dan hoi cua hon hop nhua duong

Trén co so cac PTHQ xac dinh dugc va cac do thi trén,
ching t6i c6 thé so bo két luan: D¢ kim liin sé ting khi ting
nhiét d¢ phdi tron, giam luong vun cao su va giam kich c¢&
hat. Diém hoa mém s& tang khi tang nhiét d phdi tron, ting
luong vun cao su va giam kich c& hat. B9 dan hdi s& tang
khi tang nhiét do phéi tron va gidm kich c& hat, lugng vun
cao su phéi tron vao anh huong khong dang ké. Cac két
luén trén hoan toan phu hop véi cac két qua nghién ctru gﬁn
day [12].

Mot cach khai quat, dé tang gia tri cua do kim lun, diém
héa mém va do dan hdi ctia hdn hop nhya duodng, can tang
nhiét do khuéy tron va luong vun cao su, df‘)ng thoi giam
kich ¢& cua hat vyn cao su, trong do yéu t6 thtt ba 1a kich
¢d cua hat vun cao su c6 anh hudéng déng ké nhét, tiép dén
1a yéu t6 nhiét do khudy tron va cé anh hudng it nhat dén
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chét luong cua hdn hop nhya duodng 1a lugng vun cao su
phdi tron vao.

Tuy nhién, d6i voi yéu té dau tién 1a nhiét do phdi tron,
gia tri 190°C 1a gia tri nhiét do gioi han dé dam bao khong
lam thay doi chét lugng ciia nhya duong, nén khong thé
tang duoc nira.

Yéu tb thir hai la luvgng vun cao su phéi trdn, chung t6i
da thtr tang lugng sir dung 1én 20 wt% thi d6 nhét ciia hdn
hop nhya dudng tré nén rat 16n, rat kho khudy tron, phai
tang thoi gian khudy tron dé dat d6 dong déu, tuy nhién do
bam dinh véi d4 van khong dat yéu cau, chi dat < cép 3.
Chiing t6i lai tiép tuc giam luong vun cao su xudng 17 wt%
nhung d6 bam dinh vé&i da van khong dat yéu cau.

Con dbi véi yéu td tha ba 1a kich ¢& hat vun cao su,
chiing t6i khéng mong mudn giam ¢ hat vun cao su phoi
tron vao dé c6 thé tan dung nhiéu hon luong cao su phé
phim nay vi dwa theo dudng cong phan phéi kich thuéce hat
6 Hinh 3: Vi kich ¢ hat <0,3 mm ching ta c6 thé sur dung
18,25% téng luong vun cao su phé thai so vdi viéc chi str
dung duoc 6,35% néu dung hat c6 kich c¢& < 0,2 mm).

Nhu vy, & diéu kién t6i wu xac dinh duoc, ching toi
da phdi tron 15 wt% vun cao su tir 16p xe phé thai vai kich
¢d < 0,3 mm vao nhya dudng 60/70, khqu tron va gia nhiét
& 190°C trong 3 gid s& cho hdn hop nhya dudng - vun cao
su (mau tdi wu) c6 chit lugng cao hon nhya dudng 60/70,
ddng thoi dat cac chi tiéu chat lwong khi so sanh vai yéu
cau chit luong cua nhya dudng polymer PMBI (Bang 5).

Bing 5. Chi tiéu chat leong ciia hén hop t6i wu nhira dirong
va vun cao su

Chi ticu Hbn hop ti wu nhya dudng va
vun cao su
D6 kim lan, dmm 53,8
Diém hoa mém, °C 60,8
D6 dan hdi, % 76
D6 nhét dong hoc, cSt 930
Chi tiéu dinh bam >Cép4

Két qua dat dugc ciia nghién ciru nay c¢6 thé dwoc danh
gia 14 tot hon so v&i két qua ciia Addo Francisco de
Almeida Junior va cac cong sy [12]. Theo nghién ciru nay,
két qua tot nhat duoc thuc hién véi loai nhya dudong 50/70
phéi tron voi 15% vun cao su cé kich ¢ 40 mesh (= 0,4
mm), két qua cho hdn hop nhya duong ¢ d¢ kim lan 1 69
dmm, diém hoa mém la 55°C, d6 dan hdi 1a 51% va do nhot
d6ng hoc & 135°C 14 3950 ¢St. Nhu vdy so v6i yéu cdu chit
lugng ctia PMBI thi hdn hop nhua dudng trén chi dat duy
nhit mot chi tidu vé do kim lan.

3.3. Khdo sdt cdu triic ciia cdc hén hop nhwa dwong va
vun cao su

Str dung kinh hién vi quang hoc Olympus CX21 véi d6
phong dai 400 1an dé khao sat céu trac ciia 5 mau hdn hop
nhya duong: PMBI, mau & TN1, TN2, TN6 va mau td1 wu.
Két qua duoc thé hién ¢ Hinh 7.

Khao sat cdu triic ciia mau nhya dudng polymer PMBI
(Hinh 7a) cho thdy, cac hat nhwa SBS sau khi qua nghién va
phdi tron véi nhya dudng 60/70 & 180°C trong 3 gidr dd hau
nhu hoa tan gan hét, chi c6 thé thiy cac ddm mo khong rd.

7a. Mau PMBI 7b. MAu TN1

7d. Mau TN6

Hinh 7~ Céu triic ciia cde méu
hon hop nhua dwong

7e. Mau toi uu

Véi mau TN1 va TN2 (Hinh 7b va 7¢) str dung 15% vun
cao su co kich ¢& < 1 mm & nhiét d6 phdi tron 1an luot 1a
190°C va 170°C, ching ta d& dang quan sat thay ton tai nhidu
hat vun cao su kich ¢& 16n va phan bd khong dong déu, nhat
1a mau TN2 dugc phdi trén & nhiét do thdp hon. Nhu vay,
viée phdi trén vao nhwa dudng vun cao su co kich thude 1on
¢6 thé 1am giam hiéu qua str dung cta vun cao su, tir d6 anh
huong x4u dén chét lugng cua hdn hop nhya dudng san
ph?im, mot phén do cac nhom ¢ hat 16n s€ co bé mat riéng
nho, lam giam kha nang tiép xuc cua hat vun cao su voi nhua
dudng, giam do bam dinh vai d4, dong thoi kha nang hoa tan
cac hat vun cao su 16n trong nhya dudng nong s& rat kho.

Trong khi d6, quan sat Hinh 7d va 7e ctia mau TN6 va
mau toi wu véi 15% vun cao su ¢o kich ¢6 < 0,3 mm dugc
phéi tron 1an luot & 170°C va 190°C thi vAn con cac hat vun
cao su nho. Tuy nhién, céc hat c¢6 kich ¢ nhé hon va duogc
phan tan twong d6i ddng déu hon ¢ mau t6i vu do nhiét do
phdi tron mau nay cao hon. Nhu vy, & nhiét d6 khudy tron
190°C trong 3 gi0, cac hat vun cao su kich c¢& nho co thé da
bi nong chay va hoa tan mot phan, lam ting d6 bam dinh
ctia nhya duong vao da, ting do chiu nudc va chdng x6i
mon, tur d6 lam ting tudi tho cua mat duong. D@)ng thoi,
chinh cac hat vun cao su nho chua hoa tan hét nay c6 kha
ning s& ting cuong do6 dan hodi ciia hdn hgp nhya duong
trong qua trinh str dung, giam higu qua tinh trang bién dang
mat dudng, din dén hién tuong hén ltn vét banh xe.

4. Két luan
Budc dau da nghién ctru thanh cong viée sir dung vun

cao su tir 16p xe phé thai phdi tron vao h(f)n hop nhya duong
thay cho hat nhya SBS phai nhap khau dat tién, khong
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nhiing nang cao _chét luong ctia nhya dudng, con lam giam
gia thanh san phdm dong thoi giam 6 nhiém méi truong.

Hon hop nhya duong dat dugc muyc tiéu nghién ctru
duoc phéi tron tir nhya duong 60/70 va hat vun cao su cé
kich ¢& < 0,3 mm vdi ti 18 phéi tron (wt %): Nhua duong:
Vun cao su: Dau géc =94: 15: 1 duoc gia nhiét va khuéy
tron & nhiét d6 190°C trong thoi gian 3 gid. Két qua nghién
clru ndy cang khing dinh tiém ning tai st dung vun cao su
tir 16p xe phé thai trong dinh hudéng cai thién tinh ning
chdng bién dang gay ra han lun vét banh xe cua hdn hop
nhya duong trong qua trinh st dung.

Tuy nhién dé két qua nghién ciru cua dé tai dugc hoan
thién hon, nén tién hanh thém cac thi nghiém (v6i chi phi
kha dét) vé khao sat d6 lun vét banh xe v6i mau hdn hop
nhya duong duge phdi tron ¢ diéu kién tdi wu. Ddng thoi,
nén nghién ciru ning cao tiém ning ti str dung vun cao su
tir 10p xe phé thai qua viéc khao sat thém mot sé yéu to
khéc c6 kha ning anh huong dén chat lugng ctia hdn hop
nhya duong nhu: lwong dau gdc phdi tron; thoi gian gia
nhiét;... dé co thé ting luong hodc kich ¢& hat vun cao su
phdi tron vao nhya duong.
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