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Tém tét - Trong bai bao, mét giao thirc xuyén I&p dwa trén cong
nghé ma mang sé dugc dé xuét. Trong mang ad-hoc, van dé xung
dot tai 16p MAC c6 thé 1a nguyén nhan dan téi dé dam bao chat
lwong dudng truyén, giao thtrc dinh tuyén tai I&p NET sé& phai tim
nhirng két ndi méi va cap nhat bang dinh tuyén. Ngoai ra, viéc
truyen dir liéu trén mang ad-hoc chil yéu dudi dang broadcast tir
ngudn dén dich, viéc nay c6 thé gay lap di liéu tai cac node trung
gian, do dé glam hién nang ctia mang. Thiét k& xuyén |&p cho phép
cac I6p trao ddi théng tin trang thai va céong nghé ma mang giai
quyét van dé Iap d¥ liéu trén mang dé nang cao hiéu nang trong
mang. Két qua mé phdng thu dwoc s& chirng minh giao thirc xuyén
1&6p gitva 2 I6p MAC, NET, trong dé I&p MAC dwa trén thuat toan
cap phat kénh dong DSA, I&p NET dwa trén thuat toan Dijsktra va
cong nghé ma mang sé dam bao nang cao hiéu nang mang ad-
hoc da chang.

T khoa - thiét ké xuyén I1&p; giao thérc 16p MAC; giao thire 16p
NET; m& mang; mang ad-hoc da chang.

1. Pit van dé

Cac giao thirc mang thong thuong thiét ké theo mé hinh
phan 16p, mdi 16p thure hién mot tinh ning khac nhau doc 1ap.
Mot wu diém rat 16n ciia mang phén 16p d6 1a su chuén hoa
tinh ning giita cac 16p, d& dang phat trién cac giao thirc méi
trén mot 16p ma khong anh huong dén cac 16p khac [1]. Tuy
nhién, trong mang khong day ciing nhu mang ad-hoc, do dac
thtt méi truong truyén dan khong 6n dinh va tinh di dong ciia
cac phan tir trong mang, thiét ké phan 16p khong con phu hop
voi cac mang khong déy yéu cau thong lugng cao. Do d6, yéu
cau xay dung mot co ché méi cho phep trao d6i thong tin giita
céc 16p hay thiét ké xuyén 16p 1a rat can thiét.

Trong mang khong day, van dé vé node 4n, node hién
va nhiéu xuyén kénh lam gidm hiéu nang cia mang, thuat
toan cip phat kénh dong DSA tai 16p MAC trong mang
OFDMA/TDD giai quyét cac van dé ndy nghién ciru tai
[2-3], thuat toan Dijsktra tai 16p NET duoc sir dung rat
nhiéu trong cac giao thirc tim duong trong mang [4-5].
Trong mang truyén thong, cac node mang dong vai tro luu
trir va chuyén cac goi ban tin dén cac node lan can, viéc
khong xtr 1y cac ban tin tai cac node trudc khi chuyén cac
g6i tin khong hd tro ti wru thong lwong ciia mang. Do bing
thong trén cac dudng truyén c6 gidi han, viée xir Iy cac ban
tin tai cac node trung gian nhu nén dit li¢u, ma hoa dir liéu
sé hd tro nang cao hiéu ning cua mang. Nam 2000,
Ahlswede da dé xuat mot khai niém mai 1a “ma mang” [6].
Cong nghé ma mang s& thyc hién ma héa cac goi tin dén
tai timg node trung gian thanh mot géi tin va truyén goi tin
d6 dén node 1an can. Pidu nay ciing di ching minh cong
nghé mi mang hd tro nang cao hiéu ning mang so vdi cac
giao thtrc dinh tuyén truyén thong.
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Trong bai b&o nay, chung t6i s& sir dung cac tham sd, thuét
toan cap phat kénh dong DSA tai 16p MAC, cong nghé ma
mang tai 16p NET dé thuc hién lién két thiét ké cac giao thuc
xuyén 16p mai. Hién nay, chiing t6i d& thuc hién nghién ctru
thiét ké xuyén 16p gitta hai 1op MAC + NET [8, 9, 10], v6i
giao thirc dinh tuyén truyén thong Dijkstra tai 16p NET, ching
t0i s& chimg minh giao thirc dé xuat méi xuyén 16p giita 16p
MAC + NET str dung cong nghé ma mang nang cao hi€u nang
so voi giao thire MAC + NET trong mang ad-hoc da ching.

2. Giai quyét van dé
2.1. Cong nghé ma mang

Mot mé hinh mang dugc biéu dién bang db thi graph
G = (V, E), trong d6 E 1a tap cac canh dudng két ndi ciia cac
node, V la tap cac node trong mang. Trong mang khong day,
cac dit liéu thuong xuyén dugc truyen tir ngudn dén dich
dudi phuong thirc multicast, viée t6i wru thong luong mang
14 mot van dé rat 16n. Trong Hinh 1 md ta hai m6 hinh truyén
dit liéu 12 hai bit b, b2 tir ngudn S dén hai dich Y va Z. Vi
du: bang thong trén cac dudng truyén két ndi 1a 1 bit/s, trong
Hinh 1, van dé nghén c0 chai xdy ra tai node x. Déi véi cac
phu’ong thirc truyén dit lidu truyén thong trong Hinh 1a, tai
node x, timg bit b1 va b2 s& duoc truyén tai cac khe thoi gian
khac nhau, do d6 thong lwong truyén dit liéu qua node x chi
12 1 bit/s. Ahlswede da gidi thiéu dinh nghia cong nghé mai
14 “ma mang” [4] trong Hinh 1b da mo6 ta. Trong Hinh 1b hai
node w va x 14 hai node ¢6 chai trong mang, dir liéu 2 bit bl
va b2 da dugc ma hoa tai node w va node x thanh dir liéu 1
bit mang gia tri (b1+b2) dugc truyén trén duong truyén vat
1y c6 bang thong 1 bit tir node w dén node x, tir node x dén
cac node Y va Z. Két luan, cong nghé ma mang di hd trg
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truyén hai bit dit liéu tir node w dén node Y va Z.

Hinh 1. Hai mé hinh truyén dit liéu tie nguén S dén Y, Z

Maic du, Ahlswede da gidi thi€u cong ngh¢é ma mang tai
[6], tuy nhién da khong gidi thiéu phuong thirc xay dung
cong nghé¢ ma mang. Tai [7], tac gia Li da gidi thi¢u ky
thuat ma mang tuyén tinh. Chiing t6i s& str dung cong nghé
mi mang tuyén tinh nay dé xay dung mot giao thirc xuyén
16p. Trong bai bao, chiing t6i st dung 3 k¥ thuat ma mang
la: “mad mang tuyén tinh ngdu nhién”; “hé s ma mang
global”; m6 hinh buffer [7].
2.1.1. Md mang tuyén tinh ngdu nhién

Gia su ngué)n S mudn thuc hién truyén multicast noi
dung x dén tat ca cac node khac. Noi dung x dugc phan
manh thanh cac n packet X = [X1, X2,..., Xn], mdi gla tri Xi
bao gom k bytes va moi gia tri packet la mot phén tir cia
truong hitu han GF(2"). Mdi node trung gian “relay” nhan
m packets mé héa tir cac input dau vao [x1, Xa,. .., Xm]. Vi
mot link output doc 1ap va ngau nhién lya chon tap m hé )
mi héa ngau nhién trong truong Galois GF(2™)[cy, Ca....cm]
(m<n). Sau d6 tinh todn y = ;7% ci.xi va gia tri y 1a gia tri
dugc truyén ¢ output, y 1a packet ma hoa c6 k bytes.
2.1.2. H¢ s6 ma mang global

Tap cac hé sb [c1, Ca...cm] l& vector ma héa local.
Vector hé thng ma mang global dugc tinh toan bang cach
nhan vector ma héa local v&i ma trin mxn cta cac hé s6
ma hoa nhung trong cac packet tai link input. Cac node
nhiing hé s6 mi hoa global trong céc packet tai link output
y VA quang ba broadcast dén tat ca cac node lan can. Khi
node dich nhan dugc n packet ma hoéa va ma tran nxn G
clia cac hé s6 co rank bang n, thi bét dau tién trinh giai ma
(mdi hang cta G 1a cac hé sé nhing trong packet input).
Nghich déo ma tran G va nhan G™ véi yT, két qua s& dugc
cac packet gbc (GlyT=x).

2.1.3. M6 hinh buffer

M&i node c6 mot buffer dé luu packet. Khi nhan mot
packet tir link input, node s& kiém tra ddy 1a packet méi hay
khong. Mot packet méi 1a mot packet can thiét dé giai ma tai
node dich. Néu packet 1a méi, packet d6 s& dwoc Iuu trit tai
buffer, nguoc lai s¢ huy packet. Khi mot node c6 co hoi
truyén dit liéu, node d6 sé thuc hién két hop tat ca cac packet
bang cach sir dung k¥ thuat md mang tuyén tinh ngiu nhién
va thyuc hién truyén broadcast cac packet md hoéa dén cac
node 1an can. Khi thudt ma mang nay dugc danh gia nhu mot
giao thirc dinh tuyén trong mang hoat dong tai 16p Network.
2.2. Gidi thudt cap phdt kénh dpng tai Ip MAC

Trong muc ndy, ching toi s& mo ta giai thuat cap phat
kénh dong tai 16p MAC da dugc cong b tai [2,3]. Giai

thuat cAp phat kénh dong dugc xay dung trén co ché cap
phat kénh dya trén tin hi¢u bao ban. Giai thuat dugc mo ta
chi tiét trong hai giai doan sau:

2.2.1. Giai doan thiét lap lién két

Gia thiét, trong mang truyén dit liéu ¢6 rat nhidu node,
trong d6, node thir m 1a node mudn truyén dit liéu dén node
nhan — node thtr k trong mang. Giai doan thiét 1ap lién két
xay ra khi node thir m thyc hién gia nhap mang va mudn
truyén dit liéu cho node thr k trong mang. Dau tién, node
thir m lang nghe tat ca cac tin hiéu ban trén tt ca cac kénh
va so sanh cong suét cta timg tinh hiéu d6 voi mot ngudng
dé xuat dé thiét lap tap A. A 1a tap cac kénh co cong suét
nho hon ngudng va day s€ 1a tip cac kénh ma node thir m
co the sir dung dé truyen dir liéu. Mo hinh toan hoc (1) dé
quyet dinh kénh nao s€ an dmh duoc truyen dir liéu.

1 <l

I| -1 thr

k,m _

&g =

@)

Mtc nglronghhrla mot gla tri cho trudc thé hién mirc
nhiéu 16n nhat ma sy truyen dan nay ¢6 thé gay ra cho cac
node ¢ trong mang. a,H 1a ky hiéu an dinh kénh thw | trong
tap tat ca cac kénh trong mang s€ duoc sir dung khi node thir
m truyén khung MAC tht (i-1) dén node thir k hay khong.
Néu a|k,’m1 =1 kénh tha | s& dugc cép phat, nguoc lai
E:‘lI i 1 =0. Trong giai doan thiét 1ap lién két, node thir m s&

thyc hién truyén khung MAC dau tién dén node thir k.
2.2.2. Giai doagn truyén dir liéu

Tai khung MAC thir (i-1), node nhan — node thtt k uéce
lugng SINR trén céc kénh cua tdp A ¢ giai doan thiét 1ap lién
két va quy€t dinh cac kénh nay trong tdp A c6 dugc duy tri
hay khong. Dya trén yéu cau QoS truyen dit liéu, node nhan
—node thur k s€ quyet dinh duy tri hodc giai phong cac kénh
xac dinh trong tap A. Node nhan s€ chi quang ba tin hiéu ban
trén cac kénh trong tap A duoc lua chon duy tri. Ket qué cua
viée ra quyét dinh duge mé ta boi by trong do b =1 thi
kénh | s& dugc duy tri va nguoc lai. Mo hinh toan hoc (2) s&
thuc hién quyét dinh xem kénh i s€ dugc node nhan duy tri
dé truyén khung MAC thi i hay khong.7,_; VA ¥, 12 SINR
dugc ude lugng boi node nhan — node thir k trén kénh | khi
truyén khung MAC thir (i-1) va QoS yéu cau.

A —k
km )1 (‘Bln,qi—l‘ < line) & (i1 2 Vreq)
bri = .
)

Viée quyét dinh gia tri ciia 8", do node truyén — node
thir m thyc hién dé loai trir CCI, trong khi viéc quyét dinh
gia tri ctia bﬁi’ﬂ lai do node nhan — node thtr k dam nhiém
dé dam bao SINR yéu céq duogc duy tri. Tép B 1a tép bao
gom tat ca cac kénh dugc an dinh boi mo hinh (2).

_ Bit dau tir khung MAC thir i, tp A — tap céc kénh dugc
cap phat bao gom tap cac kénh dugc duy tri — tap B cua
khung MAC thirc (i-1) va cac kénh méi c6 cong suat tin
hiéu béo ban nho hon ngudng |, . Diéu kién dé mot kénh
duoc cap phat sé dugc quyét dinh theo mé hinh sau:
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K,
a|k,im _ 2 (a|.m1‘B||‘< linr ) ||b|| h=1 3)

Trong do: |.3>|mI tuong tng 1a tin hi€u ban duoc gtri di va

nhéan dugce trén kénh con tht | va trong khung MAC thi i
cua node truyén — node thir m va node nhén — node thir k. @
la phan bu cta a dugc quyét dinh theo mo hinh toan hoc sau:

—Ik',ml:{l a'|| -1 =0

Ji=

0 (4)
2.3. Pé xudt giao thirc xuyén Ip giiva cic lop MAC+NET
str dung cong nghé ma mang

Trong mang truyén dir liéu, trudc khi truyén dir liéu,
mdi node déu phai tim duong téi wu dén dich. Trong muc
nay, chiing t6i s& st dung céc tham sb sb lugng kénh cap
phat tai 16p MAC (duoc tinh toan bang cach str dung thuat
toan cap phat kénh dong tai muc 2.2), ky thuat md mang
tuyén tai muc 2.1 tai 16p NET 1a cac tham sb x4y dung giao
thirc xuyén 16p.

Céc giao thirc dinh tuyén trong mang khong day déu
phu thudc vao ving phi séng clia mdi node trong mang.
Trong mang ad-hoc, do cac node thuc hién di chuyén, sur
két ndi giita tat ca cac node thay dbi rat nhanh theo thoi
gian. Cac giao thirc dinh tuyén trong mang khong day déu
cin cr vao cac két nbi trong viing phu song clia tit ca cac
node. Chung t6i xay dung mo hinh toan hoc moé phong cac
lién két trong mang nhur sau:

{d(i,j) d(i,j)smin(Ri,Rj)
m,; =

0 ©)
Trong do:
- Rila ban kinh vung phu soéng cua node thu I;
- d(i,j) 1a khoang cach gitta 16p hai node thtr i va j;
- mij1a phan tir hang i, cot j ciia ma tran két ndi M ctia
mang céc node;

- min(Ry, R;) duge mo hinh theo:
R R <R;
Rj (6)

Trong giao thirc xuyén 16p dé xuat, chung t6i dinh nghia
cac tham s0 nhu sau:

min(Ri,Rj):{

- channel _thr 1a mot gid tri mirc ngudng cho trude, thé
hién s6 lugng kénh t6i vu khi thuc truyén cac khung dit ligu;

- route_loop 1a tham s6 diéu khién vong 1ap trong thuat
toan;

- N_route 1a §6 luong cac duong két ndi tur quén dén
dich trén mang bang cach stir dung ma tran két no6i M,

- NTch la s6 luong kénh duge cép phat trén duong két
noi ngan nhat tir nguon dén dich trén mang bang cac sur
dung thudt toan Dijkstra.

Bing cach sir dung thuat toan cap phat kénh dong tai
I6p MAC, thuat toan tim duong sir dung cong nghé ma
mang tai 16p NET, chung t6i da d¢ xuat va ching minh su
toi uu cua giao thirc xuyén 16p gitta 16p MAC + NET [8]:

Str dung tham s6 s6 lugng kénh cép phat N_ch tai 16p MAC
so sanh tham s ngudng channel_thr. Néu c6 mot duong
két ndi c6 tham sé N_ch 16n hon tham sb ngudng
channel_thr thi s& dugc chon 14 1a duong t6i wu. Néu tit ca
duong truyén déu c6 N_ch 16n hon hodc nho hon ngudng
channel_thr thi duong c6 d6 dai nho nhét st dung thuat
toan Dijsktra s& dugc lua chon la duong tdi wu.

Trong muc nay chung t6i dé xut giao thirc xuyén 16p
MAC + NET st dung cdng nghé mi mang. Giao thuc
xuyén 16p s& sir dung cac tham sé N_ch tai 16p MAC so
sanh voi cac tham sb ngudng channel_thr, thuit toan
Dijkstra tai 16p NET va cong nghé mi mang. Néu c6 mot
duong két ndi c6 tham sé N_ch 16n hon tham sé ngudng
channel_thr thi s& duoc chon 1a duong t6i wu. Ngoai ra,
chung t6i két hop str dung cOng ngh¢ méd mang trong qua
trinh tim duong truyén dir liéu. Néu tat ca duong truyén
déu c6 N_ch 16n hon hodc nho hon ngudng channel_thr
thi dudng c6 d6 dai nho nhét sir dung thuat toan Dijsktra
va cong ngh¢ ma mang s€ 1a dugc lya chon la dudng tdi
vu. Hinh 2 mé ta chi tiét cac budc giao thirc xuyén 16p
duoc dé xuét:

Bu’é'c‘lz Xéy dung ma tran két ndi dua trén mé hinh (5).
Gia trj diéu khién vong lap route_loop duoc thiét 1ap = 0.

Budre 2: Trong budc nay, dudng két ndi ngan nhat duoc
xac dinh bang cach st dung thuat toan Dijkstra, cong ngh¢
mé mang va sd lugng duong két n01 N_route dugc xac dinh
bang cach sir dung ma tran két ndi M.

Buwdére 3: Muyc dich ctia bude nay dé thuc hién tim duong
truyén t6i wu dé truyén dit liéu. Pau tién, tham sé N_route
s& dugc kiém tra. Néu N_route=0 va route_loop=0 thi
khong c6 duong truyén nao tir node ngudn dén node dich,
qua trinh truyén dit liéu khong thé thuc hién. Nguoc lai,
néu N_route khac 0 thi s& co t6i thiéu mot duong két ndi tir
node ngudn dén node dich.

Dua vao thuat toan cip phat kénh dong ching ta c6 sb
lugng cac kénh cap phat qua d6 tinh dugc tham s6 lugng
kénh cip phat N_ch cua duong két ndi ngin nhit (duong
két ndi nay dugc xac dinh & bude 2). Néu “N_ch 16n hon
hoic bang gia tri ngudng N_thr”, diéu nay c6 nghia duong
két ndi nay dam bao yéu cau chit luong thong lugng cia
mang. Két qua 1a duong két ndi ngén nhét dam bao truyén
dir liéu boi cong nghé mang nay sé dugc lya chon 1a duong
truyén t6i wu. Nguoc lai, néu “N_ch nho hon gia tri ngudng
N_thr”, chiing ta s& phai tim duong két ndi khac. Tham s6
route_loop s& dugc ting thém 1, gia tri ndy s& chi co tbi
thiéu mot duong két noi khong duoc lya chon 1a duong
truyén toi wu. Chung toi thuc hién loai bo dudng truyén vira
1o, tap cac duong két ndi duge xac dinh boi ma tran két
nbi M va chu ky thuat toan dugc quay lai bude 2. Tai budce
2, thudt toan Dijkstra va cong nghé mé mang s¢ tim dudng
két nbi ngan nhat, khong tinh cac duong ket ndi cii co
“N_ch nho hon gia tri ngudng N_thr”. Tai cudi bude 2, néu
tham s6 “N_ch nho hon gid tri ngudng N_thr”, trong truong
hop nay duong két ndi ngin nhat s€ dugc lya chon 1a duong
truyén t6i wu dé thyuc hién truyén dir liéu.

Budée 4: Sau khi thyc hién tim dugc dudng truyén tbi
uu, dit liu s€ dugc truyén trén cac kénh dugce cap phat cua
duong truyén toi vu st dung giao thirc ma mang.
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Budre 1

’ Xay dung ma tran két nbi M ‘

e —

Buérc 2 Xéc dinh s0 1uq;g dudng két noi
N_route bgi ma trdgn M va xac dinh
duong truyén boi giao thire ma
mang va thuétl toan Dijsktra

1

Bude 3

ai

Xac dinh tham so
N_channel trén cac kénh
dugc cz”ip boi thuat toan
chp phat kénh dong DSA
Bo dwong ket moi ngan nhat
khoi tap cac két ndi xac dinh

boima trin M

route_loop=0"?

Tang gia tri route_loop

Céc duong A
. e thém 1
Khong || ket noi lya
ton tai || chon boi ma
duong | mang va tim
kétnoi || dwong ngan
nhat
Luya chon duong
truyén toi uu
i
Yy L] .
Truyén dir ligu trén cac kénh duoc cap
phét sir dung glao thitc ma mang
Budc 4

Hinh 2. Gidi thudt giao thirc xuyén [6p MAC+NET su dung
cong nghé ma mang
3. Két qué nghién ciru va ban luin

Trong kich ban mé phong, cac tham sé OFDM s& dugc
lya chon nhu trong Bang 1.

Bing 1. Cdc tham sé OFDM trong kich ban mé phong

Tham s6 Gia tri
Bang thong (B) 20 MHz
Khoang thoi gian ldy mdu (ta=1/B) 50 ns
D¢ dai FFT (NFFT) 256
Do dai OFDM symbol (TS) 12,8us
Khoang Guard (TG) 2Us
Tan sb (f,) 1,9 GHz
Phuong phap diéu ché 16-QAM
SINR yéu cau toi thiéu (Vreq) 16 dB
Channel_thr 42

3.1. Kich ban mé phong

Chung t6i xay dung mot kich ban mé phong cho mang
ad-hoc nhu sau: M6 hinh mang ad-hoc da chdng voi sau
node, trong d6 node thtr 1 s€ truyén dir liéu dén node thur

10. Trong md hinh nay, node tht 1, 6, 7, 9, 10 di chuyén
cung toc d v6i bude di chuyén bang 10m nhung theo cac
chiéu khac nhau, con node tht 2, 3, 4, 5, 8 ¢b dinh. Hinh 3
mb ta cac duong két nbi cia cac node trong mang.

Trudc khi truyén dit liéu tai mdi bude di chuyén, node
thir 1 sir dung céc thuat toan dinh tuyén dé truyén dir liéu
node thir 10. Trong kich ban mé phong, ching t6i sir dung
céc giao thirc dé tim duong nhu sau:

- Giao thuc xuyén l6p MAC + NET khong st dung cong
nghé md mang duoc dé xuét chi tiét tai [8, 9, 10]. Trong giao
thirc nay, chiing t6i ciing st dung thiét ké xuyén 16p MAC,
NET véi giai thuat khac véi giai thudt cua giao thirc dé xut
trong bai bdo nay Hinh 2 budc 4. Giao thirc xuyén 16p MAC
+ NET khong st dung cong nghé ma mang, st dung phuong
thirc truyén dit liéu thong thuong tai budc 4.

- Giao thuc xuyén 16p MAC + NET st dung cong nghé
ma mang

/* — — DPudng két ndi
Node

’ DR Node /

l

// \\ \\ /

Hinh 3. Kich ban mé phong

— = Duon ketnm
Giao thuc dinh tuyen theo

duong n, gan nhét

@ Giao thirc :MAC + NET
—
i Node

\
I \ Node N
o ‘-’
;D \

e

Node \
/ \
\
«‘

Hinh 4. Cdc duong két néi 16i wu dwoc lwa chon
bai cac giao thire

Sau qué trinh tim duong tmyér} t6i ru sir dung bén giao
thirc tim dudng trén, tai 16p lién két mang, dir liéu déu duoc
truyén dua trén giai thuat cap phat kénh dong tai Muc 2.2.
Hinh 4 mo ta cac duong truyén tdi uu sir dung bén giao thire
tim duong. Vi cac giao thire tim duong khac nhau, dir liéu
dugc truyen trén cac duong truyén toi uvu khac nhau nhu la:

- Giao thirc dinh tuyén truyén théng:

(Nodel—Node3—Node4—Node8—Node7—Nodel0)

- Giao thirc xuyén 16p MACHNET khong sir dung cong
nghé ma mang hay sir dung cong ngh¢ mé mang thi ciing
thuc hién duong truyén:

(Nodel—Node3—Node4—Node6— Nodel0)
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3.2. Phan tich két qua

B0 dBmy = 1648

D

Hinh 5. Théng lirong mang cdc dirong két néi t6i wu
duwoc lua chon bdi cdc giao thirc

Hinh 5 mé ta thong luong mang cua cac dudng t6i wu duoc
Iyra chon béi hai giao thire tim dudng theo timg bude di chuyén
la “Giao thuc xuyén I6p MAC + NET” va “Giao thirc xuyén
I6p MAC + NET sir dung cong nghé ma mang”. Trong Hinh 5
ching ta nhan thay rang hiéu ning clia mang phu thudc vio
khoang cach ciia duong két ndi giira node ngudn va dich. Khi
ma node ngudn va dich cich nhau xa, s6 lugng node trung gian
16n, viéc truyén dir liéu bi anh huéng 16n boi cac nhidu xuyén
kénh (CCI) ciing nhu c4c vn dé vé& node 4n, node hién. Két qua
14 s6 lwong kénh dugc cap phét ciia cac duong két ndi tir node
ngudn dén node dich déu nhé hon gia tri ngudng channel_thr.
Vi vay, duong truyén ngén nht ciing 13 duong truyén i wu,
thong luwong mang thap va két qua mo phong da chimg minh
cting mot duong truyén tdi wu thi khi sir dung cdng nghé mang
nang cao théng lvong mang 16n hon so v6i phuong thire truyén
dir liéu thong thudng. Khi ma node ngnlon va dich rét gan nhau,
node nguén c6 thé truyén dir lidu truc tiép dén node dich hodc
qua mot vai node trung gian, do d6 su anh hudng ciia cac van
dé nhidu xuyén kénh (CCI) ciing nhu node 4n, node hién rat
nho, vi vy khong anh huéng dén s6 luong kénh dugc cip phat.
Tham sb luong kénh dugc cip phat cta cac dudng két ndi tir
node ngudn dén node dich déu 16n hon gid tri ngudng
channel_thr. Tuong tu nhu khi hai node xa nhau, duong truyén
t6i wu cling 1a dudng truyén c6 do dai ngdn nhat va két qua mo
phong ciing da chimg minh cing mét dudng t6i wu thi khi str
dung cong nghé mang néng cao thong lugng mang hon so véi
phuong thire truyén dit liéu thong thuong Trong qua trinh di
chuyén gin nhau ciia node ngudn va node dich, ton tai mot
khoang cach xay ra truong hop mot vai dudng két nbi ¢ s6
lugng kénh dugc cip phat tir node nguén dén node dich 16n hon
gia tri ngudng channel_thr, trong khi d6 cac duong két ndi khac
co tham sb sb Iwong kénh cAp phat nho hon gia tri ngudng
channel_thr. Trong trudng hop, cic duong két ndi co chiéu dai
ngén nhét, khong c6 tham sé luong kénh cip phat 16n hon gia
tri ngudng channel_thr, do d6 ching khéng dugc chon la duong
két néi tdi wu. Trong khi do, cac dudng két ndi c6 s6 ugng kénh
cap phat lon gia tri ngudng channel_thr s& duoc Iya chon Ia
dudng két ndi t6i wu phu thudc giao thire dinh tuyén lya chon.
Béng cac md hinh thyc nghiém, ching t6i di chimg minh ring,

giao thtrc xuyén 1op gilta xuyén 16p MACHNET sir dung cong
nghé mi mang dugc dé xuét ¢am bao nang cao hiéu ning mang
ad-hoc da chang so voi cac vai giao thire xuyén 16p MACHNET
khong str dung cong nghé ma mang [8, 9, 10].

4. Két luan

Trong bai bao, chung t6i da dé xuét giao thirc xuyén 16p
MAC + NET s dung cong nghé ma mang. Giao thiic
xuyén 16p sir dung tham s& lwong kénh cép phat dua trén
thuat toan cap phat kénh téi wu tai 16p MAC, thuét toan tim
duong ngan nhat Dijkstra tai 16p NET va cong nghé ma
mang. Thudt toan cip phat kénh dong tdi wu, hd trg giam
céc van dé nhidu xuyén kénh va node 4n, node hién trong
mang ad-hoc da ching. Bing cdc md hinh thyc nghiém,
chung t6i da chimg minh rang giao thirc xuyén 16p giira
xuyén 16p MAC + NET sir dung céng nghé ma mang duoc
dé xuat dam bao nang cao hiéu ning mang ad-hoc da chiang
$0 VOi cac voi giao thic xuyén 16p MAC + NET khong su
dung cong nghé ma mang [8]. Trong tuong lai, chiing t6i
s& nghién ctru xdy dyng mé hinh toan hoc t6i wu gia tri
ngudng kénh channel_thr & dam bao ti wu hiéu ning cia
mang ad-hoc da chiang. Ngoai ra, chiing t6i s€ xay dung cac
giao thirc xuyén 16p gitra cac 16p PHY, 16p MAC va lop
TRANSPORT sir dyng cong ngh¢ ma mang dé cai tién hiéu
nang mang ad-hoc da chang va mang khong day noi chung.
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