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THIET KE VA CHE TAO BQ PHAN CAT VO HAT SEN TUOI
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Toém tat - Bai bao trinh bay cac két qué nghién ctu, ché tao va thir
nghiém bod phan cét vo (BPCV) cla may tach vé hat sen tuwoi
(MTVHST). Nguyén liéu vao ctia BPCV la hat sen twoi (21- 24 ngay
tudi). San pham dau ra la hat sen twoi da dwoc cat xung quanh vo
theo chiéu ngang (khong cét pham vao phan thit ctia hat). Sau do,
hat sen dwgc dwa den bd phan tach vé (bd phan nay sé dwoc trinh
bay & nghién ctru sap t&i) dé tach vé khéi hat. Trwdc khi ché tao
va chay th&r nghiém, nhém tac gia tién hanh xay dwng mé hinh ba
chiéu (3D) ctia BPCV trén phan mém Solidworks dé danh gia
nguyén ly cting nhw han ché nhirng sai sét trong qué trinh ché tao.
Két qua cho thay, bd phan cét vé hoat déng hiéu qua véi ty 1& thanh
phdm trén 75%. Bén canh do6, BPCV dwoc danh gia la giai phap
m&i rng dung trong MTVHST va dugc cong nhan quyén s& hiu
tri tué cGia Cuc S& Hivu Tri Tué (Quyét dinh s 2594, ngay 10 thang
01 nam 2019).

T khoéa - Hat sen; hat sen twoi; may tach hat sen; may tach vo
hat sen

1. Pat van dé

Sen 1a loai cay co gia tri tir géc td1 ngon, dac biét 1a hat
sen, khong nhirng mang gia tri kinh té ma con c6 nhiéu
cong dung bd ich trong viée tri bénh. Tai Viét Nam, vung
sen nguyén liéu rong 16n ¢ tinh Pdng Thap cing mot sd
tinh khac ving Pdng Bang Song Ctru Long. Cac san phim
lam tir hat sen nhu: hat sen say, hat sen tuoi, ché hat sen,
sita hat sen... 1a nhitng mat hang phd bién trong doi sng
hang ngay. Bén canh dé, nhu cau st dung cac san phdm
lam tir hat sen hién nay tang manh ¢ cac nu6e nhu: Trung
Quéc, An Do, Han Qudc...

Tuy nhién, viéc co gi6i hoa trong khau san xuat hat sen
nguyén liéu, nhat 1a khau boc tach vo hat sen hién nay van
con rat thap, hoan toan thi cong nén can sb lwong 16n nhan
cong cho viéc tach hat. Didu nay ddng nghia véi viée ning
sudt tich vo hat sen thp va la nguyén nhan 1am ting gia
thanh hat sen nguyén li€u. Do d6, viéc ap dung co khi hoa
va ty dong hoa vao khau tach vé hat sen sé dem lai nhiéu
loi ich nhu: ting ning suat tich vo hat sen, chat lugng san
pham dong déu. Tir &6 gop phan giam gia thanh san pham
va tang tinh canh tranh cua hat sen nguyén li¢u.

Hién nay tai Viét Nam, ngoai thi trudng di xuét hién
nhiéu may tach hat khac nhau nhu: may tach hat diéu, hat
ca cao... [1]. Qua khao sat cia nhom nghién cltu tai cac co
s& san suét hat sen nguyén liéu ¢ tinh Pong Thap thi qua
trinh boc tich vo van hoan toan thu cong. Ngoai ra, c6 mot
co so st dung méay cua Trung Qude, tuy nhién gia thanh
khé cao (khoang 7000 USD) va ton tai nhiéu khuyét diém
nhu: nang sult chua cao, ti 1€ thanh phém thép, can chinh
may phuc tap va dac biét 1a khong co ché d6 hau mai cling
nhu bao hanh, huéng dan str dung [2]. Ngoai ra, may vira
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néu ciing nhu mot sé may tach vo hat sen khac hién dang
duge Cong ty C6 phan Co khi Tan Minh nhép vé tir Trung
Qudc va ban trén thi truong [2] — [3].

Tir nhitng van dé néu trén, dé tai nghién ctu MTVHST
1a that sy can thiét dé co6 thé sém mg dung nham thuc day
phat trién kinh té ciing nhu ting tinh canh tranh hat sen
nguyén li¢u cua vang chuyén canh cdy sen. Mdy tach vo
hat sen cia nhom tac gia gom hai my nho: may cit vo
(trong nghién ciru ndy goi la bg phdn cdt vé) va may tach
vo (b¢ phdn tich vé). MTVHST la mot may quan trong
trong ddy chuyén san xuét hat sen tuoi nguyén liéu. Mdi
mdt may tuong ung voi voi mot cong doan tir khau tach
boc hat sen tuoi tir gwong sen dén khi cho ra hat sen thanh
pham trong chudi day chuyen san xuat. Nghién ciru nay,
tap trung vao viéc thiét ké bo phan dinh vi hat sen va bb tri
ludi dao cat trong BPCV. Yéu cau vé san pham dau ra ctia
BPCV la cit bao quanh phén tru cia hat va vét cit khong
pham vao phi?m thit ctia hat sen nhu Hinh 1. Bén canh do,
BPCV duoc ché tao va chay thir nghiém dé kiém tra hiéu
qua cta nguyén ly cit vo hat sen vira dé xudt.

Hinh 1. Yéu cdu vé vét cdt trén vé hat sen twoi ciia BPCV
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2. Két qua nghién ctru va khio sat
2.1. Tinh chit vit Iy

Hat sen tuoi c6 chiéu dai 20 — 23mm va duong kinh
15 — 17mm. Khoi lugng hat trung binh cta hat tir 2,5g dén
3,5g. Hinh dang chu yéu cua hat sen tuoi 1a hinh oval va mot
doan ngan ¢ giira hat sen c6 hinh try, mau sic xanh 14 d01
v6i hat sen tuoi va ngd sang mau sam/ nau den khi cang vé
gia. Hat sen tuoi chi an ngay hodc sau mot vai ngay ké tir khi
tach ra khoi guong vi khong bao quan dugce 1au, con hat sen
kho thi bao quan dugc lau nhung mét nhidu thoi gian ché
bién trudce khi an [5]. Cu tao hat sen twoi nhu Hinh 2, bao
gdm: 16p vo mau xanh 14 ngoai cing, bén trong 1a phan com
(thit) dugc bao vé bai mdt 16p mang mdng goi 1a 16p vo lya,
tim sen nam trong cung phia trong phan thit ctia hat sen.

Hat sen twoi sau khi tich ra tir guong ¢6 nhiéu kich thudc
khéc nhau, cac thong sb vat 1y co ban cta hat sen theo do
tudi dwoc thé hién nhu Bang 1 [4]. Hat sen tuoi dwoc ding
dé ché bién san xudt dwoc tach tir gwong sen vao khoang
21 — 24 ngay tudi (tinh tir ngay sau khi hoa rung canh) nhu

Hinh 3 [5]. Hon nita, qua khao sat va do dac thuc té, nhém
nghién ctru do dugc bé day voé hat sen twoi la 1 — 1,2mm.

Vé hat sen

— Lép vo lua

/4 —— Phan com (thit)
—— Tim sen

Hinh 2. Cdu tao hat sen tuoi

Hinh 3. Sen ¢ cdac ngay tuéji khac nhau; a) Sen 18 ngay tudi;
b) Sen 21 ngay tuoi; c) Sen 24 ngay tudi [5]

Bing 1. Su thay déi cdc théng s6 vt Iy co ban ciia hat sen theo dé tuéi [4]

Ngay tudi 10 13 15 17 19 21 23 25
Duong kinh guong (mm) 67,57 72,06 85,59 86,92 87,96 91,20 93,12 101,77
Puong kinh hat (mm) 11,60 13,25 16,05 16,30 16,40 16,19 16,06 15,75
Chiéu dai hat (mm) 19,64 20,75 22,2 22,64 23,10 22,81 22,24 21,99
Khéi lwong guong (g) 38,74 52,59 77,70 81,51 88,36 87,02 86,79 85,29
Khéi luong trung binh hat c6 vo (g) 1,17 1,79 2,76 2,77 2,95 3,05 2,74 2,57
Khéi lwong trung binh hat boc vo (g) 0,38 0,89 1,47 1,53 1,69 1,76 1,49 1,409

2.2. Thanh phan héa hoc

Hat sen rat giau dinh dudng, protein, magie, kali,
photpho, trong khi ham lugng cholesterol, natri va md bao
hoa lai rt thap. Bang 2 thé hién cac s liéu vé thanh phan
chat dinh dudng cua hat sen dugc ldy tir cac dong sen
taihuyén Cao Lanh, tinh Dong Thép [5].

Bing 2. Thanh phan héa hoc hat sen [5]

P9 tudi sen (S6 ngay sau khi hoa
Thanh phin rung canh)
18 21 24
Am (%) 72,75 62,33 53,87
Vitamin C (mg%) 12,17 10,45 7,60
Puong tong s6 (%) 16,77 23,40 36,40
Tinh bot (%) 5,43 18,72 22,15

2.3. Phuwong phdp cit vé hat sen
2.3.1. Tach hat sen twoi thu cong

Tach hat sen tuoi tha cong thi bude dau tién phai lay
hat sen tuoi ra tir guong sen bang tay hodc bang dao. Sau
d6 dung dao dé cat vong quanh vo va boc 16p vo tuoi ra
khoi hat. Tiép theo 1a boc 16p vo lua va budce cudi cung la
lay tim sen ra bang cach dung mét que nhé c6 duong kinh
vira phai va choc vao gu cta hat sen dé day tim sen ra ngoai.
2.3.2. Cdt v6 hat sen twoi bang mdy

Duya vao phuong phap cit tach vo hat sen thu cong,
nhom tac gia dé xuét phuong phap cit vo hat dé dé tach vo
ra khoi hat nhat bang cach cat bao quanh phén hinh try ciia

hat sen, nhu Hinh 1.

Hat sen tuoi

!

Phéu cép lieu —w| BOphindan
huéng
Hat sen da cit |¢— Co cAu cét

Hinh 4. Quy trinh cat hat sen bdng may

Qua trinh cit vo hat sen ctia b phan ct duoc thuc hién
nhu miéu ta trong Hinh 4. Hat sen tuoi s€ dugc dua vao
phéu cip liéu dén céc chi tiét dinh vi hat sen (cac chi tiét
dinh vi c6 chirc nang dan huéng hat sen di vao co cAu cit
dang vi tri, qui trinh nay dugc miéu ta cu thé trong Muc
3.1.2). Sau d6 hat lin dén co ciu cat. Thanh phdm & khau
nay 1a hat sen co vét cét trén vo tuong tmg véi chu vi cia
hat sen nhu Hinh 1. Hat sen sau khi cét vo 1 nguyén liéu
d4u vao cua khau tiép theo 1a khau tach vo.
2.3.3. Pé xudt nguyén Iy hoat dong ciia bg phén cdt vo hat sen

Nguyén Iy hoat dong ciia BPCV duoc trinh bay nhu Hinh
5. Tét ca cac bd phan/chi tiét duge ¢b dinh trén khung may.
Pau tién, hat sen troi duoc dua vao phéu cr?ip liéu (1) va roi
vao céac rinh phan ludng ciia phéu; Ru 16 dan hudng (2) va Ru
16 chu dong (9) cubn cac hat sen lin qua bd phan dan hudéng
(3). Sau khi di qua bo phan dan hudng, hat sen dudi tac dung
ctia Ru 16 chu dong di qua bé d& (8) c6 cat cac rinh dé dao cat
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ti'ép XUc va cit d}r(}c vo hat sen. Tai day, b(:) phan trugt va b
lap dao (7) chuyen dong tinh tién, nhd co cau cam-con lan (5)
va 10 xo (6), cat vo hat sen khi 1an qua bé do. M6 hinh hoa
timg chi tict dugc trinh bay trong Muyc 3.1 va chiic nang cla
tig bd phan/chi tiét dugc miéu ta chi tiet nhu sau:

- Phéu cdp liéu (1): Chira nguyén li€u va c6 cdc ranh
dan huong d¢ dua cdc hat sen vao dung vi tri dan huéng
cua bd phan dan hudng vao ludi dao cat.

- Ru 16 dn huéng (2): Dan huéng hat sen (ws< w2 va
quay cung chiéu véi ru 16 chi dong (9)).

- B¢ phan dgiNn huong (3): Dinh huéng hat lan vao ding
vi tri ciia dao cat trong bd phan cat.

- Dong co dién (4): Dan dong chinh cua bo phan cét,
truyén dong tir dong co den ru 16 dan huéng, ru 16 chi dong
va truc cam bang bo tmyen xich.

- Corcdu cam (5): Chuyén d6i tir chuyén dong quay tron
cla tryc cam sang chuyén dong tinh tuyén cua con lan, con
lan dugc lap trén b phéan truot.

- Lo xo (6): Gitp bé mit con truot ludn tiép xtic vdi bé
mat cam.

- Bo phan truot va lap dao (7): Lép dao va chuyén dong
tinh tién dé tao ra van tdc cit.

- B¢ do (8): Bé do két hop v6i bé mat cua ru 16 chu dong
tao thanh co cau giit hat sen khi di qua dao cat. Hon nira,
b¢ d& c6 chue nang tao khoang cach nhat dinh gitra hat sen
va dao cat dé dao khong cdt vao phan thit hat.

- Ru 16 chu dong (9): Tiép 3(1'10 vO1 hat sen va tao ra lug
¢ép d¢ hat sen lan trén bé~ dd, dong thoi tao ra lyc ma sat dé
hat sen lan trong ranh dan hudng.

- Bé day xich (10): Truyén dong tir dong co dén cam
(10.1), tir dong co dén ru 16 chu dong (70.2) va tir ru 16 chu
dong dén ru 16 dan hudng (10.3).
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Hinh 5. Nguyén b cdt hat sen bang mdy; 1. Phéu; 2. Rulo déin huéng;
3. Bé phdn dan huong; 4. Dﬁrgg co dién; 5. Co cau cam con lan;
6. Lo xo; 7. Bo phdn truot va lap dao," 8. Bé do; 9. Ru lé chu dong;
10.1. - 10.3. Bg day xich; wx. Vdn toc goc ciia dong co'va cam;
We. Van toc goc cuia Ru 16 chii dong; wa. Van toc géc ciia Ru 16 dan huong
3. M6 hinh héa, két qua v thio lujn
3.1. M6 hinh hoa
3.1.1. Thiét ké phéu cdp liéu va ranh phén luong
Phéu cip lidu va rinh phéan ludng gdm 6 ridnh nhu Hinh

6. Phéu cip liéu dugc ghép tir bén tim thép day 3mm,
d6 nghiéng ciia bon vach cua phlu cap lidu (a) so voi
phuong ngang duoc tinh toan dé dam bao hat sen c6 thé tu
truot trén vach phéu nham muc dich hat sen c6 thé tu roi
vao 6 rinh phan ludng. Goc nghiéng o ndy tinh toan dya
vao goc ma sat trugt nhu Hinh 7 va cong thuce (1), (2).

P-sina > E,; =k-P-cosa Q)
Tu (1), ta co:
tan o< > % 2

Trong do, k 14 hé sb ma sat truot ctia vo hat sen va thép
(dugc phu 16p son bao v€), P 1a trong luong hat sen, Fms la
lyc ma sat. P6i v6i rinh phan ludng, bé rong ranh phai 16n
hon chiéu dai hat sen. Kich thudc hat sen dugc cung cép
trong Bang 1. Trong nghién ctru nay, bé rong ranh dugc
thiét ké 1a 24mm.

Hinh 6. Phéu cdp liéu va déan phdn luong

Hinh 7. So do tinh géc nghiéng ciia vach phéu
3.1.2. Thiét ké cum chi tiét dan huong va dinh vi hat sen

Cum chi tiét dn hudng va dinh vi hat sen bao gém ba chi
tiét nhu Hinh 8a: (2) ru 16 dn huéng, (3) chi tiét dan hudng,
(9) ru 16 chu dong. Ca ba chi tiét nay dugc dan mot 16p cao su
dan hoi co chiéu day 8mm dé hat sen khong bi dép. Hai chie
ning chinh ciia cum chi tiét nay nham dam bao:

e Chirc nang thir nhdt: hat sen ludn tiép xtic v6i bé mit
cta ru 16 din huéng — ru 16 chu dong va luén tiép xtc voi
ru 16 chi dong — chi tiét din hudng khi hat sen di qua khe
hé cua timg cap chi tiét twong tmg.

o Chirc nang thur hai: dinh vi hat sen khi lan trong ranh
dan huéng.

Hinh 8b thé hién hinh chiéu dimg ciia cum chi tiét dan
hudng va dinh vi hat sen v&i phéu cap liéu khi hoat dong.
Phin chuyén tiép giita ranh phan ludng va chi tiét din huéng
khong dugc cach xa hon dudng kinh hat sen (Bang 1). Néu
khoang cach nay 16n hon dudng kinh hat sen thi hat sen c6
thé roi qua khoang ho nay ra ngoai hoic roi vao ranh khac.

Khoéang hd huéng kinh giita hai ru 16 (ru 16 dn huéng
varu 16 chu ddng) nho hon duong kinh hat sen khodng 2mm.
Khi hat sen roi vao khoang ho nay s€ co sat véi hai ru 16 va
lan tai vi tri nay trong khoang thoi gian nhét dinh (hai ru 16
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¢6 cung kich thudc duong kinh nén khoang thoi gian nay
phu thudc vao do chénh Iéch van tde g6c w2 cua ru 16 chu
dong va ws cia ru 10 dan hudng, w2 > w3 Va quay cling
chiéu). Khoang céch giita bé mat bo phan din hudng va bé
mit ru 16 chu dong ciing bang khoang hé hudng kinh gitra
hai ru 16 d4 néu & trén. Hon nira, bo phan dan dudng lap véi
khung may bang cac bulong, nén cé thé diéu chinh khoang
céch gitra bé mit ctia bd phan dan hudng va ru 16 dan hudng.
Bén canh d96, khoang céch t (Hinh 10) 1a khoang cach tir mat
trén ciia bé d& (8) dén duong kinh ngoai cta ru 16 chii dong
(9) dugc x4c dinh phai nhé hon dudng kinh nhé nhit ctia hat
nguyén liéu (Bang 1) dé tao lyc ma sat giira hat va b¢ do
cling nhu giira hat va ru 16 chi dong va dam bao hat sen
khong trugt khi di qua dao cit. Bé dd dugc cb dinh véi khung
may bing 4 bulong M6 va ¢6 thé diéu chinh khoang cach t
bang cach diéu chinh cac bulong nay.

2 5 7

Phan
c.hu\ en
tlep b)

Hinh 8. Cum chi tiét dan hwomg va dinh vi hat sen;
a) Cum chi tiét; b) Hinh chiéu dimg khi ldp trén khung may

a) b) _J:l_

Hinh 9. Dinh vi hat sen, a) Puong tam hat sen;
b) Dinh vi hat sen khi lan qua dao

() Vas

000

Hinh 10. So d6 hat sen khi lan qua dao; a) Khoang hé tiép xiic;
b) Vén téc ddi ciia cdc thanh phan

b

|
FEddd b

Chure nang thtr 2 ctia cum chi tiét dan hudéng va dinh vi
hat sen duoc mé ta nhu Hinh 9. Hinh 9a, thé hién duong
tam cua hat sen. Dé dao cit co thé cit vong quanh hat sen
thi duong tim cua hat sen phai vuéng goc ranh dan huéng.
NOoi cach khac, duong tdm hat sen phai vudng goc voi doan
thang doc theo ludi dao cit nhu Hinh 9b. Phan thiét ké dao
cit va bé d& dé duoc trinh bay & cac myc tiép theo. Qua
trinh hat sen dugc dinh vi trong qué trinh lan trong cum dén
hudng va dinh vi nhu da néu o trén duoc giai thich nhu
Hinh 10. Hat sen 1an trong chinh gitra khoang h¢ giira ru 16
chu dong va chi tiét din huéng duge md ta nhu Hinh 10a.
Bé& mit cua chi tiét din hudng 1a cd dinh, hat sen chi lan
trén bé mat nay. Mt ngoai ru 16 chu déng chuyén dong véi

van tdc dai Vi (vector van tdc V¢ duoc miéu ta nhu Hinh
10b) tiép xuc véi hat sen, nhd d6 hat sen c6 thé lan trén bé
mit cua chi tiét dan huéng. Ddi v6i hat sen, bé mit tiép xtic
v6i bé mit ru 16 chu dong ciling co van tdc dai Vis. Gia sir,
lac dau duong tim hat sen khong vudng goc véi phuong
vector V4, tirc 1a hat sen khong lan doc theo ranh dan hudéng,
lic nay Vi va Vs khong cung phuong (nhu trang thai 1
trong Hinh 10b). Tuy nhién, tai diém tiép xuc (giong nhu
truyén dong banh ma sat va khong xay ra hién tugng trugt),
theo 1y thuyét van téc dai trén hat sen Vs bang véi Vi
Do d6, @& Vi = Vs thi hai vector van toc nay phai cling
phuong, cung chiéu va cing d6 16n. Bén canh do, hat sen
¢6 hinh oval va khoang giita hat sen c6 hinh try nén hat sen
¢6 xu huodng s€ 1an theo hudng vudng goc voi duong tam
cua hat. Hon nira, khoang cach bé mat ru 16 chu dong va bé
mit chi tiét ddn hudng 1a cb dinh (nhu 1a mot ranh vong
cung). Nhu vay, diéu kién 1y tuong nhat dé hat sen lan trong
trong cum chi tiét nay dugc miéu ta nhu qua trinh tir trang
thai 1 dén trang thai 3 nhu Hinh 10b. NGi cach khac, khi
hat sen lan trong cum chi tiét dan hudng nay s& tu dong
diéu chinh huéng lin theo y db thiét ké da dé ra.
3.1.3. Thiét ké bé phdn ldp dao va cum dao cdt

Do cao ludi cit cia dao so v&i bé dd, c¢6 thé diéu chinh
dugc bang cach diéu chinh khoang céch d (Hinh 11) bang
bbn bulong M8 (bulong ghép gitra b phan truot va bo ga
dao). Phan nhé 1én cuia ludi dao so véi bé mit bé d khong
16n hon chiéu day cua vo hat sen, néu 16n hon ludi dao cit
s& cat pham vao phﬁn thit cia hat sen.

[ ] Hat sen

Cao su dan hoi

Kim loai

Nhya PVC

........

Hinh 11. Cdu tao bé phdn cdt hat sen; t: khodng cach gitra lop
cao su dan hoi cua ru 16 chii dgng va bé do; d: khodng cach
gitta gia lap dao cat va b phan truot

Dao st dung trén b phén ¢t 1a dao roc giéy ¢6 chiéu
rong 18mm c6 san trén thi truong, nhim thay the de dang,
chi phi thap. Tuy nhién, chiéu dai ludi dao can cat ngan
tuong duong vai chu vi hat sen dé dam bao dao khong cét
vao vét cit trude d6. Do duong kinh hat sen dugc chon 1315
— 17mm, nén chiéu dai dao dugc xac dinh béng chu vi hat
sen va co gia tri 47 — 53mm. Trong nghién ctru nay chiéu
dai ludi dao cét (Lg) 1a 55mm.

Qua trinh thiét ké ban truot va bd phan ga dao cét can luu y:

e DPam béao didu chinh chiéu cao dao d& dang.

e BOphangadao can chic chén, lyc kep dao phai dam
bao va khi thay thé dao dé& dang.
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e DPam bao do song song giira bé mit cac dao cat va
bé mit b¢ da.

Hinh 12 thé hién qua trinh cit khi hat sen lin qua b
dao cat. Khi hat sen (2) lan ra tir vach ngan (1) ciia b phan
dan hudng, hat sen ludn tiép xic voi bé mit bé do (4) va s&
lan qua ranh trén bé d6 (3) c6 ludi dao nhod cao hon mat bé
d3. Cac dao (6) duoc ¢ dinh trén b phan truot va 1ap dao
(7) nho céc thanh ga dao (7). Pé tao duoc chuyén dong cit
cua dao, bd phan trugt va l'flp dao (7) duoc lép vao ban truot
¢ ¢co cdu cam-con lin (5). Do d6 vo hat sen s& duoc cét
xung quanh hat, nhu Hinh 3, sau khi ldn qua co ciu cit.

1 3

.74

Hinh 12. Nguyén Iy ciia b¢ dé, bg phdn truot va ldp dao;
1. Bo phdn dan huong; 2. Ha{ sen tuoi; 3. Ranh trén bé do;

4. B¢ do; 5. Bo phdn truot va lap dao; 6. Dao, 7. Thanh ga dao

Dua vao nguyén ly nhu Hinh 12, m6 hinh héa cum dao
cit duoc thiét ké nhu Hinh 13. Céc dao cit duge cb dinh
trén bo phan truot va lap dao (8) nho cac thanh ga dao (7).
Céc thanh trugt (9) gitip chuyén dong tinh tién cum dao cit
duogc lap lai mot cach nhip nhang.

Hinh 13. Cdu tao cum dao cét; 6. Dao, 7. Thanh gd dao;
8. Bo phan truot va lap dao; 9. Thanh truot

3.1.4. Tinh toan téc dé quay ciia 2 ru 16

Trude khi tinh toan toc dd quay ctia hai ru 16, yéu cau sau
day can dugc thoa méan: Tung hat sen s& lan trén quéng
dudng tir vi tri ban dAu ciia bo phan dan hudng (P1) dén khi
ra khoi co cu cit (Ps), nhu Hinh 14. Myc dich cua yéu cau
ndy la dé tranh tinh trang 2 hat sen c6 duong kinh khac nhau
lan canh nhau dan dén co ciu dan hudng va bd phén cét chi
dan hudng va cit hat c6 duong kinh 16n hon. Nhu vay, 6 3
quang duong sy (twong ng tir Po denPl) Sz (twong tmg tir Py
dén P,), s (tuong tng tir P, dén P3); dé thoa mén didu kién
trén thi thoi gian hat sen lin qua quing dudng s; bang tong
thoi gian hat sen lan qua quang dudng s, va s3. Tuc 1a:

ty =2t +t3 3)

Trong d0, t1, to va t3 1a thoi gian hat sen ldn qua céac
quéng dudng tuwong tng s1, Sz, Va Sa.

Trudce khi xac dinh gié tri cadc khoang thoi gian trén
ta cAn xac dinh do lin cta 16p cao su dan hoi (Q) dan trén
cac ru 16 va b phan dan huéng. D6 lun duge xéac dinh béng
phuong phéap thuc nghiém. Phuong phap nay dugc xac
dinh bang cach do gia tri (t) khi cho hat sen lin qua b¢ d&
(4) va ru 16 chu dong (2), nhu Hinh 14. B9 ltn Q cua lop
cao su duoc xac dinh:

Q=D-t (4)

Trong d6, D 1a dudng kinh hat sen.

Trong nghién ctu nay, Q dugc chon 1a 2,5-3,5mm,
teong ung voi duong kinh hat sen 1a 15—17mm. Khoang ho
to gita hai ru 16 va khoang h& giita ru 16 chu dong va bé
mit dan huéng dugc chon 1a to = 10mm (twong ung véi d6
[un cua 16p cao su 1a 3,5mm). Chon gia tri d§ lin 16n hon
s€ gitp khoang ho to nhd, tir d6 hat sen c6 duong kinh nhd
hon 15mm van c6 thé tiép xtc véi 2 ru 16 khi 1an qua vi tri
nay. Chu y: duong kinh hat sen iy trung binh trong khi
tinh toan la 16mm, va d¢ lun 16p cao su (twong Ung vdi
duong kinh hat sen D = 16mm va khoang ho 2 ru 16
to=10mm) la Q = 3mm.

Hinh 14. Sor dé tinh toan téc do quay cua hai ru 16,
1. Ru 16 dan hudng; 2. Bé phdan dan hudng; 3. Dao cat;
4. B¢ do; 5. Ru l6 chu dong; 6. Hat sen
Nhu vy, thoi gian hat sen lin qua dao cét duoc tinh
nhu sau: (gia sir toc d6 quay cua ru 16 chu dong va ru 16
dan huéng twong ting n1 Va n, don vi V(‘)ng/phﬁt).
_ 0077

S3 S3

t3=

Vhs - Srulo " M1 (5)
Trong d6, Swio 14 chu vi ciaru 10 tuong tng dd lin cua lop
cao su la 3mm; dudng kinh ru 16 1 Do = 232mm. Hon nira,
s3 = 55mm lay bang chicu dai dao cat. Cha y, vén toc cua hat
sen khac nhau tai tirng vi tri khi hat sen lan qua ludi cét”do do
lan cua 16p cao su khac nhau. Tuy nhién, sy thay doi nay
khong nhiéu nén khi tinh toan van toc nay xem nhu khong doi.
Nhu trén, thoi gian hat sen lan qua bo phan dan huéng:
_ 0254
Vhs B Srulo " M1 ( hi t) (6)
Trong do, s> = 180mm duqc do trén ban v€ tuong Gng
vdi chiéu dai vong cung ma hat sen phai lan qua trong ranh
cua bd phan dan huéng (3). Nhu vay, thoi gian d¢ hat sen

S2 S2

t2=

lan qua khoang ho gitta2 rulo la t; = % (phut).
1
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Goi V)¢ 1a van tbc dai cua ru 16 dan hudng tai vi tri tiép
xuc vai hat sen, vdi sy = 54,2mm. Toc d6 quay cua ru 16
dan huong dugc xac dinh nhu sau:

Vs = Vis = - (mm/phiit) (7)

n, = 0,769 - n, (8)

Theo két qua (8) ta c6 thé lya chon sé rang banh xich
lip trén truc cta 2 ru 16. S6 rang banh xich lap trén ru 16
chu dong va ru 16 dan hudéng twong tmg 1a 25 va 32 ring.
3.1.5. Tinh toan vin téc hat sen va bo truyén dong

Dbi v6i van tbe lan cua hat sen trong co cAu dan hudng
duoc xac dinh bé'mg thuc nghiém véi 3 van tdc khac nhau
tuong ing v6i 3 ti s6 truyén khac nhau gitra dong co va truc
ru 16 chu dong, nhu Hinh 15, ti s6 Z1/Z,4 twong tmg véi cac
gia tri 16/25; 16/32 va 16/48. Twong tng vdi cac ti sb
truyén nay, sb vong quay truc dong co 300 vong/phut, van
tdc dai tai vi tri tiép xtc gitra hat sen va ru 16 chu dong 1a
2,27; 1,78 va 1,18m/s. Tir két qua chay thir nghiém véi
3tish truyén trén, dua vao viéc quan sat vét cit trén hat sen,
cho thdy hat sen lan trong co cau v6i van téc nho hon thi
hat sen dugc dinh vi chinh xac hon, tuy nhién, sy khac biét
khoang 5%. Do d6, ti sé truyén giira dong co va truc ru 16
chu déng dugc chon 1a Z1/Z4 = 16/48.

O 8@0 00 8OOOQQ
Rulo @8{8@00
dan huéng
OO  Ruls
chﬁud(f)(;lg

Pong co
(n=300v/p)

Zz &
Hinh 15. So dé truyén dong xich

Hon nita, khi hat sen lan trén bé d& qua dao cit, vo hat
sen s& dugc cit mién 1a dao cit chuyén dong; hat sen duoc
dinh vi dGng vi tri va luc ti dé cia lop cao su trén ru 16 chu
dong ddi vé6i hat sen 16n hon luc ma sat khi cit. Do do,
hanh trinh cit khong anh huéng 16n dén két qua cét vo.
Tuy nhién, néu hanh trinh dao 16n, tirc 1a d6 1éch tdm cua
cam 16n, s& lam ting cong suat dong co va lam ting lyc
quéan tinh clia co cau trugt dan dén ting rung dong may.
Hanh trinh dao cét duoc x4c thiét ké 1a 6mm (do léch tim
ctia cam la 3mm).

So dd truyén doéng duogc thé hién nhu Hinh 15.
DPong co dién 1 pha c6 hop giam tdc quay véi toe do
n = 300vong/phit. S6 ring cia cac dia xich thé hién nhu
Bang 3 va ti s truyén dugc thé hién nhu Bang 4.

Bing 3. S6 rang ciia dia xich
Pia xich Z1 Z2 Z3 Z4 Z5
S6 ring 16 16 25 48 | 32

Bing 4. Ti s6 truyén ciia bg truyén xich

Cum truyén dong Ti s6 truyén
Pong co véi truc cam 16/16
Pong co vai ru 16 chu dong 16/48
Ru 16 chit déng v&i ru 16 dén hudng 25/32

3.2. Két qud va thio lugn

B0 phén cét vo hat sen dugc ché tao va chay thtr nghiém
dua trén nguyén ly cat vira duoc dé xuit. Két qua cho thiy,
nguyén ly vira d@ xuét dat hiéu qua cao va hat sen dugc dinh
vi chinh xac khi lan qua bd phan cit. M6 hinh héa may tach
vo hat sen (bd phén cét) thé hién céc chi tiét/bd phan quan
trong ctia may dugc chi ra nhu Hinh 16a. Hon nita, Hinh 16b
thé hién hinh anh thuc té cia may sau khi ché tao. Hinh 17 1a
két qua cit vo hat sen cua bd phan cit. Qua trinh chay thu
nghiém may dat ti 1¢ thanh pham 75%.

b)
Hinh 16. May tich vé hat sen twoi (b6 phdn cdt);

Hinh 17. Mt 6 hinh anh két qua cdt (két hop qua may tich vo)
Vo ciia may cat vo hat sen twoi
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4. Két luan

Sau qua trinh nghién ctru, cac tic gia di ché tao va chay
thtr nghiém bd phan cit vo hat sen tuoi dé kiém tra nguyén
ly cat da dé xuat. B9 ba chi tiét ru 16 din huéng, ru 16 chu
dong va ranh dan huéng cdu thanh bo phan quan trong dé
dinh vi chinh xéc vi tri ca hat sen khi lan qua dao cét, vira
1a co cu ti dé hd tro viée cat vo. Két hop v6i cum dao cit
dugc thiét ké linh hoat c6 thé diéu chinh d¢ cao dao va thay
thé dao dé dang, bo phan cit co thé cat hat sen twoi voi
nhiéu kich ¢& khac nhau va ti 1& thanh phim dat trén 75%.
Két qua cua bai bao 12 ngudn tu liéu dé tham khao va thuc
hién nhimng nghién ctru trong viéc tach vo hat sen, dong
thoi ¢ thé tiép tuc nghién ctru d& som tmg dung vao day
chuyén san xuét hat sen twoi nguyén liéu. Hon nita, by phan
cit nhu mot bo phan hoan chinh, c6 thé d& dang dong bd
vao day chuyén gdm nhiéu may khac nhau dé tach vo hat
sen twoi hoan chinh.

Loi cam on: Nhom nghién cru xin chan thanh cam on
dén tién si Duong Vian Ni — Khoa M6i truong — Truong
Pai hoc Cén Tho va giao su Bao Han — Truong Pai hoc
0ld Dominion, Hoa Ky d nhiét tinh hd trg nhém khi thuc

hién nghién ctru nay. Pong thoi, nhém nghién ctru xin duge
guri 101 cam on dén Trudng Pai hoc Can Tho di hd trg chi
phi va ngudn lyc dé dang ky giai phap hitu ich cho nghién
clru nay.
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