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Tom tat - Ngay nay, ngudn nang luong gié ngay cang thu hit dugc
s quan tam cla cac nha nghién ctru cling nhw cac don vi khai thac
va st dung nang lugng gio6 vi nhikng lgi ich to I6n mang lai tr nguon
nang Iuo’ng nay dac biét l1a van d& vé moéi trwdng. Tuy nhién, dé khai
thac va str dung hiéu qua ngudn nang lugng gié thi mét trong nhivng
linh viwe quan trong d6 & dw bao. Viéc dy bao chinh xac van téc va
cong suét phat cho cac nha may dién gié la rat quan trong. Théng tin
mang lai tr dw bao khéng nhirng phuc vu cho viéc tinh toan va phat
dién cla ban than cac nha may ma con phyc vy cho cac don vi quén
ly vén hanh Iwgi dién ma & dé nha may dién gi6 dwoc két ndi vao. Bai
béo trinh bay phwong phap dw bao cé xét dén méi tuong quan vé
khdng gian va thoi gian. Phuong phap d& xuét phu hop dé duw bao van
toc gi6 dong thdi cho cac nha may dién gié c6 quan hé twong quan.

Tir khéa - Dy bao; van téc gio; tw hdi quy vector; ki thuat tién xir
ly; twong quan

1. Pat vin dé

Cung vdi sy phat trién cua kinh té - xa hoi thi nhu cau
vé dién ngay mot gia ting. Dé dép tmg nhu cau dung dién
ngoai viéc khai thac va st dung hiéu qua cac ngudn ning
lwong truyén théng nhu thiy dién va nhiét dién thi viéc
khai thac va dua vao sir dung cac dang nang luong tai tao
ngdy cang nhan dugc s quan tim rt 16n trén toan the gidi
vi nhung loi ich thiét thuc mang lai tir cdc ngudn nay.
Nguon nang lugng tai tao nhu gid, mat troi ngoai viéc gop
phan vao viéc cung tmg mot phan cong suét cho hé thong
nd con mang lai nhiéu loi ich thiét thuc vé méi trudng.

Mot trong nhitng dang phd bién nhét ctia ning luong tai
tao 1a nang luong gié. Trén thé gidi nhidu qubc gia hién
dang khai thac ngudn ning lwong nay rit hiéu qua va cung
cp mot lwong dién rat 16n cho hé thong dién qudc gia nhur
Pan Mach, Tay Ban Nha, B6 D6 Nha, Thuy Dién, Dic,
Ireland, M¥, Canada, Uc, Hy Lap, Ha Lan ... O Viét Nam
hién nay d4 va dang c6 nhiéu dy 4n dau tu nhim khai thac
hiéu qua ngudn ning lugng gié nhu Bac Liéu (212,8MW),
Bach Long Vi (0.8MW), Binh Thuén (30MW), Céng Hai

(3MW), KhaiLong Ca Mau (300MW), Mii Dinh
(37,6MW), Phi Lac (24MW), Pha Quy (6MW),
TayNguyén (28MW), Tra Vinh (48MW), ... va trong twong

lai khong xa, nguon nang lugng nay s€ tr¢ thanh mét trong
nhiing nguon nang lugng quan trong trong hé thong ning
luong qudc gia.

Dé khai thac va sir dung hiéu qua ngudn ning luong gi6
thi viéc du bao chinh x4c vén tdc va cong sut phat cho cac
nha may dién gié 1a rit quan trong. Thong tin mang lai tir
du bao khdéng nhitng phuc vu cho viée tinh todn va phat
dién cta ban than cadc nha may ma con phuc vu cho cac don
vi quan 1y van hanh h¢ thong ma ¢ d6 nha may dién gi6
dugc két ndi vao. Gio thay ddi lién tuc theo thoi gian va
qué trinh gié chira dyng nhiéu yéu tb phtc tap, do do viéc

Abstract - Today, wind energy sources are increasingly attracting
researchers as well as companies that exploit and use wind energy
because of great benefits from this energy source, especially for
environmental benefits. However, in order to effectively exploit and
use wind energy, one of the important areas is forecasting. It is
essential to accurately forecast wind speed and power output of
wind farms. The information provided by the forecast not only
serves the calculating and generating power of the plant itself, but
also serves the operator of the grid where the wind power plant is
connected. This paper presents a forecasting methodology
considering spatial and temporal correlations. The proposed
approach is suitable for simultaneously forecasting correlated wind
speed of multiple wind power plants.
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tim ra quy ludt va cac mdi quan hé chira dung trong quéa
trinh gio rt kho khan. Ngoai ra, d6i v6i mdi nha may khac
nhau thi gié s& c6 nhing dic diém riéng cia n6. Do do,
viéc phan tich, d& xut mot phuong phap du bao mot cach
khoa hoc, cho két qua chinh x4c cho mdi nha may dién gi6
1a rat can thiét.

Du béo ning lugng gié c6 thé duge phén loai theo nhiéu
cach khéc nhau, theo mién thoi gian, du bao thuong duoc
chia lam 4 loai nhu sau [1]:

- Dy bao cuc ngén (very short-term): tir vai phut dén
1 gio. Ung dung cho bai toan thi trudng dién, van hanh ludi
dién theo thoi gian thyc va cac hoat dong diéu khién hé
thong dién.

- Du b4o ngin han (short-term): tir 1 gio dén vai gio.
Ung dung cho viéc 1ap ké hoach diéu do, dua ra cac quyét
dinh van hanh tai hgp 1y va dam bao an ninh hoat dong thi
truong dién.

- Dy béo trung han (medium-term): tir vai gio dén
1 man Ung dung cho viéc van hanh, phat cong suat, dong
cét cac to may, dua ra quyét dinh vé dy trit dé dam bao can
bang hé thong.

- Dy bao dai han (long-term): tir 1 tudn d&én 1 nam tré
len. Ung dung dé 1ap ké hoach béo tri, quan 1y van hanh hé
thong, 1ap ké hoach tinh toan chi phi dé van hanh t5i vu hé
thong, nghién ciru kha thi vé thiét ké nha may dién gio.

Hién nay, c¢6 rat nhiéu phuong phap dy béo ning luong
gio6 [2, 3]. Mot trong nhitng phwong phap d6 1a phuong
phép Persistence sir dung gia thuyét don gian rang sb liéu
gi6 tai mot thoi diém du bao nao dé trong tuwong lai s&
tuong tu nhu tai thoi diém dy bao duoc thyuc hién. Phuong
phép nay cho két qua chinh xac khi ap dung trong mién thoi
gian du bao cuc ngan. Tuy nhién, tinh chinh xac s& giam
mdt cach nhanh chong khi mién thoi gian dy bao ting 1én.
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Nhom phuong phap khac do6 1a phuong phap vat ly [ 4] s
dung dir liéu dy bao nhu nhiét do, ap suét, théng tin vé do
nhap nhé bé mat, dia hinh v.v. M6 hinh du béo dugc phat
trién boi cac nha khi tugng hoc dé du bao thoi t1et trong
khu vuc véi quy md 16n, dir liéu yéu cau rat 16n va rat nhiéu
thanh phin lién quan. Nhém phwong phéap pho bién la
phu(mg phap théng ké [5-12]. Phucng phap nham tim ra
moi quan hé cua cac dir liéu trong chudi s6 liéu do. Cac md
hinh théng ké dé mo hinh héa va d& phat trién hon so véi
cac md hinh khac. Phuong phap thong ké bao gdm nhom
phuong phap du bao don bién nhu tw hdi quy
(AR - AutoRegressive), trung binh trugt két hop tu hdi quy
(ARMA - AutoRegressive Moving Average), tu hoi quy
tich hop trung binh trugt (ARIMA - AutoRegressive
Integrated Moving Average). Khi dy bao cho nhiéu bién
tuong quan dong thoi, mé hinh tu hdi quy vector (VAR-
Vector AutoRegressive) [10-12] nén dugc su dung.
Phuong phap thong ké thich hop du bao cho mién thoi gian
ngén va cyc ngin. Vi sy phat trién cua tri tu¢ nhan tao
[13, 14] nhleu phuong phap méi dy bao nang lugng gié da
dugc phat trién. Mang noron nhén tao c6 thé giai quyét cac
van dé khong tuyén tinh va phtc tap vé du béo, tuy nhién
md hinh doi hoi ngudn dir liéu day dii cho viée huén luyén
mo hinh. Mot nhom phuong phap khac d6 1a sy két hop
(hybrid) giira cdc phuong phap khac nhau dé tan dung dugc
wu diém ciia g phuong phap riéng 1&. Tuy nhién, phuong
phap nay thuong phirc tap hon va viéc két hop phai thuc
hién mdt cach hi€u qua mdi phat huy tac dung [15].

Nhin chung, mdi phuong phap dy bao co wu nhugc
diém va dic diém sir dung riéng, tuy theo s6 lidu cu the thu
thdp duoc, déc trung cia so lidu cling nhu yéu cau Ung
dung cua bai toan dy bao, mién thoi gian twong lai yéu cau
ma lya chon phuong phéap du bao phu hgp.

Qua trinh gi6 1a mot qua trinh c6 tinh trong quan vé
thoi gian. Ngoai ra, mot van dé can luu ¥ trong linh vuc
nay 1a khi co nhiéu nha may dién gié cung két ndi lam
viéc trong cung mot hé théng dién va cac nha may nam &
nhitng vi tri gan nhau s& c6 mdi quan hé tuong quan manh
[16]. Khi d6 can md hinh dy bao dé c6 thé tich hop thong
tin nay vao thi khi 6 két qua dy bao sé& chinh xac hon
cling nhu ¢6 ¥ nghia hon ddi véi cac don vi sir dung két
qué du bao ndi chung va cac don vi quan ly van hanh hé
thdng noi riéng.

Trong pham vi bai bdo nay, voi muc tiéu dé xuat phuong
phép phit hop dé du bao dong thoi cho cac nha may dién gid
¢6 quan hé tuong quan v6i nhau va dé phuc vu yéu cau du
bao véi mién thoi gian van hanh ciia nha may ciing nhu don
vi van hanh luéi dién co nha may két ndi vao, mé hinh VAR
dwoc d& xuat sir dung. Trong mién thoi gian du bio ngén han
(bai bdo tap trung vao mién du bao cho ngay tiép theo phuc
vu cong tac van hanh hé théng dién) cac mé hinh chudi thoi
gian ndi chung va md hinh VAR ni riéng rat phi hop. Ngoai
ra, md hinh VAR cho phép dé dang tich hop cac thong tin
tuong quan vé thoi gian va khong gian giita cac chudi thoi
gian khac nhau. Hon nita, cac chudi sb lidu vé van toc gio
thuong cé dac tinh ngay va dac tinh mua vy ciing nhu ton tai
s6 lidu 16 va mét nén chudi s6 liéu can dugc xir ly. Dya trén
cac dic diém va yéu cau trén, mé hinh VAR két hop véi cac
ky thuat tién xir 1y (pre-processing techniques) s& 1a giai

phap thich hop. Phuong phap dé xuét duogc xdy dung mot
cach hop 1y dua trén cac thanh phan trén dé co the trién khai
ung dung cho cac nha may dién gio6 trong thuc té.

2. M6 hinh VAR

Mo hinh VAR vé cu tric gom nhiéu 1 phuong trinh (md
hinh hé phuong trinh) va c6 cac do tre clia cac bién sd.
VAR [10-12] 1a md hinh dong ctia mét sé bién thoi gian.

- Taxét2 chudi thoi gian Yi(t) va Yo(t), mé hinh VAR
tong quat c6 dang sau day [8-10]:

HO=er DA A0

Y0 =+ XNt + XAV, D) +e, (1)

Trong d6, ¢1 VA ¢, 14 hang sd; B, v, @, 0 1a cac hé sb cta
mo hinh; p 1a d tr& (lag); e(t) va e(t) 1a nhidu trang (white
noise) [17-19] cua Yi(t) va Yx(t) tai thoi diém t. Truong hop
¢6 n chudi thoi gian thi mé hinh ciing duoc viét tlrong tu.

Trong md hinh VAR & trén, do tré va cac hé sb phai
duoc xac dinh dua vao cac chudi sb liu. Dé xac dinh do
tré phu hop, tiéu chi BIC (Bayesian Information Criterion)
va AIC (Akaike Information Criterion) thuong dugc su
dung [20]. Két qua ti wu cua p duoc lya chon tng véi gia
tri nho nhét cia BIC va AIC. Pé xac dinh cac hé sd cia md
hinh, hién nay c6 nhiéu phuong phap trong d6 phuong phap
binh phuong cyc tiéu OLS (Ordinary Least Squares) [21]
dugc st dung pho bién.

Trong md hinh VAR véi n chudi sb lidu, tit ca n chudi
phai c6 tinh dirng (stationary) [17-19] (Gia tri trung binh
khong dbi theo thoi gian; phuong sai khong phu thudc
khoang thoi gian dugc chon va khong ddi; twong quan giira
hai khoang theo thoi gian chi phu thudc hodc 1a khoang thoi
gian duoc chon, hodc 13 tré gitra hai khoang thoi gian). Néu
diéu kién nay khong dugc thoa min, ta phai bién doi dir
liéu mot cach thich hop trude khi dua vao mo hinh VAR.
Trong bai bao nay cac k¥ thuat tién xir Iy va chuén hoa dit
lidu duoc ap dung dé xur 1y dir lidu dat yéu cdu dau vao cho
md hinh VAR.

3. Phuong phap duw bao dé xuit

Phuong phap du bao dé xuat dugc thuc hién gdom cac
budc nhu sau:

- Bude 1: Nhap dit liéu ban dau vé van téc gié thu thap
tai cac nha may dién gi6 va mién thoi gian du bao.

- Bude 2: Thuc hién cac budc tién xir 1y s6 lidu.

+ Xur Iy di ligu ngogi lai (outliers) va dir liéu bi mat
(missing data): Trong so li¢u do dém van toc gid thuong
ton tai nhimg s6 liéu 18i va dir liéu bi mét. Néu céc sb liéu
nay khong duoc xir 1y thi s& rat khé trong viéc xay dung
mo hinh dy béo ciing nhu anh huéng rat 16n dén do chinh
xac cua bai toan du bao. Do do, cac sb lidu 13i phai dugc
loai ra trudc khi xdy dung mé hinh. Cac s6 liéu nay thudng
do 13i thiét bi do dém hodc viéc truyén va luu tri dir liéu
gdy ra. C6 nhiéu phuong phéap dé loai trir dit liéu nhu vy,
trong bai bao nay tac gid su dung phuong phap duoc dé
xut boi Grubbs dugc trinh bay chi tiét trong tai lidu [22],
trong do cac sb lidu qua 16n hodc qua khac so v6i phan con
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lai s& dugc xac dinh va loai bo ra khoi tap $6 liéu.

Sau khi loai trir dit liéu 15, budc tiép theo la xac dinh
va xir Iy dit liéu bi mat. Tuong ty nhu s lidu 18i, cac sb
lidu bi mat do 15i thiét bi do dém hodc viée truyén va luu
trir dit liéu gay ra. Cac s6 liéu nay c6 thé dugc suy ra tir cac
sO liu 14an can bang cac phuong phap ndi suy, cic phuong
phap nay dugc trinh bay chi tiét trong cac tai liéu tham khao
[23]. Trong bai b&o nay phwong phap noi suy tuyén tinh
duogc su dung.

+ Logi bo dac tinh ngay, ddc tinh mua vu va chudn héa
dir liéu dé dat duoc dir lidu ¢ tinh dung thoa man mo hinh
VAR: Dé xay dung mé hinh du bao tich hgp dugc cac dic
tinh cua cac chudi sb liéu, cac dic tinh nay phai dugc khai
pha. Van tdc gi6 bién thién giita cac gid trong ngay va gitra
cac ngay trong cac thang, mua khac nhau trong ndm. Do
d6, van toc gid gitra cac ngay trong thang hoic mua c6
nhitng déc tinh chung va dac tinh nay khac so voi cac
thang, mua khéac. Trong bai b4o nay, dir liéu dugc chia theo
cac thang, sau d6 gia tri trung binh (mean) va d6 1éch chuan
(standard deviation) [17-19] cua tirng budc thoi gian t cua
cac ngady trong moi thang s& dugc tinh. Sau do, so liéu s&
dugc chuan hoa va cac dac tinh vé ngay va thang (hoac
mua) s& duoc trich xuat ra khoi chudi s6 liéu nhu sau [24]:

ACEIACEVA GG ¥

Trong d6: v, (t) 1a van toc gi6 chuan héa tai nha may
dién gi6 th s, tai thoi diém t;v_(t) 12 van toc gié ban dau
tai nha mdy dién gi6 thus, tai thoi diém t; 4" (t) va o™ (t)
lan luot la gia tri trung binh (mean) va d¢ léch chuén
(standard deviation) [17-19] tai nha may dién gio thu s, tai
thoi diém t cua thang m.

Céc s6 liéu sau khi duoc chuén hoa va loai trir cac dac
tinh ngay va mua vu (thang) sé€ thich hgp d€ xay dung mo
hinh du bdo ding md hinh VAR.

- Bude 3: Udc luong cac thong s6 cho mé hinh VAR.

Mo hinh VAR [10-12] s& dugc ude luong dua vao céc
chuoi s6 liéu tir 6 xac dinh duoc g:éc thong so chinh cho
mo hi’nh (nhu Muc 2,), cég thong so s& dugc chon sa0 cho
dat ket qua du bao tot nhat. Sau khi du bao theoNChuéi dir
liéu c6 duogc sau Budc 2, cac dac tinh cua chu@i dir liéu
dqoc khai pha trong Budc 2 duoc tich hop vao dé dat dugc
két qua du bao cudi cung mang déc tinh cua qua trinh gio
tai cac nha may dién gio.

4. Két qua thir nghiém

M0 hinh trinh bay & Muc 3 dugc thir nghiém dé dw béo
cho mién thoi gian van hanh ngay tiép theo (day ahead,
24 gi0) cua 10 nha may dién gi6é (danh so tir N1 dén N10)
¢ khu vuc ddo Sicily, day 1a hon dao 16n nhat ¢ phia nam
Italia. SO liéu dugce thu thap hang gio trong vong mdt ndm
tir 01/09/2011 deén 31/08/2012. SO li¢u nay dung dé khai
pha, trich xuat thong tin va xay dung m6 hinh du béo [24],
s0 liéu tuwong tu thu thap cho 7 ngay ti€p theo dé kiém tra
tinh chinh xac cua md hinh.

Céc nha may dién gi6 nay ndm trén cung khu vic nén

c6 mdi tuong quan tuong d6i manh. Hé s6 twong quan [16]
giita ting cip nha may duoc thé hién trong Bang 1.

Bing 1. Hé s6 twong quan giita cdc nha may dién gié

N1 [ N2 | N3 | N4 | N5 | N6 | N7 | N8 | N9 |N10
N1 (1,00(0,49/0,75|0,40(0,60(0,51|0,64|0,75|0,52|0,57
N2 10,49(1,00|0,42(0,73|0,34|0,63|0,50|0,440,71|0,36
N3 |0,75(0,42|1,00|0,33|0,57|0,46|0,51|0,76|0,50| 0,65
N4 (0,40(0,73|0,33|1,00(0,21/0,55|0,37|0,33|0,54|0,29
N5 |0,60(0,34|0,57|0,21|1,00(0,43|0,69|0,55|0,36|0,41
N6 |0,51(0,63|0,46(0,55|0,43|1,00|0,54|0,43|0,56|0,40
N7 |0,64(0,50(0,51|0,37(0,69(0,54|1,00|0,52|0,44|0,36
N8 |0,75(0,44|0,76|0,33|0,55(0,43|0,52|1,00|0,52|0,59
N9 |0,52(0,71|0,50{0,54|0,36|0,56|0,44|0,52|1,00|0,38
N10|0,57|0,36/0,65|0,29|0,41|0,40|0,36|0,59|0,38 | 1,00

86 liéu vén tdc gi6 thu thap tir 10 nha mdy dién gi6 chira
mot s6 s6 liéu 161 va mat dir liéu nhu Hinh 1 va 2 (v€ minh
hoa tai nha may dién gié N2).

100 ; ;
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Hinh 1. Van tc gi6 thu thdp tai nha may N2
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Hinh 2. 86 liéu bi mdt tai nha méay N2
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Sau khi xtr Iy xong s liéu bi 161 va mit, s6 liéu dat duoc
nhu Hinh 3 va sau d6 dugc chuan héa nhu Hinh 4.
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Hinh 3. S6 liéu sau khi xi Iy xong tai nha mdy N2
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Van toc (m/s)
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Thoi gian (h)

7000

6000 8000
Hinh 4. Van téc gié sau tién xir Iy va chudn héa
84 lidu trén Hinh 4 duoc dua vao md hinh VAR dé uéc
lugng. Hinh 5 v& ham ty twong quan (autocorrelation) cua
phan du (residual) [19] ctia m6 hinh dy béo tai nha may
N2. Khi mo6 hinh VAR duogc udc lugng tot, gia tri dat dugce
cua ham ty trong quan nhd va nam trong gidi han cho phép
(2 dudng nét dat nam ngang).
l—— ——
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Hinh 5. Ham tu twong quan (autocorrelation) ciia
phan du (residual) ciia mé hinh dy bdo tai nha may N2
Dé danh gia sai s6 cua du bao vén téc gid hién nay co
nhiéu chi ti€u [25] trong d6 chi tiéu MAE (Mean Absolute
Error - Sai so0 tuyét doi trung binh) dugc st dung pho bién:

MAE = %Zn:\vk ®-Y" ) ©)

Trong do: Y, (t) va vY,” (t)la gia tri van tdc gio thuc té va
du bao tai thoi diém t trong mién thoi gian du bao gom
n thoi diém.
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Thoi gian (h)
Hinh 6. So sdnhrké't qua dir bao vdn,td'c gi6 cho 24 gio tiép theo
va 5o liéu do dém thuc té tai nha may N2
Hinh 6 so sanh két qua du bao van tdc gi6 cho 24 gis
tlep theo, m01 thoi diém cach nhau 1h (n=24) va s6 liéu do
dém thyc té tai nha may N2. Trong trudng hop nay, sai s

MAE c6 gia tri 0,35 va duong cong dy bao bam rat sat
duong cong v& tir s6 liéu thuc té ching t6, mo hinh dé xuét
cho két qua du bao rét chinh xéc.

Céc két qua thu duoc twong tu tai 9 nha may dién gio
con lai. Bang 2 tong hop két qua tinh toan sai s6 du bao
theo chi tiéu MAE cua tat ca 10 nha may dién gi6. Qua
Hinh 6 va Bang 2 cho thay, mé hinh du béo cho két qua rat
t6t cho tat ca cic nha may.

Bing 2. Sai 56 dur bdo van téc gid tgi 10 nha may

Nha N1 | N2 | N3 | N4 | N5 | N6 | N7 | N8 | N9 | N10
may
lzfn:?\sl)f 0,56|0,35(0,42(0,65|0,32|0,51|0,64|0,45|0,31| 0,57

Sau khi ¢6 két qua dy bao van tbe gio tai cac nha may,
cong suat phat ra dugc tinh toan dya vao cic dudong cong
quan hé cong suat - van toc gio xay dung cho timg nha may
dua vao s6 liéu thuc té. Tuy nhién, viéc xay dung cac dudng
cong niy nam ngoai pham vi ciia bai bao nay. Phuong phap
xay dung c6 thé tham khao & cac tai liéu [24, 26].

Mic khac c6 mot dic diém can luu ¥ khi du béo cho
céc nha may dién gié d6 1a c6 thé du bao sir dung sb licu
¢6 san vé cong suat hodc véan tdc gid; tuy nhién, thudong ddi
v6i mot nha may dién gio co san hodc nha may dién gio
dang tinh toan thiét ké thi s6 liéu vé van tde gi6 thudng co
duoc dé dang va day du hon so voi so liéu vé cong sut
(ddc biét voi nha may dang thiét ké thi sb liéu nay chua co).
Mic khac, viéc xdy dung mé hinh dy bao cho van téc gio
s& it phuc tap hon so vé6i st dung sb lidu vé& cong sudt vi
tinh phi tuyén trong quan hé cua dai lugng nay rat 16n, khd
udc lugng mo hinh. Do d6, cac mo hinh dy bao nang luong
gi6 thuong duoc xdy dung dya vao s liéu vé van tde [24].

5. Két luan

Cac nha may dién gio trong thuc té khi ciing két ndi 1am
viéc trong hé thdng dién thudng c6 quan hé tuong quan voi
nhau vé khong gian (bén canh méi tuong quan v€ thoi gian
clia qua trinh gid n6i chung) do gi6 thdi qua cac khu vuc
khac nhau va cac nha may cang gan thi mirc d¢ trong quan
cang manh. Do d9, trong thyuc té can phai ¢6 mé hinh dy
bao dé co thé tich hop mdi twong quan vé khong gian 1an
thoi gian cua qua trinh gi6 vao thi khi d6 két qua du bao s&
chinh x4c hon va s& c6 ¥ nghia hon ddi véi cac don vi sir
dung két qua du bao. Bai bao trinh bay phuwong phéap du
béo dya trén md hinh ty hoi quy vector két hop véi cac ki
thuat tién xir 1y ¢6 thé thoa min yéu cau trén. Phuong phap
dé xuit cho két qua du bao chinh xac cho phép trién khai
g dung thyc té.
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