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Tóm tắt - Ngày nay, nguồn năng lượng gió ngày càng thu hút được 
sự quan tâm của các nhà nghiên cứu cũng như các đơn vị khai thác 
và sử dụng năng lượng gió vì những lợi ích to lớn mang lại từ nguồn 
năng lượng này đặc biệt là vấn đề về môi trường. Tuy nhiên, để khai 
thác và sử dụng hiệu quả nguồn năng lượng gió thì một trong những 
lĩnh vực quan trọng đó là dự báo. Việc dự báo chính xác vận tốc và 
công suất phát cho các nhà máy điện gió là rất quan trọng. Thông tin 
mang lại từ dự báo không những phục vụ cho việc tính toán và phát 
điện của bản thân các nhà máy mà còn phục vụ cho các đơn vị quản 
lý vận hành lưới điện mà ở đó nhà máy điện gió được kết nối vào. Bài 
báo trình bày phương pháp dự báo có xét đến mối tương quan về 
không gian và thời gian. Phương pháp đề xuất phù hợp để dự báo vận 
tốc gió đồng thời cho các nhà máy điện gió có quan hệ tương quan. 

 Abstract - Today, wind energy sources are increasingly attracting 
researchers as well as companies that exploit and use wind energy 
because of great benefits from this energy source, especially for 
environmental benefits. However, in order to effectively exploit and 
use wind energy, one of the important areas is forecasting. It is 
essential to accurately forecast wind speed and power output of 
wind farms. The information provided by the forecast not only 
serves the calculating and generating power of the plant itself, but 
also serves the operator of the grid where the wind power plant is 
connected. This paper presents a forecasting methodology 
considering spatial and temporal correlations. The proposed 
approach is suitable for simultaneously forecasting correlated wind 
speed of multiple wind power plants. 

Từ khóa - Dự báo; vận tốc gió; tự hồi quy vector; kỹ thuật tiền xử 
lý; tương quan 

 Key words - Forecast; wind speed; Vector AutoRegressive;  
pre-processing technique; correlation 

 

1. Đặt vấn đề 

Cùng với sự phát triển của kinh tế - xã hội thì nhu cầu 

về điện ngày một gia tăng. Để đáp ứng nhu cầu dùng điện 

ngoài việc khai thác và sử dụng hiệu quả các nguồn năng 

lượng truyền thống như thủy điện và nhiệt điện thì việc 

khai thác và đưa vào sử dụng các dạng năng lượng tái tạo 

ngày càng nhận được sự quan tâm rất lớn trên toàn thế giới 

vì những lợi ích thiết thực mang lại từ các nguồn này. 

Nguồn năng lượng tái tạo như gió, mặt trời ngoài việc góp 

phần vào việc cung ứng một phần công suất cho hệ thống 

nó còn mang lại nhiều lợi ích thiết thực về môi trường. 

Một trong những dạng phổ biến nhất của năng lượng tái 

tạo là năng lượng gió. Trên thế giới nhiều quốc gia hiện 

đang khai thác nguồn năng lượng này rất hiệu quả và cung 

cấp một lượng điện rất lớn cho hệ thống điện quốc gia như 

Đan Mạch, Tây Ban Nha, Bồ Đồ Nha, Thụy Điển, Đức, 

Ireland, Mỹ, Canada, Úc, Hy Lạp, Hà Lan … Ở Việt Nam 

hiện nay đã và đang có nhiều dự án đầu tư nhằm khai thác 

hiệu quả nguồn năng lượng gió như Bạc Liêu (212,8MW), 

Bạch Long Vĩ (0.8MW), Bình Thuận (30MW), Công Hai 

(3MW), KhaiLong Cà Mau (300MW), Mũi Dinh 

(37,6MW), Phú Lạc (24MW), Phú Quý (6MW), 

TâyNguyên (28MW), Trà Vinh (48MW), ... và trong tương 

lai không xa, nguồn năng lượng này sẽ trở thành một trong 

những nguồn năng lượng quan trọng trong hệ thống năng 

lượng quốc gia. 

Để khai thác và sử dụng hiệu quả nguồn năng lượng gió 

thì việc dự báo chính xác vận tốc và công suất phát cho các 

nhà máy điện gió là rất quan trọng. Thông tin mang lại từ 

dự báo không những phục vụ cho việc tính toán và phát 

điện của bản thân các nhà máy mà còn phục vụ cho các đơn 

vị quản lý vận hành hệ thống mà ở đó nhà máy điện gió 

được kết nối vào. Gió thay đổi liên tục theo thời gian và 

quá trình gió chứa đựng nhiều yếu tố phức tạp, do đó việc 

tìm ra quy luật và các mối quan hệ chứa đựng trong quá 

trình gió rất khó khăn. Ngoài ra, đối với mỗi nhà máy khác 

nhau thì gió sẽ có những đặc điểm riêng của nó. Do đó, 

việc phân tích, đề xuất một phương pháp dự báo một cách 

khoa học, cho kết quả chính xác cho mỗi nhà máy điện gió 

là rất cần thiết. 

Dự báo năng lượng gió có thể được phân loại theo nhiều 

cách khác nhau, theo miền thời gian, dự báo thường được 

chia làm 4 loại như sau [1]: 

- Dự báo cực ngắn (very short-term): từ vài phút đến  

1 giờ. Ứng dụng cho bài toán thị trường điện, vận hành lưới 

điện theo thời gian thực và các hoạt động điều khiển hệ 

thống điện. 

- Dự báo ngắn hạn (short-term): từ 1 giờ đến vài giờ. 

Ứng dụng cho việc lập kế hoạch điều độ, đưa ra các quyết 

định vận hành tải hợp lý và đảm bảo an ninh hoạt động thị 

trường điện. 

- Dự báo trung hạn (medium-term): từ vài giờ đến  

1 tuần. Ứng dụng cho việc vận hành, phát công suất, đóng 

cắt các tổ máy, đưa ra quyết định về dự trữ để đảm bảo cân 

bằng hệ thống. 

- Dự báo dài hạn (long-term): từ 1 tuần đến 1 năm trở 

lên. Ứng dụng để lập kế hoạch bảo trì, quản lý vận hành hệ 

thống, lập kế hoạch tính toán chi phí để vận hành tối ưu hệ 

thống, nghiên cứu khả thi về thiết kế nhà máy điện gió. 

Hiện nay, có rất nhiều phương pháp dự báo năng lượng 

gió [2, 3]. Một trong những phương pháp đó là phương 

pháp Persistence sử dụng giả thuyết đơn giản rằng số liệu 

gió tại một thời điểm dự báo nào đó trong tương lai sẽ 

tương tự như tại thời điểm dự báo được thực hiện. Phương 

pháp này cho kết quả chính xác khi áp dụng trong miền thời 

gian dự báo cực ngắn. Tuy nhiên, tính chính xác sẽ giảm 

một cách nhanh chóng khi miền thời gian dự báo tăng lên. 
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Nhóm phương pháp khác đó là phương pháp vật lý [4], sử 

dụng dữ liệu dự báo như nhiệt độ, áp suất, thông tin về độ 

nhấp nhô bề mặt, địa hình v.v. Mô hình dự báo được phát 

triển bởi các nhà khí tượng học để dự báo thời tiết trong 

khu vực với quy mô lớn, dữ liệu yêu cầu rất lớn và rất nhiều 

thành phần liên quan. Nhóm phương pháp phổ biến là 

phương pháp thống kê [5-12]. Phương pháp nhằm tìm ra 

mối quan hệ của các dữ liệu trong chuỗi số liệu đo. Các mô 

hình thống kê dễ mô hình hóa và dễ phát triển hơn so với 

các mô hình khác. Phương pháp thống kê bao gồm nhóm 

phương pháp dự báo đơn biến như tự hồi quy  

(AR - AutoRegressive), trung bình trượt kết hợp tự hồi quy 

(ARMA - AutoRegressive Moving Average), tự hồi quy 

tích hợp trung bình trượt (ARIMA - AutoRegressive 

Integrated Moving Average). Khi dự báo cho nhiều biến 

tương quan đồng thời, mô hình tự hồi quy vector (VAR- 

Vector AutoRegressive) [10-12] nên được sử dụng. 

Phương pháp thống kê thích hợp dự báo cho miền thời gian 

ngắn và cực ngắn. Với sự phát triển của trí tuệ nhân tạo  

[13, 14] nhiều phương pháp mới dự báo năng lượng gió đã 

được phát triển. Mạng nơron nhân tạo có thể giải quyết các 

vấn đề không tuyến tính và phức tạp về dự báo, tuy nhiên 

mô hình đòi hỏi nguồn dữ liệu đầy đủ cho việc huấn luyện 

mô hình. Một nhóm phương pháp khác đó là sự kết hợp 

(hybrid) giữa các phương pháp khác nhau để tận dụng được 

ưu điểm của từng phương pháp riêng lẽ. Tuy nhiên, phương 

pháp này thường phức tạp hơn và việc kết hợp phải thực 

hiện một cách hiệu quả mới phát huy tác dụng [15]. 

Nhìn chung, mỗi phương pháp dự báo có ưu nhược 

điểm và đặc điểm sử dụng riêng, tùy theo số liệu cụ thể thu 

thập được, đặc trưng của số liệu cũng như yêu cầu ứng 

dụng của bài toán dự báo, miền thời gian tương lai yêu cầu 

mà lựa chọn phương pháp dự báo phù hợp. 

Quá trình gió là một quá trình có tính tương quan về 

thời gian. Ngoài ra, một vấn đề cần lưu ý trong lĩnh vực 

này là khi có nhiều nhà máy điện gió cùng kết nối làm 

việc trong cùng một hệ thống điện và các nhà máy nằm ở 

những vị trí gần nhau sẽ có mối quan hệ tương quan mạnh 

[16]. Khi đó cần mô hình dự báo để có thể tích hợp thông 

tin này vào thì khi đó kết quả dự báo sẽ chính xác hơn 

cũng như có ý nghĩa hơn đối với các đơn vị sử dụng kết 

quả dự báo nói chung và các đơn vị quản lý vận hành hệ 

thống nói riêng. 

Trong phạm vi bài báo này, với mục tiêu đề xuất phương 

pháp phù hợp để dự báo đồng thời cho các nhà máy điện gió 

có quan hệ tương quan với nhau và để phục vụ yêu cầu dự 

báo với miền thời gian vận hành của nhà máy cũng như đơn 

vị vận hành lưới điện có nhà máy kết nối vào, mô hình VAR 

được đề xuất sử dụng. Trong miền thời gian dự báo ngắn hạn 

(bài báo tập trung vào miền dự báo cho ngày tiếp theo phục 

vụ công tác vận hành hệ thống điện) các mô hình chuỗi thời 

gian nói chung và mô hình VAR nói riêng rất phù hợp. Ngoài 

ra, mô hình VAR cho phép dễ dàng tích hợp các thông tin 

tương quan về thời gian và không gian giữa các chuỗi thời 

gian khác nhau. Hơn nữa, các chuỗi số liệu về vận tốc gió 

thường có đặc tính ngày và đặc tính mùa vụ cũng như tồn tại 

số liệu lỗi và mất nên chuỗi số liệu cần được xử lý. Dựa trên 

các đặc điểm và yêu cầu trên, mô hình VAR kết hợp với các 

kỹ thuật tiền xử lý (pre-processing techniques) sẽ là giải 

pháp thích hợp. Phương pháp đề xuất được xây dựng một 

cách hợp lý dựa trên các thành phần trên để có thể triển khai 

ứng dụng cho các nhà máy điện gió trong thực tế. 

2. Mô hình VAR 

Mô hình VAR về cấu trúc gồm nhiều phương trình (mô 

hình hệ phương trình) và có các độ trễ của các biến số. 

VAR [10-12] là mô hình động của một số biến thời gian. 

Ta xét 2 chuỗi thời gian Y1(t) và Y2(t), mô hình VAR 

tổng quát có dạng sau đây [8-10]: 
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Trong đó, c1 và c2 là hằng số; β, γ, , θ là các hệ số của 

mô hình; p là độ trễ (lag); e1(t) và e1(t) là nhiễu trắng (white 

noise) [17-19] của Y1(t) và Y2(t) tại thời điểm t. Trường hợp 

có n chuỗi thời gian thì mô hình cũng được viết tương tự. 

Trong mô hình VAR ở trên, độ trễ và các hệ số phải 

được xác định dựa vào các chuỗi số liệu. Để xác định độ 

trễ phù hợp, tiêu chí BIC (Bayesian Information Criterion) 

và AIC (Akaike Information Criterion) thường được sử 

dụng [20]. Kết quả tối ưu của p được lựa chọn ứng với giá 

trị nhỏ nhất của BIC và AIC. Để xác định các hệ số của mô 

hình, hiện nay có nhiều phương pháp trong đó phương pháp 

bình phương cực tiểu OLS (Ordinary Least Squares) [21] 

được sử dụng phổ biến. 

Trong mô hình VAR với n chuỗi số liệu, tất cả n chuỗi 

phải có tính dừng (stationary) [17-19] (Giá trị trung bình 

không đổi theo thời gian; phương sai không phụ thuộc 

khoảng thời gian được chọn và không đổi; tương quan giữa 

hai khoảng theo thời gian chỉ phụ thuộc hoặc là khoảng thời 

gian được chọn, hoặc là trễ giữa hai khoảng thời gian). Nếu 

điều kiện này không được thỏa mãn, ta phải biến đổi dữ 

liệu một cách thích hợp trước khi đưa vào mô hình VAR. 

Trong bài báo này các kỹ thuật tiền xử lý và chuẩn hóa dữ 

liệu được áp dụng để xử lý dữ liệu đạt yêu cầu đầu vào cho 

mô hình VAR. 

3. Phương pháp dự báo đề xuất 

Phương pháp dự báo đề xuất được thực hiện gồm các 

bước như sau: 

- Bước 1: Nhập dữ liệu ban đầu về vận tốc gió thu thập 

tại các nhà máy điện gió và miền thời gian dự báo. 

- Bước 2: Thực hiện các bước tiền xử lý số liệu. 

+ Xử lý dữ liệu ngoại lai (outliers) và dữ liệu bị mất 

(missing data): Trong số liệu đo đếm vận tốc gió thường 

tồn tại những số liệu lỗi và dữ liệu bị mất. Nếu các số liệu 

này không được xử lý thì sẽ rất khó trong việc xây dựng 

mô hình dự báo cũng như ảnh hưởng rất lớn đến độ chính 

xác của bài toán dự báo. Do đó, các số liệu lỗi phải được 

loại ra trước khi xây dựng mô hình. Các số liệu này thường 

do lỗi thiết bị đo đếm hoặc việc truyền và lưu trữ dữ liệu 

gây ra. Có nhiều phương pháp để loại trừ dữ liệu như vậy, 

trong bài báo này tác giả sử dụng phương pháp được đề 

xuất bởi Grubbs được trình bày chi tiết trong tài liệu [22], 

trong đó các số liệu quá lớn hoặc quá khác so với phần còn 
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lại sẽ được xác định và loại bỏ ra khỏi tập số liệu. 

Sau khi loại trừ dữ liệu lỗi, bước tiếp theo là xác định 

và xử lý dữ liệu bị mất. Tương tự như số liệu lỗi, các số 

liệu bị mất do lỗi thiết bị đo đếm hoặc việc truyền và lưu 

trữ dữ liệu gây ra. Các số liệu này có thể được suy ra từ các 

số liệu lân cận bằng các phương pháp nội suy, các phương 

pháp này được trình bày chi tiết trong các tài liệu tham khảo 

[23]. Trong bài báo này phương pháp nội suy tuyến tính 

được sử dụng. 

+ Loại bỏ đặc tính ngày, đặc tính mùa vụ và chuẩn hóa 

dữ liệu để đạt được dữ liệu có tính dừng thỏa mãn mô hình 

VAR: Để xây dựng mô hình dự báo tích hợp được các đặc 

tính của các chuỗi số liệu, các đặc tính này phải được khai 

phá. Vận tốc gió biến thiên giữa các giờ trong ngày và giữa 

các ngày trong các tháng, mùa khác nhau trong năm. Do 

đó, vận tốc gió giữa các ngày trong tháng hoặc mùa có 

những đặc tính chung và đặc tính này khác so với các 

tháng, mùa khác. Trong bài báo này, dữ liệu được chia theo 

các tháng, sau đó giá trị trung bình (mean) và độ lệch chuẩn 

(standard deviation) [17-19] của từng bước thời gian t của 

các ngày trong mỗi tháng sẽ được tính. Sau đó, số liệu sẽ 

được chuẩn hóa và các đặc tính về ngày và tháng (hoặc 

mùa) sẽ được trích xuất ra khỏi chuổi số liệu như sau [24]: 

' ( ) ( ) ( ) / ( )m m
s s s sv t v t t t   

 
       (2) 

Trong đó: ' ( )sv t  là vận tốc gió chuẩn hóa tại nhà máy 

điện gió thứ s, tại thời điểm t; ( )sv t  là vận tốc gió ban đầu 

tại nhà máy điện gió thứs, tại thời điểm t; ( )m

s t  và ( )m

s t  

lần lượt là giá trị trung bình (mean) và độ lệch chuẩn 

(standard deviation) [17-19] tại nhà máy điện gió thứ s, tại 

thời điểm t của tháng m. 

Các số liệu sau khi được chuẩn hóa và loại trừ các đặc 

tính ngày và mùa vụ (tháng) sẽ thích hợp để xây dựng mô 

hình dự báo dùng mô hình VAR. 

- Bước 3: Ước lượng các thông số cho mô hình VAR. 

Mô hình VAR [10-12] sẽ được ước lượng dựa vào các 

chuỗi số liệu từ đó xác định được các thông số chính cho 

mô hình (như Mục 2), các thông số sẽ được chọn sao cho 

đạt kết quả dự báo tốt nhất. Sau khi dự báo theo chuỗi dữ 

liệu có được sau Bước 2, các đặc tính của chuỗi dữ liệu 

được khai phá trong Bước 2 được tích hợp vào để đạt được 

kết quả dự báo cuối cùng mang đặc tính của quá trình gió 

tại các nhà máy điện gió. 

4. Kết quả thử nghiệm 

Mô hình trình bày ở Mục 3 được thử nghiệm để dự báo 

cho miền thời gian vận hành ngày tiếp theo (day ahead,  

24 giờ) của 10 nhà máy điện gió (đánh số từ N1 đến N10) 

ở khu vực đảo Sicily, đây là hòn đảo lớn nhất ở phía nam 

Italia. Số liệu được thu thập hàng giờ trong vòng một năm 

từ 01/09/2011 đến 31/08/2012. Số liệu này dùng để khai 

phá, trích xuất thông tin và xây dựng mô hình dự báo [24], 

số liệu tương tự thu thập cho 7 ngày tiếp theo để kiểm tra 

tính chính xác của mô hình. 

Các nhà máy điện gió này nằm trên cùng khu vực nên 

có mối tương quan tương đối mạnh. Hệ số tương quan [16] 

giữa từng cặp nhà máy được thể hiện trong Bảng 1. 

Bảng 1. Hệ số tương quan giữa các nhà máy điện gió 

 N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10 

N1 1,00 0,49 0,75 0,40 0,60 0,51 0,64 0,75 0,52 0,57 

N2 0,49 1,00 0,42 0,73 0,34 0,63 0,50 0,44 0,71 0,36 

N3 0,75 0,42 1,00 0,33 0,57 0,46 0,51 0,76 0,50 0,65 

N4 0,40 0,73 0,33 1,00 0,21 0,55 0,37 0,33 0,54 0,29 

N5 0,60 0,34 0,57 0,21 1,00 0,43 0,69 0,55 0,36 0,41 

N6 0,51 0,63 0,46 0,55 0,43 1,00 0,54 0,43 0,56 0,40 

N7 0,64 0,50 0,51 0,37 0,69 0,54 1,00 0,52 0,44 0,36 

N8 0,75 0,44 0,76 0,33 0,55 0,43 0,52 1,00 0,52 0,59 

N9 0,52 0,71 0,50 0,54 0,36 0,56 0,44 0,52 1,00 0,38 

N10 0,57 0,36 0,65 0,29 0,41 0,40 0,36 0,59 0,38 1,00 

Số liệu vận tốc gió thu thập từ 10 nhà máy điện gió chứa 

một số số liệu lỗi và mất dữ liệu như Hình 1 và 2 (vẽ minh 

họa tại nhà máy điện gió N2). 

 

Hình 1. Vận tốc gió thu thập tại nhà máy N2 

 

Hình 2. Số liệu bị mất tại nhà máy N2 

Sau khi xử lý xong số liệu bị lỗi và mất, số liệu đạt được 

như Hình 3 và sau đó được chuẩn hóa như Hình 4. 

 

Hình 3. Số liệu sau khi xử lý xong tại nhà máy N2 
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Hình 4. Vận tốc gió sau tiền xử lý và chuẩn hóa 

Số liệu trên Hình 4 được đưa vào mô hình VAR để ước 

lượng. Hình 5 vẽ hàm tự tương quan (autocorrelation) của 

phần dư (residual) [19] của mô hình dự báo tại nhà máy 

N2. Khi mô hình VAR được ước lượng tốt, giá trị đạt được 

của hàm tự tương quan nhỏ và nằm trong giới hạn cho phép 

(2 đường nét đứt nằm ngang). 

 

Hình 5. Hàm tự tương quan (autocorrelation) của 

phần dư (residual) của mô hình dự báo tại nhà máy N2 

Để đánh giá sai số của dự báo vận tốc gió hiện nay có 

nhiều chỉ tiêu [25] trong đó chỉ tiêu MAE (Mean Absolute 

Error - Sai số tuyệt đối trung bình) được sử dụng phổ biến: 

1

1
( ) ( )

n
F

k k

t

MAE Y t Y t
n 

        (3) 

Trong đó: ( )kY t  và ( )F

kY t là giá trị vận tốc gió thực tế và 

dự báo tại thời điểm t trong miền thời gian dự báo gồm  

n thời điểm. 

 

Hình 6. So sánh kết quả dự báo vận tốc gió cho 24 giờ tiếp theo 

và số liệu đo đếm thực tế tại nhà máy N2 

Hình 6 so sánh kết quả dự báo vận tốc gió cho 24 giờ 

tiếp theo, mỗi thời điểm cách nhau 1h (n=24) và số liệu đo 

đếm thực tế tại nhà máy N2. Trong trường hợp này, sai số 

MAE có giá trị 0,35 và đường cong dự báo bám rất sát 

đương cong vẽ từ số liệu thực tế chứng tỏ, mô hình đề xuất 

cho kết quả dự báo rất chính xác. 

Các kết quả thu được tương tự tại 9 nhà máy điện gió 

còn lại. Bảng 2 tổng hợp kết quả tính toán sai số dự báo 

theo chỉ tiêu MAE của tất cả 10 nhà máy điện gió. Qua 

Hình 6 và Bảng 2 cho thấy, mô hình dự báo cho kết quả rất 

tốt cho tất cả các nhà máy. 

Bảng 2. Sai số dự báo vận tốc gió tại 10 nhà máy 

Nhà

máy 
N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10 

MAE 
(m/s) 

0,56 0,35 0,42 0,65 0,32 0,51 0,64 0,45 0,31 0,57 

Sau khi có kết quả dự báo vận tốc gió tại các nhà máy, 

công suất phát ra được tính toán dựa vào các đường cong 

quan hệ công suất - vận tốc gió xây dựng cho từng nhà máy 

dựa vào số liệu thực tế. Tuy nhiên, việc xây dựng các đường 

cong này nằm ngoài phạm vi của bài báo này. Phương pháp 

xây dựng có thể tham khảo ở các tài liệu [24, 26]. 

Mặc khác có một đặc điểm cần lưu ý khi dự báo cho 

các nhà máy điện gió đó là có thể dự báo sử dụng số liệu 

có sẵn về công suất hoặc vận tốc gió; tuy nhiên, thường đối 

với một nhà máy điện gió có sẵn hoặc nhà máy điện gió 

đang tính toán thiết kế thì số liệu về vận tốc gió thường có 

được dễ dàng và đầy đủ hơn so với số liệu về công suất 

(đặc biệt với nhà máy đang thiết kế thì số liệu này chưa có). 

Mặc khác, việc xây dựng mô hình dự báo cho vận tốc gió 

sẽ ít phức tạp hơn so với sử dụng số liệu về công suất vì 

tính phi tuyến trong quan hệ của đại lượng này rất lớn, khó 

ước lượng mô hình. Do đó, các mô hình dự báo năng lượng 

gió thường được xây dựng dựa vào số liệu về vận tốc [24]. 

5. Kết luận 

Các nhà máy điện gió trong thực tế khi cùng kết nối làm 

việc trong hệ thống điện thường có quan hệ tương quan với 

nhau về không gian (bên cạnh mối tương quan về thời gian 

của quá trình gió nói chung) do gió thổi qua các khu vực 

khác nhau và các nhà máy càng gần thì mức độ tương quan 

càng mạnh. Do đó, trong thực tế cần phải có mô hình dự 

báo để có thể tích hợp mối tương quan về không gian lẫn 

thời gian của quá trình gió vào thì khi đó kết quả dự báo sẽ 

chính xác hơn và sẽ có ý nghĩa hơn đối với các đơn vị sử 

dụng kết quả dự báo. Bài báo trình bày phương pháp dự 

báo dựa trên mô hình tự hồi quy vector kết hợp với các kỹ 

thuật tiền xử lý có thể thỏa mãn yêu cầu trên. Phương pháp 

đề xuất cho kết quả dự báo chính xác cho phép triển khai 

ứng dựng thực tế. 
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