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BUILDING A SOFTWARE FOR DESIGNING THERMAL OIL HEATER II TYPECO-FIRING
COAL AND BIOGAS IN CASSAVA STARCH MANUFACTURERS
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Toém tét - Tinh thiét ké cac hé thdng thiét bi nhiét [a mot bai toan
phirc tap, khéi lwgng tinh toan rét I6n doi hdi phai tra cac thong sb
nhiét ddng va thwc hién nhiéu phép tinh Iap. V&i bai toan phirc tap
nhuw tinh thiét k& 16 dau truyén nhiét kiéu 1 dét hdn hop than da va
biogas thi viéc xay dwng mot phan mém hd tro tinh thiét ké 1a yéu
cau cap thiét nham glam thoi gian thiét ke, nang cao do chinh xac
va tin cay clia théng so thiét ké va ché tao. Bai bao trinh bay két
qua xay dung phan mé&m tinh thiét k& 16 dau truy&n nhiét k|eu i
dbt két hop than da va biogas cho cac nha may tinh bot san trén
nén tang rng dung Excel Visual Basic for Application (VBA). Sau
nhiéu 1&n chay thee, hiéu chinh, déi chiéu va so sanh voi két qua
van hanh cta 16 dau truyen nhiét kidu cong suét 3,5 triéu kCal/h
@ nha may tinh bot san Hudng hoa, két qua cho thay ring cac sb
liéu tinh toan thiét ké& t&» phadn mém co d6 chinh xac cao.

T khéa - 16 dau truyén nhiét; phan mém; biogas; dét hén hop;
tinh toan nhiét

1. Pat vin dé

Trong nganh cong nghiép ché bién tinh bot san, qua
trinh sdy tinh bot 1a mot trong nhitng cong doan quan trong
bac nhét, anh hudng truc tiép dén chat luwong va gia thanh
clia san pham. Nang luong tiéu thu cho qué trinh sdy tinh
bot chiém t6i hon 75% tong ning lugng tiéu thu toan nha
may [1,2]. Trong qua trinh sy, tac nhan siy can phai c6
nhiét do thich hop va d6 4m thap dé lam giam do am tinh
bot xudng con 12,5 + 13,5% dam bao bao quan lau dai san
pham. Nhiét d6 tac nhan siy yéu cau cho qué trinh sdy tinh
bot sin tir 180°C dén 200 °C [3]. Do d6, hau hét cac nha
méy ché bién bién tinh bot sian ¢ nudc ta hién dang st dung
céc hé théng 10 dau truyén nhiét dé cung cap nhiét cho qua
trinh sdy tinh bot san.

Mot dac trung khac biét cia cac nha may ché bién tinh
bt sdn so v4i cac nha may cong nghiép khac d6 1a tiém
nang st dung biogas tir cong ngh¢ xur Iy nudce thai (vi myc
dich moi truong) dé cung cap nhién li€u cho 10 dau truyén
nhiét trong qua trinh say rat lon. Vi vay, rat nhiéu nha may
dad chuyén dbi cac 10 dau truyén nhiét dét nhién liéu rén
hoic 10ng sang dét biogas nham tan dung lugng biogas du
thira dé giam chi phi cho nhién liéu d6t (Hinh 1) ciing nhu
giam phat thai khi nha kinh ra moi truong. Tuy nhién, mét
van dé 1n can giai quyet do la lugng biogas sinh ra khong
on dinh do phu thudc nhiéu yéu té nhu thoi tiét, chat luong
nude thai vv... Vi vy, cac nha may ché bién tinh bot sin
khong thé loai bo hoan toan dau FO hoc than da trong day
chuyén san xuat tinh bot san dugc, ma phai str dung phuong
4n d6t két hop:

e Viéc dbt két hop giita dau FO vé6i biogas c6 nhiéu diém
kha thuan loi vé mat cong nghé vi ching cing pha hoi nhu
nhau khi d6t. Tuy nhién, st dung dau FO 1am nhién liéu
d6t thuong dat hon st dung than da khoang 30%. Thém

Abstract - Designing the heat systems such as boilers and thermal
oil heaters requires complicated calculation with many
interpolations and iterative calculations. Therefore, building a
software for designing the thermal oil heater 1 type co-firing coal
and biogas in cassava starch manufacturers is necessary in order
to reduce the time consumed for designing, and improve the
reliability of designed figures. A software for designing such
thermal fire heater has been successfully built. The results
obtained by the software was applied in Huong Hoa Cassava
Starch Manufacturer, Quang Tri province, Vietnam based on Excel
Visual Basic for Application. The theoretical results are validated
with those obtained in Huong Hoa manufacturer. The results show
that the capacity and energy efficiency of the oil heater matches
the figures obtained by the software.
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vao d6, do chénh léch vé nhiét tri cua dau FO (QF =
~40000 kJ/kg) so v&i biogas (Q =~24000 kJ/kg) kha 16n,
nén khi chuyén dbi ti 16 d6t gitta ddu FO véi biogas s& lam
cong suit nhiét cua 1o giam dang ké.

e Nguoc lai, phuong an dot két hop than da voi biogas
duoc xem 1a toi wu nhét vé mit chi phi nhién li¢u cling nhu
su dam bao dugc cong suét nhiét cua 1o dau khi thay ddi ti
1¢ nhién li¢u. Tuy nhién, do than da va biogas 1a 2 loai nhién
liéu khac pha nhau (mot bén 1a pha rén va bén kia pha hoi),
nén cong nghé ddt cua loai 10 dau truyén nhiét nay kha
phrc tap.

Hinh 1. Lo déu truyén nhiét dot than da chuyén déi sang
dot biogas

Nhu vay, phuong an d6t két hop than dé véi biogas cho
10 dau truyén nhiét trong cac nha may tinh bot sén hién nay
s& trd thanh giai phap t6i uvu néu bai toan vé& mit cong nghé
dbt duoc giai quyét. Tuy nhién, & Viét Nam hién nay chwa
¢6 cong bd nao vé tinh toan thiét ké budng ddt dét hon hop
2 nhién liéu rén va khi cho 16 du truyén nhiét. Dbi véi cac
thiét bi nhiét nhu 10 diu truyén nhiét thi khau tinh toan
nhiét hay tinh toan thiét ké dong vai tro v6 cling quan trong
trong viéc nang cao hiéu suat nhiét ciing nhu cong suét ciia
16. Thém vao do, khdi lugng tinh todn cua céac bai toan nhiét
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thuong 13 rat 16n v6i rat nhiéu gia thiét, cac phép noi suy
cling nhu tinh lap dé kiém tra gia thiét. Bai toan nay s& cang
tré nén phirc tap hon rat nhiéu khi dét két hop 2 nhién liéu
khéc pha nhau nhu than da va biogas. Do do, néu sir dung
cac phuong phap tinh toan truyen thdng (sir dung may tinh
ca nhén va qui tac 3 diém) dé tinh toan cho cac bai toan
tinh nhiét s& rat mat thoi gian, trong khi d6 d6 chinh xac
cling nhu d tin cdy cia két qua tim dugc khong cao. Can
luu ¥ rang, cac sai sot trong tinh toan thiét ké cac thiét b
nhiét n6i chung va 10 dau truyén nhiét noi riéng s& gop phan
lam tang thoi gian ciing nhu chi phi ché tao, gay tré ngai
cho cong tac phat trién 10 dau truyén nhiét.

Xuit phat tir Iy do d6, viéc nghién ciru xay dung mot
phan mém dé hd trg tinh toan thiét ké 10 dau truyén nhiét
kiéu chit 7t d6t hdn hop than d4 va biogas cho cac nha may
ché bién tinh bot sin 1a hét sirc can thiét. Phian mém nay s&
1a mot cong cu hd tro déc luc cho nguoi thiét ké khi thuc
hién tinh toan mot 16 dau truyén nhiét d6t hdn hop than da
va biogas mdt cach nhanh chong va chinh xac.

2. Phan tich lya chon miu 10 dau truyén nhiét

Tir nhitng phén tich trén cho thiy viéc nghién ctru thiét
ké va ché tao mot budng lira d6t két hop biogas voi than da
dé cép nhiét cho dau truyén nhiét trong cac nha may ché
bién tinh bot san 1a can thiét va cap bach hién nay. Mau 1o
dau duge lva chon phai dam béo viéc td chire qua trinh
chay cua hdon hop 2 nhién liéu d& dang, hiéu suat 1o phai
cao, van hanh va diéu khién thuan loi. Khi ddt than da
thuong tao ra nhiéu tro bui 1am hiéu sudt va cong suét 10
giam xuéng rat nhanh, nén mau 16 lva chon phai dé lam vé
sinh va it anh huong dén qua trinh san xuit. Quan trong
nhét 1 cong suat 10 phai duge dam bao khi ¢6 sy thay dbi
vé ti 1& dbt nhién liéu giita than d4 va biogas.

B6 gia

Buodng lira / nhiét 2
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-
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*\ Hoép cap gid
va thai tro xi
Hinh 2. Lo dau truyén nhiét kiéu chit & dot hon hop than da
va biogas

Qua phén tich nhitng wu nhuoc diém cua cac miu 1o
dau truyén nhiét dang dugc str dung ¢ Viét Nam, nhom tac
gia thiy rang, mau 16 diu kiéu chit 7 1a phit hop hon ca. Ly
do chinh d6 13 10 dau kiéu © c6 budng ddt va bo trao do6i
nhiét phﬁn dudi tach biét nhau, nén rat thuan tién cho viée
thiét ké budng lra ddt cung luc hai nhién liéu khac pha
(than d4 va biogas). Phan dudi 10 c6 thé tan dung nhiét tir
khoi thai dé ham néng dau va gia nhiét khong khi, ting hiéu
qua chay nhién lidu trong budng lira. Ngoai ra, d6i véi dang
16 nay cac thiét bi nang nhu quat khoi, quat gio, bo khir bui,

dng khoi déu dat o vi tri tach biét voi khung 16, do d6 giam
dugc trong tai ciia khung 16. Hinh 2 thé hién mé hinh 16
dau truyén nhiét kiéu chit © dwoc tng dung dé nghién ctru
thiét k& va ché tao trong dé tai nay. Budng d6t 1 s& nhan
nhiét birc xa tir qua trinh chay nhién liéu hon hop than da
va biogas. Cac bé mit trao d6i nhiét phan dudi 2 va 3 1a cac
bd gia nhiét dau cép 2 va cip 3.

3. Co s6 1y thuyét xdy dung phin mém
3.1. Yéu cdu khi xdy dung mé hinh 16 dau
Budng ddt 1a b phan quan trong nhit ctia 16 dau truyén
nhiét, noi ma cac phan tng chay cta nhién liéu xay ra. Bay
cing chinh la noi nhan nhiét chu yéu cua dau truyén nhiét.
Do d6, buong dot co anh huong 16n nhat dén hiéu suat cua
toan bo 16 dau va kich thude cua no. Nén khi thiét k&, ngoai
van de truyen nhiét thi dién tich ghi va thé tich budng dot can
phai dugc chi ¥ dé giam thi€u cac ton that vé mat hoa hoc
ciing nhu co hoc. Khi dot than da thi dién tich ghi dong vai
trd quan trong hon ca, nhung khi dot nhién liéu khi thi thé
tich budng lua lai dong vai tro quan trong. Thém vao do,
chi€u cao budng dot cling phai dam bao d€ nhién liu khi
(biogas) chay kiét hoan toan truge khi san pham chay ra khoi
buong lra. Chinh vi vay, mdt trong nhimg kho khan can giai
quyét khi thiét ké, ché tao 1o d,au truyén nhiét 6t hdn hop 2
nhién li¢u Eié la chon gié tri t6i vu gitra dién tich ghi 10 va
the tich budng lira. Dién tich ghi 16 phai dam bao qua trinh
chdy nhién liu ran trong khi khong c6 biogas d€ van hanh
16. Con thé tich budng ltra can dam bao dé qua trinh chay
biogas la tot nhat khi van hanh hoan toan bang biogas.
Viéc to chirc cung cap khong khi cho qua trinh dbt chay
cung lac hon hop 2 nhién liéu ran (than da) va khi (biogas)
cing can phai ddc biét luu y. Vi d¢ dot chay hoan toan
nhién liéu ran can lugng khong khi 16n hon nhiéu so voi
nhién li€u khi, nén trong qua trinh xay duyng phan mém tinh
toan thiét ké’ loai 16 nay can dac biét luu tén} dén lu(_)rng
khong khi cap cho qua trinh chdy Gmg v6i moi ti 1 phoi
tron khac nhau ctia hon hop than da va biogas.
3.2. Co 56 Iy thuyét
D61 v6i 10 dau truyén nhiét dot hon hop 2 nhién ligu
khac pha nhau nhu pha ran (than da) va khi (biogas), dé
don gian trong qua trinh tinh toan thi ta qui vé tinh cho mot
kg nhién liéu ran va co tinh dén nhiét luqqg do chay nhi@n
liu khi khi dot kém véi 1 kg nhién li€u ran. Nhiét tri thap
lam viéc Q{¥ ctia hon hgp nhién liéu duge tinh theo cong
thire [4]:
M= QI y.QM ke (M)
Trong do:
Q¢ - nhiét tri qui uéc hdn hop nhién ligu, kl/kg;
Q/' - nhiét trj thip cua nhién liéu ran, kJ/kg;
Q" - nhiét tri thip cua nhién liéu khi, kJ/kg;
y - lugng khi d6t kém 1kg nhién liéu ran, m*/kg.
1-qr Q" m?
— =, 2
Tdn q’ Q%v kg ( )
q’-latile phﬁn tram vé nhiét tir nhién liéu rén.

— Bkni _
B

Do thé tich khong khi cAp cho qué trinh chdy nhién lidu
ran va khi khac nhau rat 16n, nén thé tich khong khi ly
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thuyét va thuc té qui doi ciia hdn hop nhién lidu s& dugc
tinh theo cong thic:

Vik = Vk +y.Vix, m/kg (3)
Vikk = Vg + - Vg, m 3/kg “4)

Thé tich khoi 1y thuyét va thuc té qui ddi ciia hdn hop
nhién li€u s€ dugc tinh theo cong thirc:
thol + Y. I?l;(’)u 3/kg (5)

Vinsi = Vinoi T Y- Vinoi» m'/kg (6)

Khi tinh can bang nhiét theo phuong phap can bang
nghich cho 16 dau d6t hon hop nhién li¢u ran va khi thi can
phai xac dinh dugc gia tri t6n that vé hoa hoc (qs) va co hoc
(q4). Bi vi, ton that vé co hoc cta d6t than da trén ghi ¢b
dinh kha 16n (q4,ran= 6-10%), trong khi d6t nhién lidu khi 1a
khong dang ke (qaxhi~ 0%). Do do, ton that do chay khong
hoan toan vé mit co hoc khi d6t hdn hop gitra nhién liéu
ran va khi s& duoc tinh theo cong thirc: q4= a.qu.in v6i a ldy
theo ti 1¢ nhiét cua thanh phan chét khi nhu trong Bang 3
Phu lyc 2 cua tai li¢u [4].

0
th()l

4. Xay dung phan mém
4.1. Phan mém trng dung

Trong d¢& tai nghién ctru niy cic tc gid img dung Excel
Visual Basic for Application (VBA) d¢ 1ap trinh thict ke
phan mém tinh toan thiét ké 10 dau truyén nhiét dot hon
hop than déa va biogas. Ngbn ngir 1dp trinh VBA la mét
cong cu phan mém don gian nhung rat hiéu qua dugc tich
hop san trong Microsoft Office vdi cac cong cu tién ich nhu
Macros, User Forms va cac Reports, gitp nguoi dung xay
dung cac ung dung tuy bién va cac giai phap dé khai thac
cac kha nang Gng dung. Uu diém cta VBA 1a ching ta
khong can cai gét cac Visual Studio, ma chi can cai bo
Office 1a c6 thé sir dung duoc VBA. N6 giup ta tao cac
module chuong trinh gom cac ham va thu tuc nham xu 1y
dir liu va dicu khién cac doi tugng trong co s¢ dit li€u mot
cach linh hoat.
4.2. Cac budéc xdy dung chwong trinh

* Tao co so dir liéu trong Microsoft Excel,

» Xay dung thuat toan cho chuong trinh tinh toan;

* Tao cac modules véi cac macro, ma 1énh va cac ham
function;
+  Tao giao dién cho chuong trinh tmg dung va két ndi
v6i co s& dir liéu;
+  Chay va kiém tra chuong trinh;
+ Stra 161 va hiéu chinh.
4.3. Xdy dung thudt todn
C6 thé noi rang, xac lap thuat toan dong vai tro rat quan
trong trong viéc xay dung mét chuong trinh. Trong khi viét
ma 1&€nh va cac ham chi 1a thu thuat thi thuat toan nhu la
mot chia khoa khi xay dung mét chuong trinh. Poi véi bai
toan tinh toan thict ké buong ltra va b trao doi nhiét bic
xa thi thuong phai dat rat nhiéu gia thuyet cac thong s6 nhu
nhiét dd dau ra hoac dién tich tiép nhiét. Dya vao cac gia
thuyet d6 mai tinh dugc can bang nhiét cling nhu truyén
nhi¢t. Cudi cung méi ki€m tra lai gia thuyét ban dau co
chinh xac hay khong. Chinh vi thé, ban chat cta bai toan

tinh toan thiét ké hé thong thiét bi nhiét 1a bai toan tinh lap.
Hinh 3 thé hién so d6 thuat toan tinh nhiét cho cac thiét bi
nhiét trong 16 dau truyén nhiét.

i -~ Y
( Bitaiu ) (_ Bitdiu )

'/' Pic tinh nhién f/' V4 Bic tinh ciiu tao Vd
thiét bi nhiét (TBN)
y

|

/" Chon nhigt d /

/" khéirakhoi TBN /

/ " d
/ liéu / 4
/ £

1

Vi v Vi, [m*/kg]

Tw = Thzo T Teao

o = gz = L (K1 R .
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[ Bang entanpi theo nhiét d Q.

T v Linat

Ciin bing nhiét cho 1o diu e

m, Xg. B)

=]

\/ Két []m:.:) l Yes

~ z ™~
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Hinh 3. So do thudt todn tinf‘t nhiét ga'c thiét bi trao doi nhiét
trong lo dau truyén nhiét

4.4. Giao dign va yéu cau ciia phan mém

Yéu cau cua phan mém la d& sir dung, than thién véi
nguoi dung, cac thong so tinh toan 1a chinh xac, dg tin cay
cao. Néu co bat ctr 10i nao trong qua trinh tinh, phan mém
s€ hién thi dong canh bao dé ngudi dung coé thé diéu chinh
cho phu hop.

Q3  75%

Hinh 4. Giao dién chinh ciia phdn mém tinh thiét ké 16 dau
truyén nhiét kiéu m dot hon hop than va biogas

Giao dién chinh ciia phan mém thé hién nhu Hinh 4.
Céc thong s6 thiét ké duge mic dinh nhu sau: cong sut
thiét ké 1a 3,5 tridu kCal/h, nhiét d6 dau vao va ra khoi 10
12 220°C va 250 °C. Gia tri ti 1& vé& nhiét ctia than dugec chon
cac gia tri cho san trong list box. Pic tinh cta nhién liéu
dwoc mic dinh ban dau 1a than da va biogas. Cac gia tri
mic dinh nay c6 thé thay d6i tily ¥ theo muyc dich thiét ké
clia nguoi dung. Néu gia tri nhiét d6 dau dau ra 16n hon
nhiét d6 16n nhit cho phép (300 °C) cta nguoi ding thi
phan mém sé& dua ra dong canh bao nhu Hinh 5.

L&i nhdp gid tri nhiét 46 diu *

e Nhiét 6 ddu ma ban nhap Idn han nhiét 38 d3u [6n nhit cho phép

Hinh 5. Box canh bdo 16i khi nhdp sai théng tin
Sau khi nhép cac thong sb thiét ké va dac tinh nhién liéu,
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bang thao tac nhip chudt trai vao nut 1énh “Calculate” thi giao
dién s& cho ra két qua nhu Hinh 6. Cac thong tin chinh can
thiét vé tinh toan nhién lidu ciing nhu kich thudc budng lira s&
dugc hién thi trong giao dién nay. Luu lugng diu dugc st
dung dé tinh chon bom dau. Thé tich khong khi cap va thé tich
khoi thai duoc str dung dé tinh chon hé thong cap khong khi
va khoi thai. Luong tiéu hao nhién liéu cho phép bd tri ti 1& dbt
ket hop tuy vao luong biogas sinh ra trong nha may. Cac thong
so co ban cua kich thudc buong lira cho phép nguoi thiét ké

t6 chirc bé tri hé thong dan ng trao ddi nhiét birc xa.

KET QUA TINH TOAN NHIEN LIEU

[Sheisz
(16296191 ko
e
Thé tich khong khi cap ’W Nm3/kg
(625 ok
79.44 %

B
Luong tieu hao biogas ]W Nm3/h

Loai ddu
Luu lugng ddu

Luu lugng ddu

Thé tich khéi thodt ra
Hi¢u sust cia 1o

Lugng tieu hao than

Qlv than 27670.13 Ki/ks
Qlv biogas 23300 kI/m3
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E
E
R
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KICH THUGC BUONG LUA
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Ty l¢ nhiet biogas
He s6 x

HesSy

Dién tich ghi 1o [541  w
Thé tich budng lita 22.49 =5

Chiurongbusnglim | 27 m
Chidusaububnglia | 22 m
Chiéucaobubnglia | 38 m

hop thém céc giao dién con vé dic tinh cu tao cua budng
Iira va cac bé mat dbt ddi luu nhu bo gia nhiét cap 1 va cap
2 (Hinh 7 va Hinh 8). Ngudi dung chi can nhép duong kinh
ngoai cia 6ng, chiéu day 6 ong, cac budc ong ngang va doc
tuong ddi, cac thong tin cu thé hon nhu sé lugng ng, chiéu
dai duong khoi v.v... s€ dugc hién thi.

5. Trich xuit két qua tinh thiét ké tir phin mém
5.1. Dix ligu ddu vao

Trong nghién ctru nay cac tac gia chay thir chuong trinh
dé tinh toan thiét ké mot 16 dau truyén nhiét co cong suét
3,5 triéu kCal/h @6t hon ‘’hop than da va biogas dé cung cap
nhi¢t cho 1 nha may ché bién tinh bot san & khu viuc Mién
Trung. Cac thong sb thiét ké co ban dugc cho trong Bang
1, con dic tinh ciia nhién liéu cho trong Bang 2. Dau truyén
nhiét duoc sir dung co 1a dau Shell S2. Ngoai ra, cac thong
sO vé ton that (ton that vé hoa hoc g3 va co hoc qa) dé tinh
toan can bang nhiét theo phwong phap nghich duoc tra
trong tai liéu [4].

Bing 1. Bing thong sé thiét ké 16 dau truyén nhiét

ﬁ:q‘;;al sai s6 nhigt do W oC "
il B o : ) o Thong so Gia tri Pon Vi
Dac tinh dan 6ng buéng lia ‘ Dac tinh calu tao bo gia nhiét 1 ‘ Dac tinh o4 tao bo gia nhiét 2 | . .
G | e | cose | Cong suat Nhiét 3,5.10° kCal/h
Hinh 6. Giao dién két qua tinh todn nhiét ciia buong lira Nhiét do dau vao 220 °C
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i Do 4m khong khi 75 %
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e g Bidng 2. Bang thanh phan nhién liéu than da 4b
S6 6ng mbi tudng ben | 49 ong by I
Thanh Iv v v Iv Iv v v (2l v
6 6ng tudng sau 49 Gng ph ‘;‘m C H o N S A W (k ], /kg)
S6 6ng tudng truéc 49 Sng oz .
ettt [ ang . Giatri [ 723 [ 28| 1,3 1 [22] 155 55| 27670
et — R
Dudng kinh trong 6ng | 44 mm ‘L‘ J Bdng 3. Thanh phan nhién liéu biogas
Nhiét do khéi ra BL 961.13 oC T Thanh Ql
an i
Dic tinh dan 6ng buéng lita | Dac tinh cfin tao bo gia nhiét 1 ‘ Pic tinh ofu tao bo gia nhiet 2 ‘ ph?xn CHa4 CO2 N2 | H2 | HaS | H20 (kJ /m3)
B Wos| o | Giatri | 65 |3327(03 0,1 0,1 | 1,23 | 23300

Hinh 7. Giao dién tinh ddc tinh buo"ng lra

NHAP SO LIEU DAC TINH BO GN 2
Pudng kinh ngcai 6ng 50 mm

(Chiéu day 6ng 3.5 mm)
Buéc 6ng doc wong déi | 2
Buéc 6ng ngang tuong déi | 1.5

Tinh Xoa ‘

KET QUA PAC TINH BO GN 2

CAU TAO BGN2

Dien tich ti€p nhiet 49.67 m2
Bén kinh uén Ru 100 T
Buc Gng ngang S1 75 mm
Budc 6ng doe 52 63 mm
Chiéu rong dudng khéia | 2.7 m
Chiéu caodudng khéi hrb | 0.945 o
Chiéu caodcan 6ng TDN | 2.575 m
S6 day ong Zk 12 day
Chiéu dai méi hang 6ng [ 2636 -
udn khide

S6 hing dng 10 hang

Chiéu ddi ciia kenh khéi [ 1 o5 m
Nhiét 49 khéi ra BGN2 406.05 oC

Dac tinh dan 6ng budng lira | Dic tinh cdu tao bo gia nhiét 1 ‘ Dac tinh ¢du tao bod gia nhigt 2 ‘

Calculate ‘ Clear ‘ Close ‘

Hinh 8. Giao dién dic tinh cdu tao bé gia nhiét

Pé tang tinh tién loi, phan mém thiét ké ciing dugc tich

5.2. Ddnh gid két qua tinh todn qud trinh chdy nhién li¢u

Nhu d4 phan tich ¢ trén, do lugng khong khi can cip
cho qua trinh chay nhién liéu rn va nhién liéu khi khac
nhau, nén can qui vé tinh cho 1 kg nhién liéu ran. Tir phan
mém xay dung dugc, tac gia di trich xuét két qua qua trinh
chay nhién liéu cho céc ti 1& phan trim nhiét khac nhau cia
nhién lidu ran nhu trong Bang 4. C6 thé nhén thiy ring, thé
tich cua khong khi va khoi thai cho mt kg nhién li¢u rén
s€ tang lén khi ti 1¢ phan tram nhiét cép tir than da giam
xudng. Didu nay co the duoc ly giai nhu sau: khi ti 1€ nhiét
ctia than da giam xudng thi lwong than da tiéu hao s& giam
xudng, trong khi d6 lwong nhién lidu khi biogas d6t kém s&
tang 1én.

Nhu vdy lwong khong khi yéu cau lic nay can dé dap
g cho qua trinh chay kiét ca khi biogas nita. Do d6, thé
tich khoi qui u6c thoat ra khi @6t 1 kg than d4 ciing sé ting
1én.
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Bing 4. Két qua tinh todn qud trinh chdy nhién liéu PAC TINH CAU TAO BGN 2
Thé | Than . Ti I¢ nhiét ciia than d4, q' (%) Dién tich tiép nhiét 49.67 m?
ﬁfh da biogas 30 | 60 ‘ 50 ‘ 40 | 20 DPudng kinh ngoai ong, 51 mm
khong . A
.S Budc ong ngang 102 mm
Kkhi va 3 33 3 . -~
Khéi | ™t /kg | me/m my.’/kg than da Bude éng doc 80 mm
ve | 72 | 62 | 9.0 | 121146 | 182|365 Chi¢u rong dudng khéi, a 27 m
Chiéu cao dudng khoi, 0.95 m
Ve | 101 | 68 | 121|155 182|222 | 425 —
. Sé day éng 12 day
Vo | 76 73 | 97 | 134 | 163 | 206 | 424 S8 hang éng 0 hing
Vkhoi 10.5 7.9 12.8 | 16.8 | 19.9 | 24.7 | 483 Chiéu dai kénh khoéi 1.2 m
Béng 5 trinh bay danh gi két qué tinh can bang nhiét cho PAC TINH CAU TAO BGN 1
16 dau truyén nhiét d6t hon hop than da va khi biogas véi cac Dién tich tiép nhiét 78.9 m2
ti }é phfm trz:lm }/é nhiét khac nhaugcﬁa tl}an. fié. KAhi t? 1é ‘phaim Pudng kinh ngodi éng 51 mm
tram vé nhiét cua than da giam xudng thi hi¢u suat cua 1o dau Bude & ™
truyén nhiét ting 1én. Pi€u nay la do ton that vé co hoc g4 khi m,jc ?ng neang mm
dot nhién liéu ran (than d4) cao hon rat nhicu so voi nhién liéu Budc ong doc 80 mm
khi (khi biogas). Do d6, khi ti 1¢ phan trim Ve nhiét yéu cau Chiéu rong duong khoi, a 2.7 m
cta than da giam xuong dong nghla Vi viée ton that nhiét vé Chiéu ngang duong khéi 1 m
co hoc q4 giam trong khi cac yéu tb 1‘<hac khong tl?ay doi. s day bng 13 day
Bdng 5. Ket qud tinh can bang nhiét lo dau S6 hang éng 15 hang
Dai lwgng Ti 1§ nhi¢t ciia than d4, q' (%) Chiéu cao cita kénh khoi 1.1 m
tinh toan 1 80 60 50 40 20 0
Iv 6. Két luan
Q 27.6 | 34.6 | 46.1 | 554 | 692 | 138 | - Jaan o
(MJ/kg ,than) Dé thuc hién thiét ké hoan chinh mdt hé thong thiét bi
Hi¢u suat (%) | 77.4 | 74.3 | 76.9 | 79.5 | 81.5 | 83 | 84.4 nhiét phirc tap nhu 10 dau truyén nhiét d6t hon hop than da

Tiéu hao than
(tan/h)
Tiéu hao

624 | 510 | 381 | 316 | 252 | 126 | O

0 151 | 302 | 375 | 449 | 575 | 780

biogas (mi*/h)

5.3. Két qua tinh todn thiét ké

Két qua tinh toan thiét ké trich xuat tir phan mém duoc
tinh cho 50% ti 1€ ph?m trim nhiét cta than da dugc thé
hién nhu bang dudi ddy. Cac thong s6 cdu tao dic trung
nay da dugc st dung dé ché tao mot mo hinh 16 dau thuc té
cong sut 3,5 triéu kCal/h cho nha may ché bién tinh bot
san Huéng Hoa. Két qua van hanh cho thay mau 16 diu van
hanh phu hop cong suat va hidu suit nhu thiét ké ban dau:

KICH THUOC BUONG LUA

Théng s6 chinh Giatri | Ponvi | Ghicha
Dién tich ghi 1o 5.41 m?
Thé tich budng lira 22.49 m’
Chiéu rong budng Iira, a 2.70 m
Chiéu sau bu?)ng Itra, b 2.2 m
Chiéu cao budng lua 3.8 m

TINH TOAN NHIEN LIEU

Thé tich khong khi cdp vao | 18.17 | mi’/kg | Tinh
Thé tich khéi thodt ra 1626 | me/kg k;hgl ;n
Hiéu suit ctia 16 79.44 %
Luong tiéu hao than 316.87 kg/h
Luong tiéu hao biogas 37633 | mi'/kg

va khi biogas thi nguoi thiét ké phai giai quyét mot khdi
luong cong viée rat lon voi nhiéu phép tinh lip ciing nhu
tra bang cac thong sb. Viéc str dung cac phuong phap giai
truyén thong s& mét rat nhiéu thoi gian va tit nhién khong
thé tranh khoi nhing sai so6t. Do d6, viéc xay dung thanh
cong mot phan mém tinh toan thiét ké 1o dau ddt hon hop
nhién li€u than da va biogas cd ¥ nghia to 16n trong viéc
tiét kiém thoi gian thiét ké va han ché nhirng sai sot trong
khi tinh toan.

Sau nhiéu lan chay thtr, hi€u chinh, ddi chiéu va so sanh
v6i két qua van hanh cua 16 dau truyén nhiét kiéu © cong
suét 3,5 triéu kCal/h tai nha may ché bot sin Hudng hoa,
két qua cho thiy rang cac s liéu tinh toan thiét k& tir phan
mém c6 do chinh xac cao, d& dang cai dat trén may tinh
dién tr va trong qua trinh str dung.
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