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ISOLATION AND SCREENING OF EFFECTIVE MICROBIAL STRAINS FOR
TREATMENT OF WASTEWATER FROM ETHANOL PLANTS
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Truong DPai hoc Bach khoa - Pai hoc Pa chng; dqhai@dut.udn.vn

Tom tat - Nghién ciru nay nhamphan 1ap, tuyén chon cécching vi
sinhvéatcéloivatng dungdexu ly nwéc thainha magsan xuét con
theo phwong phap sinh hoc hiéu khi. Két qua da tuyén chon dugc
ba chiing vi khuan c6 hoat tinh amylase, cellulase va protease czo.

Thuwe nghiém quatrinh tao thanh bun hoat tinh tir cac chiing dtuyén
chon vaithoi glan nhan glongtrong cacbinhtam giac 250 mlkhoang
36 gi®, nhan giéng trong cac bé 1én hon detao ddlwong bun hoat
tinh dwavaoxtly khoang 48 gioy chomdicép nhan glong Két qua
nghiénctru da chirdngxt ly nwécthaisan xudtcdn coham luong
chét hiru co cao (COD 2840 - 4123 mg/l) béng phuong phép hiéu
khivéi hamlwgng bun hoattinh bd sung 30% da cho hiéu suétx
ly khacao dat84,46%, trong khi d6 trwong hop khéng bd sung bin
hoattinh, hiéu suatxulychl dat63,72%.

Tir khoéa - Nudc thai tir qua trinh san xuét con; vi sinh vat bun
hoattinh; chathiru co; hiéu suat xtrly

1. Pit van dé

Ngay nay, van dé xirly nudc thaiva cungcp nudc sach
dangla mbi quan tim 16n ciia nhidu qudc gia. Pay ciing 1
motvan dé cdp bachcangiaiquyét ciia Viét Nam trong qua
trinh cong nghiép hoa,hién daihoa datnudc. Cung voi su
phét trién cia nén cong nghiép, tinh hinh 6 nhiém mbi
truong ¢ Viét Nam ciinggia tingdén muc bao dong. Trong
d6, 6 nhiém ngudén nudc i mot trong nhiing thyuc trang
dangquan tam nhit.

Nguyén nhan gy 6 nhidm moitrudng cha yéu la do cac
nguon thaitir cac khu cong nghiép, cac co sé san xuit ché
bién, cac khu dan cu, ... chua qua xu ly, hodac xur Iy chua
dat yéu ciu ma thai truc tiép ra moi truong giy 6 nhidm
nghiém trong. Trong d6, nudc thaitircacnha may san xuat
thuc phém chiém mot luong rat 16n, nhu nuée thai cong
nghiép con ruou, bia, che bién thuy san, ... Trung binh, véi
mot nha may sanxuat con congsuit 10000 lit con/ ngay thi
mdi ngay sé& dwa vio moi truong 150m3 nudc thai. Bac
diém cua nuéc thaitlr nha may san xuat con la gidu hop
chithitu co nhu dudng, tinh bot, protein, lipid, khoang, ...
nén sé trd thanh moi truong tét cho nhiéu loai vi sinh vat
phét trién, dan dén nhimg tac dong giy hai cho strc khoé
con ngudi va lam suy thodimoi truong [1].

Do véy,viéc lam sach cac loai nu6e thainoichung, va
nude thaisan xuét cdn noi riéng dé st dung lai cho qua
trinh san Xuat, sinh hoat hay dé thaira moi truong 1a van
dé cap thiét, va can thiét phaiday manh viéc nghién ctru
phét trién, img dung cac cong nghé xir Iy nude thai tién
tién, hi¢u qua. Trong cac phuong phap xtr Iy nuéc thai thi
xtr Iy nuéc thai bangphwong phap visinh vat duge d3anh
gia cao,duoc xép vao nhom congnghé sach, than thién véi
moi truong va dugc vu tién nghién ciu ing dung. Diém
mau chdt clia cac cong nghé nay la phai co duge nhing

Abstract - This study aims at finding effective microbial strains for
wastewater aerobic treatment of ethanal plants. Through screenings,
three bacterial strains with high amylase, cellulase and protease
activities have been isolated and selected. The experimental results
have identified the appropriate time for culturing selected bacteria
strains to create activated sludge, with propagation time in 250 mL
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chuing visinh vat c6 kha ning chuyén hoa nhanhva triét dé
céc chat hitu cotrongnude thaithanh nhimg chatthan thién
v6i moi truong.

Trong nghién ciru nay, nhom tac gia tién hanh phan lp,
tuyén chon cac chung vi khuan c6 hoat tinh enzyme cao tir
hé vi sinh vat da thich nghi ty nhién véi moi trudng nudc
thai nha may cén & Viét Nam va phdi hop cac ching di
tuyén chon dé tao thanh bun hoat tinh b6 sung vao xir Iy
nude thaisan xuit con theo phuong phap sinh hoc hiéu khi.

2. Pbi twong va phwong phap nghién ciru
2.1. Péi twong nghién civu

Nudc thaiva hé vi sinh vattrong nude thaicua xuong
san xuatcon taitruong Cao dangLuong thyc - Thyc pham,
Pa Nang.
2.2. Phwong phdp nghién ciru
2.2.1. Phén ldp va tuyén chon cdc ching vi sinh vit

Phan lap va tqyén chon cac chung vi sinh vétcé loi
trong nudc thaibang phuong phdp pha lodng thap phan.
Moi truong dugce su dung trong qué trinh phan 1ap la moi
truong thach -cao thit - pepton. Mau nuée thaisau khi pha
lodng dén d¢ pha lodng thich hop s€ dugc cay lén bé mat
moi truong chura trong cdc dia petri, sau d6 nudi u ¢ nhiét
d6 thuong trong thoi gian 48 gid. Tuyén chon cac khuén
lac moc riéng €, to va tach biét nhau trén cac dja petri géy
chuyén vao cac ong nghi€ém thach nghiéng dé gilt giong
[2]. Quan sat dic diém hinh thai cua vi sinh vét bang
phuong phéap lam tiéu ban giot ¢p va nhuém Gram. Xéc
dinh mrc 9 sinh trudng cla vi sinh vatbangphuongphap
do matdo quang(do duc) [2].

Xac dinh hoat tinh enzyme amylase, cellulase va
protease cua cac chung vi sinh vat bang phuong phap do
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duong kinh vong thuy phan. Dung cac dia petri chira moi
truong thach - cao thit - pepton cé bd sung riéng biét 1%
tinh bt tan, 1% carboxymethyl cellulose (CMC) hodc 1%
casein dé thr cac hoat tinh enzyme amylase, cellulase, hay
protease tuong tmg. O mbi dia petri cay3 -5 dlem lay tur
cackhuan lac moc riéng r& sau khi thuan khiét gibng. Sau
d6, dem nudi & diéu kién nhiét do thuong. Sau3 ngay dem
cac dia petri ra va ¢6 dung dich lugol hay amido black Ién
bé mat thach, trdng déu rdi quan sat. Néu ¢o hoat tinh
enzyme s& xudthién vong thuy phan trong sudt, khéng
mau. Po duong kinh vong thity phan co chat dé chon ching
vi sinh vatco hoattinh enzymecao [2, 3].
2.2.2. Phuwong phdp phdn tich cdc théng sé chdt heong
nude thai san xudt con

Dé khao satthanh phan va tinh chat nuéc thaisan xuét
¢on, cac mau nudc thaiduoc tién hanh phan tich cdc thong
sO pH,nhiét d9, chatran lo kg (SS), nhu cau oxy hoa hoc
(COD) nhu cdu oxy sinh héa (BODs), tdng nito va téng
phot pho. pH va nhiét d6 cua nudc thaiduogc do tryc tiép
banng meter hiéu Jenco cia My. Cac thong s SS, COD,
BODs, tong nito va tdngphdt pho déu duoc phan tich theo
cac phuong phap tiéu chuin [4].
2.2.3. Phuong phadp nudi tao bun hoat tinh

Gibng gbc da tuyén chon trong cac 6ng nghiém thach
nghiéng dugc cdy vao cac binh tam gidc 250 ml chua
150 ml moi truong cao thit - pepton da khu trung ¢ 121°C
trong thoi gian 25 phut, sau d6 nuditrén maylic & diéu kién
nhiét d6 phongtrong thoi gian 36 gio dé thu dich gibng.

Thé tich m&i mAu thi nghiém tao bun hoattinh 1a 5 lit.
Luong dich giong bo sung 15% so véi téng luong nude thai
va dich glong (4,25 litnude thaisan xutcon +0,75 lit dich
gidng), tién hanh suc khi véi luu lugng 5040 mI/phit trong
thoi gian 48 gio dé cac chung vi sinh vat sinh truong va
phéttrién, tao sinh khdibun hoat tinh. Sau do, dé ling tinh
trong thoi gian 1 gid, lc nay bun sé ling xubngday bé thi
nghiém, phén trén 14 nudc trong, tién hanh thu sinh khéi
bun hoat tinh tao thanh dé dwa vao mé hinh xu ly.
2.2.4. M6 hinh thi nghiém nghién cieu xir Iy hiéu khi nwdc
thai san xudt con

Céc thinghiém dugc thyc hién trong bé hinh chit nhat
lam béng nhua ¢ thé tich 30 lit, hoat dong gian doan
(Hinh 1).

Hinh 1. M8 hinh bé suc khi ding trong nghién citu

Nudc thaidung cho cac thi nghiém duoc ldy tai cong
thaitdp trungclia xuongsan xuatcon & cac thoidiém giong

nhau. Nu6c thaildy vé phong thi nghiém dé ling so b
nhim loaibo b6t chatrén lo ling, saudo cho vao bé xir ly
véi mot lwong thich hop tuong tmg v6i mdi thi nghiém.
Pbi v6i thi nghiém ddi chimg (khong bd sung bun hoat
tinh), cho vao bé xu Iy 10 lit nudc thai. P6i véi céc thi
nghiém c6 bd sung bun hoat tinh, ham lugng bun cho vao
bé cia mbi thi nghiém lan lugt 1a 20% (8 lit nude thai+
2 lit sinh khbibun), 25% (7,5 lit nudc thai+ 2,5 lit sinh khéi
bun), 30% (7 lit nudc thai+ 3 lit sinh khdibun), 35% (6,5 lit
nude thai+ 3,5 lit sinh khdibun), 40% (6 lit nudc thai+ 4 lit
sinh khoibuin) so véi tong luong nudc thaixir Iy va lugng
bun hoat tinh. Thoi gian suc khi 30 gio, luu lugng suc khi
4320 ml/phut (dung bom suc khi loai Boss - 9500 -
Aquarium Air Pump). Mdi thi nghiém duoc lap lai2 lan.

Léy mau tai thoi diém trude va sau xur Iy dé xéc dinh
cac gia tri COD. Hiéu sult xtr ly nudc thai duge xac dinh
theo cong thuc:

| — CODt-CoDg x 100, %
CoDy
Trong d6: E: Hiéu sudt xir Iy nuéc thai caia mo hinh, %;
CODx: Nong do COD truée xt Iy, mg/l;

CODs: Ndng d6 COD sauxur Iy, mg/l.

3. Két qua nghién ctru va thiao luin

3.1. Phin ldp va tuyén chon vi sinh vit c6 loi trong
nwdc thdi

3.1.1. Phdn ldp va tuyen chon cac chungvi sinh vdt trong
nude thai san xudt con

Qua trinh phén lap, tuyen chon visinh vat trong nudc
thai san xuit con duoc tién hanh theo phuong phap pha
lodng thap phan va dugc nudicdy trén moi trudng thach -
cao thit - pepton ¢ nhi¢t d§ thuong trong thoi gian 48 gio.
Két qua nghién ciru di chon duoc 5 khuén lac to, moc riéng
16, c6 mausic, kich thudc, hinh dangkhac nhau trong cac
dia petri & cdc d0 pha lodng10-6,10-7,108,10°. Cac chung
nay sau d6 duoc cdy chuyén vao cac 6ng nghiém thach
nghiéng, nudi48 giv ¢ nhiétdo thuong dé chiing phat trién,
saudobao quanlanh dé tién hanh cac nghién ctru tiép theo.
Ky hiéu 5 giong nayla: Cl1, C2, C3, C4, C5.

-

h “_‘21 ‘=

Hinh 2. Cdc giong vi sinh vét sau khi cdy chuyén va nudi 48 gio
trén moi trwong thach - cao thit - pepton
3.1.2. Khao sat mét s6 ddc diém hinh thdi ciia cac ching vi
sinh vdt da tuyén chon
Quan sat dac diém hinh théi cac chung vi sinh vat
bang phuong phap lam tiéu ban giot ép va nhudém Gram.
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Két qua cia phuong phép tiéu ban giot ép duoc thé hién
trén Hinh 3.

Cac chung C1, C2, C3 déu c6 dang hinh cau, xép don
d6i, hodc kétthanh chudidaiva khong di dong. Chung C4
c6 danghinh cAu, hinh tron, xép don d6i, khong di dong.
Ching C5 ¢6 danghinh que, dimg riéng 1&, hoac két thanh
chudi dai, khong di dong.

C1 Cc2

C3 C4

C5
Hinh 3. Hinh thdi té bao ciia cdc ching vi sinh vdt quan st
duedi kinh hién vi quang hoc d phéng dai 600 lan

Ddi v6i phuong phap nhudém Gram da cho két qua: Cac
ching C1, C2, C3, C4 14 vi khuan gram dwong vi bit mau
tim, chung C5 14 vi khuan gram 4m vibdt mau hong.
3.1.3. Khdo sat mét sé hoat tinh enzyme cua cdac ching vi
sinh vatda tuyén chon

Trong nudc thaisan xuatcon thuong gidu cic hop chat
hiru co nhu duong, tinh bot, protein, cellulose, khoang, ...
Do d6, délam sach ngudn nudc nay thicac loai visinh vat
phaico kha ningphan hiy dugc cac chathitu co d6, nghia
1a chiing c6 kha nangsinh tong hop cic enzyme twongimg.
Trong nghién ctu nay, ba hoat tinh enzyme amylase,
cellulase va protease cua cdc chung vi sinh vatda duoc
khao sat.

Xac dinh hoat tinh amylase, cellulase va protease trén
moi truong dachiéu cé chira 1% co chat twong Gmg 1a tinh
bot, carboxymethyl cellulose (CMC) va casein. Hoat luc
enzyme duoc xac dinh bang dudng kinh vong thay phan
trén cdc moi truong tuong ung thong qua viéc do dudong
kinh vong thily phan ctia khuan lac (D) va duong kinh ciia
khuén lac (d). Gia tri D - d canglon cho két qua dinh tinh
vé kha niangsinh tong hop enzyme cangcao. Két qua duogc
trinh bay trong Bang1, Bang 2 va Bang3.

Bing 1. Két qud thir nghiém kha nang sinh t6ng hop amylase
cua cac chung vi khuan trén méi truwong thach - cao thit - pepton
- tinh bot tan

Chl?ng Khuén Két quado D-d
chain | 1€ [D @) d(@m) [D-d(em)|,ietd
1 1,4 0,2 1,2
C1l 2 1,5 0,3 1,2 1,13
3 1,2 0,2 1,0
1 1,0 0,2 0,8
Cc2 2 15 0,3 1,2 0,93
3 1,1 0,3 0,8
1 1,4 0,3 1,1
C3 2 1,4 0,3 1,1 1,10
3 1,3 0,3 1,0
1 0,5 0,3 0,2
C4 2 0,7 0,4 0,3 0,20
3 0,5 0,4 0,1
1 1,0 0,3 0,7
C5 2 1,1 0,3 0,8 0,83
3 1,4 0,4 1,0

BangZ Két qua thir nghiém khd ndng sinh tong hop cellulase ciia
cdc ching vi khudn trén méi triwong thach - cao thit - pepton - CMC

Chiing X Két qua do D-d
Vi Kllnuan trung
khudn ac D (cm) | d (cm) (D-d(cm)|pinh (cm)
1 0,9 0,3 0,6
C1 2 1,0 0,2 0,8 0,70
3 1,0 0,3 0,7
1 11 0,3 0,8
C2 2 1,0 0,2 0,8 0,73
3 0,9 0,3 0,6
1 1,4 0,5 09
C3 2 1,3 0,5 0,8 0,80
3 1,0 0,3 0,7
1 0,6 0,4 0,2
C4 2 0,6 0,3 0,3 0,20
3 0,5 0,4 01
1 1,3 0,3 1,0
C5 2 11 0,2 0,9 0,93
3 11 0,2 0,9

Bing 3. Két qua thir

nghiém kha nding sinh tong hop protease ciia
cdc chiing vi khudn trén méi trwong thach - cao thit - pepton - casein

Chiing Khuin Keét qua do D-d
vi l“ trung
khuin ac D (cm) | d (cm) |D -d(cm) binh (cm)
1 0,4 0,3 0,1
C1 2 0,5 0,3 0,2 0,13
3 0,3 0,2 0,1
1 0,4 0,3 01
C2 2 0,3 0,2 0,1 0,10
3 0,3 0,2 0,1
1 0,7 0,5 0,2
C3 2 0,6 0,4 0,2 0,23
3 0,7 0,4 0,3
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Chiing Khuén Két qua do D-d
Vi, lac trung
Khuin 4 D (Cm) d (Cm) D-d (Cm) binh (cm)

1 1,2 0,4 0,8

C4 2 13 0,3 1,0 0,83
3 1,2 0,5 0,7
1 0,4 0,3 01

C5 2 0,3 0,2 0,1 0,10
3 0,4 0,3 01

Két qua nghién ctru cho thay, cac chungC1,C2,C3, C5
déu ¢6 hoat tinh amylase, cellulase manh, con hoat tinh
protease yéu. Trong do, chiung C1 ¢6 hoat tinh sinh tong
hop amylase manh nhat, chung C5 ¢6 hoat tinh sinh téng
hop cellulase manh nhét. Do d6, khistr dung céc chingnay
vao xtrly nude thaichiing c6 kha nangphén gidimanh cac
hop chithitu co giau tinh bot, cellulose. Chung C4 c6 hoat
tinh protease manh nhat, con hoat tinh amylase, cellulase
yéu hon nén no6 c6 kha ning phan giai manh cac hop chit
hitu co giau protein trong nudc thai. Khi sit dungcac chung
nay vao xu Iy nuéc thainén két hop cac chung ¢ hoat tinh
manh, vi khi d6 s€ tao thanh mdt phirc hé vi khuén c6 hoat
tinh enzyme bd sung nhau dé phin giai nhanh cac hop chat
hitu co trong nude thai, nhim nangcao hiéu qua xi Iy.

Tir cac két qua trén, ba chung C1, C4 va C5 duge chon
dé nghién ctru cc phan tiép theo.

3.1.4. Khao sat dong thdi sinh truong cua cac chungvi sinh
vdt da chon

Khao sat dongthaisinh trusngnham xac dinh thoidiém
sinh truéng va phat trién cuc daicua cac chung vi khuin
da chontrong maidiéu kién thich hop. Trd6 xac dinh dugc
thoi gian nhan gidng thich hop dé thu nhén sinh kh01 dua
vao cac hé théng xur ly nuéc thainhim dam bao cac té bao
vi khudn dang& d6 tudisinh 1y & thoi gian sinh truong tot
nhét, c6 hoat tinh cao nhat giup phan hay nhanh céc hop
chithitu co trong nudc thai, ndngcao hiéu qua xuly.

bé khao satdongthdisinh truong cua cac chungvisinh
vat da tuyén chon, moi trudng cao thit - pepton da duoc sir
dung. Vi sinh vat dugc nu01trong méitruong dich thé trong
cacbinh tam giac 250 ml,mdibinh chira 150 mImditrudng
(1 dng gibng gbc/binh tam giac). Moi chung vi khuan tién
hanh khao sat tronghaidiéu kién d6 1a nuéi trong diéu kién
tinh (yém khi) va nuoitrén may lic (hiéu khi).

Sau mdi thoi gian 6 gio liy mau va do mat d6 quang
(OD) ctia cac mau taibudc song hap thu 620 nm bingmay
quangphd ké UV-VIS DR/4000U. Két qua dugc biéu dién
trén Hinh 4 va Hinh 5.

Khi nuéi cac ching vi khuan trong diéu kién tinh (yém
khi) thi mat d6 té bao ting chidm (su sinh truong ting rat
cham)va kéo daithoi gian. Matdo té bao cac chungCl va
C4 tangchdm lién tuc sau 126 gid nudi céy. Matdo té bao
chingC5 datcaonhat sau 66 gio nudiciy sau d6 giam dan.

Trong diéu kién hiéu khi thi matdo té bao tingnhanh.
Matdo té bao cacching C1 va C5 datcaonhitsau 36 gio
nudiciy sau do giam dan. Mat do té bao chungC4 dat cao
nhatsau 30 gio nudicdy saudo giam dan.

Két qua nghién ctru di cho thiy, cac chung nay déu
thudc ching vi khuén hiéu khi tay tién. Chung C1 va C4

sinh truéng va phat trién trongdiéu kién hiéu khi manh hon
trong diéu kién yém khi. Chung C5 sinh truong va phat
trién manh trong diéu kién yém khi. Khi nhan giéng cac
chingnay trongdiéu kién hiéu khi nén két thic ¢ thoi diém
30 -36 gio.

—a— Chung C1 —e—Ching C4 —&— Chung C5

1,50
1,35
1,20
1,05
0,90 ~
0,75

0,60

Mat do quang (OD)

0,45
0,30 ~

0,15

0 T T T T T T T T T T T T T T
0 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120 132 144 156 168 180
Thoi gian nudi cly, gio
Hinh 4. Pgng thdi sinh trudng ciia cdc ching vi khuan trong
diéu kién nuoi cay tinh theo thoi gian

—a— Ching C1 —e—Chung C4 —&— Chung C5

2,00

1,75 A
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1,00 4

Mat d quang (OD)

0,75 +

0,50

0,25 +
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0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66
Thoi gian nudi ciy, gio

Hinh 5. Dong thdi sinh trudng ciia cdc ching vi khudn trong
diéu kién nudi trén may lac theo thoi gian
3.2. Nghién civuxir Iy hiéu khi nwéc thai véi bin hoat tinh
3.2.1. Thanh phan va tinh chdt mede thai san xudt con
’Kéf qua khao sat thanh phan va tinh chdt nudc thaisan
xuat con dugce trinh bay trong Bang4.

Bing 4. Thanh phan va tinh chat mede thai sin xudt con

Théngsé Pon vi Gia tri Ql:gﬁ(;k}:)ﬁn

pH - 4,51 -6,29 55-9
Nhiét do °c 25,1-30,5 40
Chat ran lo ling (SS) | mgll 198 - 355 100
coD mg/l | 2840 - 4123 150
BODs (20°C) mg/l | 985- 2584 50
Téng nito mg/l 45 40
Téng phét pho mg/l 71 6

Ghi chi. (*) Cot B theo QCVN 40:2011/BTNMT, Quy dinh cdc
thong 56 6 nhiém trong medc thdi ‘cong nghiép khi xa vao nguén
nwoc khong dung cho muc dich cap nuoc sinh hoat.
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Qua Bang 4 c6 thé thiy, ham lwong cac chit 6 nhiém
trong nudc thaisan xudt con déu kha cao, vuot qua quy
chuan cho phép nhiéu lan. Ham luong chatrin lo lig cao
hon quy chuén tir 1,98 dén 3,55 lan, COD cao hon quy
chuintir 18,93 dén 27,49 lan, BODs cao hon quy chuén tir
19,70 dén 51,68 lan. Ham lugng tong nito, tong phdt pho
trong nudce thaiclng cao hon quy chuin cho phép. Do d6,
nude thaisan xuit con phaiduge xir Iy lam sach sao cho
dam bao dat quy chuin cho phép trugc khi thaira moi
truong. Nude thaisanxudtcon co ham lugng chathitu co
dé& phan hay sinh hoc cao nén phu hop véi xir Iy bang
phuong phéap sinh hoc.

3.2.2. Nghién citu sw tao thanh bun hoat tinh tir nuoc thdai
san xudt con

Céac chung vi khuan thuan khiét dugc sir dung trong
thuc nghiém 1a C1, C4 va C5. Chuén bj dich giéng tién
hanh nhusau: gibngtircac dngnghiém thach nghiéng duge
cdy vao méi trudng cao thit - pepton trong cac binh tam
giac 250 ml (150 mI méi truong/1 binh),nudi trén may lic
ngang trong thoi gian 36 gio ¢ nhi¢t d6 phong. Dich giong
thu duorc tir ba chung nay sau dé s& bd sung ddng thoi vao
cacmau thinghiém tao bun hoat tinh, vi khidé s& tao thinh
mot hé vi sinh vatco dﬁy du cac hoattinh cin thiét dé ung
dung vao xu Iy nudc thai.

Thi nghiém vé qua trinh tao bun hoat tinh dugc tién
hanh trén 3 mau song song trong cac thungcd suc khi. Moi
trudng 1a nudc thai san xuat con, thé tich m&i mau thi
nghiém 14 5 lit voi ty I¢ dich gidng bd sung 15% so v&i tong
lugng nudc thai va dich gidng. Suc khi lién tuc véi luu
lugng 5040 mV/phat. Liy mau va xac dinh lugng bun tao
thanh sau mdi24 gio. Két qua thé hién trén Hinh 6.
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Hinh 6. Luong bun hoat tinh tao thanh theo thoi gian
Két qua nghién ctru cho thdy, trong khoang2 ngay dau
tién luong sinh khoi bun ting 1én rdt nhanh, dén ngay thir
3 lugng sinh khéibun bat diu tingcham va ngaythir4, thi
5 thi lrong bun hau nhu khong ting.

Chiéu hudéng nay c6 thé do trong2 ngay dautién khicho
cac gibng vi khuin vao, luc nay trong moi trudng rit giau
ham lugng chat hitu co, nén cac ching vi khuan sé sir dung
ngudn co chit nay dé sinh truong va phat trién, sy trao doi
chét giita té bao vikhuanva méitruongdién ra rit manh. Té
bao vira sinh san, vira tang sinh khdi nén da lam cho sinh

khéi bun ting 1én rit nhanh. Pén ngay tht 3 thi ngudn co
chit trongmoi trudng nudi cdy bt ddu giam, qua trinh sinh
truong va phat trién cham lai, nén sinh khéi ting chim va
sangngay thir4, thir 5 khima lugng co chit trong moitruong
gidm di motcachrd rét, cac chittaora do qua trinh trao dbi
chét dugc tich luy trong méi truong nhiéu. Giaidoan nay cac
chung vi khuin ¢ trang thai can bang dong, tong sb té bao
méi sinh ra gin bang tong sd té bao chét di. Do d6, luong
sinh khdibun hdu nhukhongtingnira.

Do viy, khi nhan gidéng tao sinh khdi bun dé dua vao
hé théng xur Iy nude thainén két thic & giai doan cuomgay
thtr 2 (khoang 48 gioy), vi két thic ¢ thoi diém nay cac té
baoco kha nainghoatddéngmanh,khi dua vaohé thong XU
Iy s& phan huy nhanh cac hop chithiru co trong nude thai
nangcao hi€u qua xu ly.

3.2.3. Nghién ciru danh huong ciia lirong bun hoat tinh bé
sung dén hiéu sudt xir Iy hiéu khi nuéc thdi san xudt con

Hiéu suat xirly nudc thaisan xuét con co thé duge danh
gid thong qua gia tri nhu cau oxy hoa hoc (COD), boi vi
gia tri COD phan anh day du vé téng luong cac chat hiu
co trong nude thaibioxy hoa,bao gdm cac chithitu co bi
oxy hoa bangvisinh vat,khongthé bj oxy hoa bangvisinh
vat va mot phén chithitu co tiéu hao dé tao nén té bao vi
sinh vatmdi. Do d6, gid tri nay 1a mdt trong nhitng thong
$6 thuong duoc su dung dé x4c dinh hiéu sudtxu ly nuédc
thaigiau hop chathiu co.

Thi nghiém dugc thyc hién trong diéu kién ham lugng
chit hitu co ban dau theo COD trong khoang 2840 -
4123 mg/l, thoi gian suc khi 30 gio, luvu lugng suc khi
4320 mV/phut va lugng bun hoat tinh bé sung ciia mdi thi
nghiém lan lugt 1a 20%, 25%, 30%, 35%, 40% so v&i tong
lugng nudc thaiva lugng bun hoat tinh trongbé xir Iy. Mdi
thi nghiém duwoc lip lai 2 lan. Hiéu sudtxu Iy COD cua
nuée thai duge thé hién trén Hinh 7.
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Hinh 7. Hiéu sudt xir Iy COD ciia nwéc thai img voi
heong bun hoat tinh b6 sung khdc nhau
Két qua nghién ctru cho thay, khithay ddi rgng bun hoat
tinh bd sung vao nude thaixir Iy thi trong didu kién hrong
bun hoat tinh b6 sung 20% cho hiéu suat xu Iy COD thip
nhit, dat76,69%, véi luongbun hoat tinh 30%, 35% va40%
thi cho hiéu suét xu ly COD cao, dat tuong tng 84,46%,
84,44% va 84,47%. Truong hop khong bd sung bun hoat
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tinh, hiéu sut xirly chi dat 63,72%. Do vay,nén chon luong
bun hoat tinh b sung 30% la thich hop. Boivi, néu lugng
bun bd sung qua nhiéu s& anh huong dén viéc thiét ké ché
tao cacbéxwrly,lam tingdungtich bé, tingvén dau tw, hon
nita hiéu sudtxirly COD tingkhéngdangké.

4. Két luiin

Nghién ctru da phan lap, tuyen chon dugc 3 chung vi
khuan trong nudc thaisan xuit con cé hoat tinh enzyme
amylase, cellulase va protease cao dé ung dung vao xu Iy
nudc thaisan xuitcon. Pay 1 cac chung vi khuan hiéu khi
tiy tién, trong diéu kién yém khi chingsinh truong va phat
trién cham, kéo daithoi gian. Nhung trong diéu kién hiéu
khi chting sinh truong va phéttrién rat nhanh, co mat do té
baodatcaonhitsau30-36 gio nudicay.

Két qua nghién ciru da chi ring, qué trinh tao bun hoat
tinh tir cac chung vi khuin tuyén chon dé xur Iy hiéu khi
nude thaisan xuit cdn duge thue hién voi thoi gian nhan
gidng trong cac binh tam giac 250 ml & phong thi nghiém
khoang36 giv, nhan gidng trong cacbé 16n hon dé tao du
luong bun hoattinh dwa vao xir Iy khoang48 gi cho moi
cApnhan gidng.

Xir 1y hiéu khi nudc thai san xuét con co bd sung bun
hoattinh ctia cdc chungvi khuan da cbon cho hiéu suat xir
Iy COD caohon so véi xur Iy khdngbd sung bun.
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