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Tém tat - Nghién ciu dong lwc dong nhiéu pha trong I6 nhiét phan
la co s& cho viéc tinh toan thiét ké cac thiét bj trong hé théng nhiét
phan biomass san xuét nhién liéu sinh hoc bang cdng nghé 16p s6i.
Két hop cac phwong trinh cta dong chuyén déng nhiéu pha VOi
phadn mém mé phdng, tac gia da moé phéng dwoc cac théong sb
dong hoc trong I&p sbi. Phwong phap Eulerian dwgc s dung trong
qué trinh md phdng. Két qua mé phang la xac dinh duoc tré luc
I6p s6i, tbc d6 dong khi trong 16, mat d6 thé tich clia cac pha trong
16 nhiét phan trén mé hinh véi cdng suét 16 800 g/h. Cac so0 ligu
nay dwoc st dung lam co sé khi tinh toan, thiét ké 16 nhiét phan
theo cdng nghé I6p sbi, tao tién dé cho viéc nghién ctru (rng dung
ngudn néng luwong tir biomass dé san xuét nhién liéu sinh hoc.

Ttr khéa - biomass; nhiét phan; ddng lwc hoc; 16 1&p s6i; nhién liéu
sinh hoc.

1. it van dé

Mot trong cac hudng nghién ctru tan dung ngudn ning
luong tir biomass 1a thyc hién qué trinh nhiét phan dé tao
nhién liéu sinh hoc [1].

Nhiét phéan 1a qua trinh phan huy dudi tac dong nhiét
trong moi truong khong c6 6xy. San pham cua qua trinh
nhiét phan biomass 1a khi, rén, I6ng. Chét khi bao gom cac
khi nhu Ho, CO COz, CH4, Hz, CzH4, Csz, cac khl nay
dugc sir dung cung cdp nhiét dé say biomass. Chat rin 1a
than dugc st dung lam than hoat tinh phuc vu trong cong
nghiép, doi sdng hodc cung cap nhiét cho qua trinh nhiét
phan. Chét 16ng 1a dau sinh hoc rat thudn tién cho van d&
bao quan va van chuyén, né dugc s dung nhidu trong
nganh giao thong van tai, cung cép nhiét, san xudt dién...
Tuy nhién, qua trinh nhiét phan biomass la qua trinh phuc
tap, ty 1€ va chét luong cac loai san phém phu thude vao:
tde d6 gia nhiét, nhiét d6 10 phan tng, thoi gian nhiét phan,
ché d6 dong luc hoc trong 16p sbi. Cac thong sé nay thudng
dugc xac dinh boi ché d6 nhiét phan cham, nhiét phan trung
binh va nhiét phan nhanh. Khi thyc hién nhiét phan nhanh,
lugng dau sinh hoc tao ra cao nhat, 1én dén 60% [2].

Nhiét phan nhanh biomass xay ra trong diéu kién: thoi
gian tir 0,5 gidy dén 5 gidy, nhiét d¢ tir 400°C dén 500°C.
Céc kiéu 10 thuong dugc st dung dé thyuc hién duoc cac
diéu kién nhiét phan nhanh 1a: 16 16p s6i, hinh nén quay,
chan khéng, ly tam [3].

Hién tai, nhém nghién clru ctia chung t6i chon phuong
an nhiét phan nhanh biomass trong 16 16p s6i. Mot trong
nhitng yéu t6 quan trong dé duy tri ché do 16p soi cua
biomass va 16p cat trong 16 1a cac thong sb dong lyc. Xéc
dinh cac thong s6 dong luc qua trinh nhiét phan biomass
bang cong nghé 10 16p soi 14 co s dé chung ta thiét ké, ché
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tao va van hanh thiét bi nay.

Pic diém cua 1o 16p s6i 1a phu thudce vao loai nhién liéu,
kich thudc nhién liéu, sb luong va kich ¢& hat cat. Tuong
g voi mdi truong hop s& ¢6 ché do dong luc hoc (nhu ap
suat, luu luong dong khi, mirc d6 hoa tron cuia biomass va
cat) khac nhau. Viéc xac dinh cac thong s6 dong luc nay
bing phuong phép nghién ciru thyc nghiém rat tén thoi
gian va chi phi, vi vy dé giam b6t thoi gian nghién ctru
ching tdi thuc hién viéc mod phong dong luc trong 10 16p
sOi trén may tinh. Két qua md phong 1a co s¢ dé ngudi thiét
ké chon Iya cac thong ) dong lyc hoc nham duy tri 16p s6i
v6i cac loai nhién liéu khac nhau.

2. Phuong phap nghién ciru
2.1. M6 hinh toan

Viéc mo phong dong luc qua trinh nhiét phan biomass
trong 16 1ép s61 duogc thuc hién 4ua trén co s& cac phuong
trinh chuyén dong cua dong nhiéu pha. Cac phuong trinh
chinh dugc sir dung: phuong trinh lién tuc, phuong trinh
momen dong lugng, phuong trinh can bang nang lugng.
2.1.1. Phuong trinh lién tuc

p
V6i pha khi: (691: g ) +V.(agpgvg ) =0

8(8 P )
ﬁJFV-(SSPsVs) =0
2.1.2. Phuong trinh bao toan dong lwong

Dua vao Dinh luét IT Newton, phuong trinh bao toan
dong lugng dugc phat biéu thanh biéu thirc toan hoc nhu
sau [4]:

Véi pha khi:

V6i pha ran:
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0

a(sgpgvg ) + V(zagpgvgvg ) = —sng + V.ig +€4p,0
+Ko, (vg —vs)

V6i pha ran:

0
a(sspsvs )+ V.(epVV, ) =—e,Vp-Vp, +V.E +¢,.0
+Kye (vg —vs)

Trong do:
& =gl (Vvi +VViT)+ & (}\‘i _gui )V'Vili

Theo Gidaspow [5], hé s6 Kgs dugc xac dinh theo cong
thirc:

P €.€ V.-V
+Néugg>08thiK = §C s€gPg Vs 9‘ 2,65
gs 4 d d g
S

r 2 p—

+Neéu g4 < 0,8 thi Kgs —-150 Esug 1175 &Pg Vs Vg‘
g,d; d,

He s6 Cg xéc dinh  theo cong thuc:

c -4 [1+o,15(gg ReS)O’W}
g, Re,
d.p, V.-V
VéiRe, = —Pol g
Hy

2.1.3. Phuong trinh bdo toan nang luwong

Phuong trinh bao toan nang luong cua dong nhiéu pha
dugc viét theo phuong trinh sau [5]:
P, +E:VV,-V.q, +S,
ot

Tron& d6, Y DO nhot réi; hs: Entanpi cua chit rén
[kJ/kg]; q,: méat d6 dong nhiét [W/m?]; Si: Nang lugng sinh
ra trong qué trinh nhiét phan; &: Mét d¢ thé tich; g: Pha khi;
s: Pha rén; p: Khéi lwong riéng [kg/m3]; I: Tensor ting suit;
W PO nhdt phan tir [kg/sm]; A: Do nhét tong hop [kg/sml.
2.2. M6 hinh md phéng

Bing 1. Céc théng s6 dau vao

%(aipihi)+v-(aipivihi):ai

Pai lugng Ky hiéu Pon vi Gia tri
Khéi lugng riéng ciia bi mia Op kg/m?® 700
Puong kinh ba mia Dp mm 2
Khéi luong riéng khi N2 g kg/m? 1,25
Do nhét khi N2 Hg kg/ms | 1,79x10°5
Vian tbc khi Np Vg m/s 0,35
Puong kinh cat Ds mm 1
Khéi lugng riéng cua cat Ds kg/m?® 2.500

2.2.1. M6 hinh

Thiét bi thi nghiém dong luc hoc qua trinh nhiét phan
nhanh trong 16 16p s6i (Hinh 1):

+ Ong phun: dudng kinh ®s= 8mm, chiéu cao
h = 12mm, s6 lugng: 3 cai;

+ Ong tru: duong kinh @y =50mm, chidu cao

h =500mm.

@50

E

1\
2\
Hinh 1. M6 hinh déng luc
hoc trong 10 16p s6i
1.Than 19; 2. Pau do dp

sudt; 3. Lop cat; 4. Ong
phun; 5.0ng dan khi N2 vao

500

s\

100

2.2.2. Myc tiéu md phong

Muc tiéu ctia qua trinh mo phong bao gom:

+ Khao sat van tdc dong khi doc theo than 10;

+ Xéc dinh ton that ap suit 16p soi;

+ Xac dinh mat do thé tich gitta cac pha: cat, biomass
trong hon hgp doc theo than 10;

Dic diém cua qua trinh md phong:

+ Quaé trinh m6 phong dugc thuc hién theo luu dd thuat
toan (Hinh 2);

+ Chia lu6t m6 hinh 16 nhit phén biomass trong 16 16p
s6i thé hién trong Hinh 3;

+ Két qua md phong duoc xuat dudi dang sé hay hinh anh.

3. Két qua nghién ciru va binh luan
3.1. Xdc dinh tén that &p sudt lép soi

Két qua mo phong t6n tht ap suit cia khi nito trong 10
nhiét phan dugc thé hién trén Hinh 4.

Tir két qua mod phong ta co cac nhan xét:

+ Tré lyc trung binh ca 16p séi tir 750 dén 1.500Pa;

+ Cang vé sau, tro luc 16p soi cang 6n dinh va duy tri
khoang 800Pa.
3.2. Xdc dinh vgn téc khi dec theo buang nhigt phan

D¢ tinh toan thiét ké h¢ thong thiét bj thu hdi chat 1ong
tir qua trinh nhiét phén, ta can phai xac dinh toc d¢ dong
khi ra khoi 16 16p s6i. Hinh 5 1a két qua mo6 phdong van toc
cua khi doc theo than 10 16p soi.

Tir két qua mo phong ta cé cac nhan xét:

+ Tai vung co 6ng phun khi, tdc d6 cao nhat @ = 2,5 m/s;

+ Vén tdc dau ra cia 16 16p sbi khoang tir 0,22 dén 0,24 my/s.



132

Pham Duy Vi, Hoang Dwong Hung, Tran Van Vang

Hinh 2. Luu d@é thudt ton

Gas - Velocity magnitude (m/s)
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Hinh 3. M hinh md phong va chia luéi bé mat
1. Than 1o, 2. Ong phu’n, 3. Khe phun kht,
4. Mgt sang gan ong phun
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t=100s = 1508 t=1788 t=200s t=2255

Hinh 4. Tré luc I6p soi

Hinh 5. Van téc khi nito doc theo than 16
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Biomass volume fraction
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Hinh 6. Mt dé thé tich ctia biomass trong 1o nhiét phdn
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Hinh 7. Mdt d¢ thé tich ciia cat trong 16 nhiét phin

3.3. Mt dé thé tich ciia biomass, cat dec theo 10

Nhiém vu cia cat trong 10 16p s6i 1a cung cap nhiét
trung gian tr khi nito dén biomass va duy tri 6n dinh ché
d6 16p so6i. Vi vay, can phai xac dinh vi tri & mat do thé
tich ctia biomass va cat déu co gia trj toi wu, qua do ta tim
duoc vi tri d€ cap biomass vao 10 nhiét phan.

Két qua mo phong trén Hinh 6 va Hinh 7.

Nhén xét: Vi tri cép nhién li¢u dugc xac dinh tuong g
v6i vi tri ¢ ti 1€ the tich cua cat va biomass cung 16n nhat.
Theo két qua mo phong ta thay tai vi tri cach mat sang
80mm, mat dg thé tich trung binh cua biomass 1a 40%
twong tng voi mat do thé tich cat 1a 40% la vi tri toi tru
nhat dé xac dinh vi tri cap nhién li€u biomass vao 10 nhiét
phéan.

4. Két luan

Két hop cac phuong trinh cia dong chuyén dong nhiéu
pha v6i phan mém mo phong, tac gia da mé phong duge
cac thong s6 dong hoc trong 16p s6i. Ket qua mo phong 1a
co s¢ d€ nhom nghién ctru tiép tuc nghién ctru thiét ke, ché
tao thi€t bi nhiét phan biomass trong 16 16p s6i d€ san xuat
dau sinh hoc.

Két qua mé phong:

+ Trd lyc 16p soi trung binh tir 750Pa dén 1500Pa va
gia tri 6n dinh duy tri khoang 800Pa. Day la co s¢ chon ap
suat cia dong khi nito cap vao 10 nhiét phan dé duy tri 16p
s0i cho biomass va cét.

+ Vén tbe 16n nhét 14 tai ving dng phun va dat 2,5m/s,
van toc dau ra cta 16p s6i nam trong khoang 0,2 - 0,24 m/s.
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Day la co s¢ dé thiét ké cac thiét bi thu hoi san pham tir qua
trinh nhiét phan.

+ Mat do thé tich trung binh ctia Biomass 14 40%, turong
ung voi mat do thé tich cat 1a 40% tai vi tri cach mat sang
80mm 14 vi tri t6i uru nhét dé cap nhiét. Pay 1a co s dé xac
dinh vi tri cép biomass cho 16 nhiét phan véi hiéu qua trao
ddi nhiét cao nhat.

TAI LIEU THAM KHAO
[1] Dang Ngoc Anh, Trin Thj Kim Hoa, Nguyén Trung Kién, Bui Hai

(2
(31

(4]
(5]

Linh, Dang Tuyét Phuong, Vil Anh Tuén, Nguyén Thj Vén, Hoang
Yén, (2009), San xuat dau sinh hoc tir rom ra bang phuong phap
nhiét phan c6 va khong co6 xtc tac, Tap chi Héa hoc, T.47 (4A), pp.
536-540.

Bridgwater, A.V., Meier, D., Radlein, D., “4n overview of fast
pyrolysis of biomass”, Org. Geochem., 1999, 30 pp. 1479-1493.
Trung Ngoc Trinh, “Fast pyrolysis of ligin, macroalgae and sewage
sluge”, Ph.D. Thesis, 2013.

Ansys Inc, “Ansys Fluent Theory guide”, 2013.

D.Gidaspow, “Multiphase flow and fluidization”, Academic press,
Boston, MA.1994.

(BBT nhén bai: 1810412015, phdn bién xong: 06/05/2015)



