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Tom tat - Vi tri clia mat troi thay déi lién tuc theo giér trong ngay, va
theo mua trong n&m. Do d6, dé tan dung dwoc t6i da nang lwong bl
xa mat troi, cac bé mat bd thu gia nhiét nwéc néng st dung néng luong
mat troi phai ludn dwoc hwdng theo vi tri clia mat troi. Trong nghién
clru nay, 1 mé hinh thiét bi bé thu néng lwong mét troi gia nhiét nwée
nong dang dong, kiéu tAm phang da duoc thiét ké va ché tao. Nhe co
cau vit nang, xilanh dién va bd cadm bién quang hoc, ma bo thu cé thé
hoat dong & 2 ché do: xoay 1 hudng (theo huwong Bac Nam) va xoay
theo 2 huéng (Bac -Nam va bong-Tay). Nhiéu thi nghiém da duorc tién
hanh vé&i bd thu & 2 ché do trén voi didu kién bire xa tai Da N&ng. Te
do, hiéu qua hoat dong cuia b thu dwgec danh gia thong qua cac thong
s6, nhu: Nhiét do nudc ra khdi bo thu, do gia nhiét nudc, san luong
nhiét va hiéu suét chuyén héa ning lwgng bo thu.

Twr khéa - B6 thu nang lwong mat trdi; nwéc ndng; xoay theo mua;
xoay 2 phwong; hiéu qua hoat dong

1. Pat vin dé

Nang luwgng mat troi (NLMT) 1a mét dang nang lugng
tai tao, lau doi, sach va cé trit lwong vo tan. Tuy nhién,
cuong do birc xa mat troi dén bé mat trai dit thay doi lién
tuc theo gid trong ngdy, va ciing nhu thay ddi theo mua
trong nam. Trong khi d6, hiéu qua hoat dong cua cac bd
thu (BT) NLMT gia nhiét nudc néng phu thudc chu yéu
vao cuong do birc xa mat troi dén bé mit bo thu. Vi vay,
nhiéu nha khoa hoc trén thé giéi da va dang nghién ctru
nham tim ra cac giai phap nang cao hiéu qua hoat dong ctia
cac bo thu NLMT. Mét trong nhitng hudng nghién ciru do
13, tinh toan thiét ké cac BT NLMT dang dong. Tuc 14 bé
mat hép thu birc xa mat trdi ciia cac bd thu co thé di chuyén
theo vi tri cia mat troi thay doi trong ngay va trong nam.
Nhu vdy, tia birc xa mit troi s& ludn chiéu vuong goc voi
bé mat hép thu burc xa cua cac b thu. Do do, hiéu qua hoat
dong cua cac b thu duoc cai thién dang ké so véi cac bo
thu ¢ dinh.

Hién nay, c6 3 kiéu BT NLMT gia nhiét nuéc noéng dang
dong. Loai thtr nhit, bo thu co thé xoay theo 1 huédng tur
bong sang Tay trong ngay (single axis tracking). Loai thir
hai 1a BT NLMT c6 thé thay doi d6 nghiéng BT theo mia
hoic BT xoay 1 huéng Bic Nam (seasonal tracking). Va loai
cubi cing 13 BT c6 kha ning xoay 2 hudng, tir Dong sang
Tay trong ngay va thay doi d6 nghiéng BT theo mua (Two
axes tracking hodc full tracking). Theo két qua nghién ciru
Iy thuyét ciia Neville [1], thi NLMT hip thu boi BT kiéu
xoay 2 huéng cao hon bg thu xoay 1 hudng tir 5% dén 50%.
Trong khi d6, .M. Michaelides va cac dong nghiép [2] da
thyc hién nghién ctru mo phong vé so sanh higu qua ky thuat
va higu qua kinh té cua 3 kiéu BT NLMT gia nhiét nuéc
nong: Loai ¢d dinh (fixed slope collector), kiéu xoay 1
hudng Pong -Tay (single axis tracking), va loai xoay theo
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mua (seasonal tracking). Két qua nghién ctru cho thay, trong
3 kiéu BT nay, loai c6 dinh c6 gi thanh thap nhét, tiép dén
Ia BT xoay theo mUa, va gia thanh cao nhét Ia kiéu xoay theo
huéng Pong Tay. Nhung vé tinh hiéu qua ky thuat, BT xoay
theo hudng Pong Tay c6 hiéu qua cao nhat, tiép dén 1a loai
xoay theo mua va th'?ip nhét 1a loai ¢6 dinh. Thém vao do,
S. Abdallah va Nijmeh [3] da tién hanh nghién ctru so sanh
hiéu qua hoat dong gitra hai kiéu BT NLMT gia nhiét nude
noéng, kiéu xoay 2 hudng va kiéu BT cb dinh. Va két qua
nghién ctru cho thay, hiéu qua lam viéc ciia BT dong cao hon
nhiéu so vai bo thu ¢b dinh, véi tong nang lugng buic xa hap
thu cao hon 41,34% so véi BT ¢6 dinh.

Tir nhitng nghién ctru trén c6 thé thay, hiéu qua hoat dong
ctia BT ddng cao hon 15 rét so véi b thu dang ¢b dinh. Do do,
trong nghién ciru nay, nham danh gia hiéu qua hoat dong ciia
BT dong véi didu kién birc xa tai Ba Na:lng, Viét Nam, mot mo
hinh thiét bi thi nghiém BT NLMT gia nhiét nudc nong dang
dong kiéu tm phing da duoc thiét ké va ché tao. Tiép dén,
nhiéu thi nghiém trén mé hinh & 2 ché d6 lam viéc cua BT:
Xoay theo muia (theo hudng Bic - Nam) va xoay theo 2 huéng
cting ldc (Huéng Bac-Nam va Dong-Tay)

2. Phin tich, lya chon, thiét ké va ché tao md hinh
2.1. Phén tich lwa chon kiéu b thu
Trén thé gidi, c6 2 kiéu BT NLMT gia nhiét nuéc nong
dugc sir dung rong rai, d6 la: BT dung ong chan khong
(evacuated tube collectors) va BT dang tim phang (Flat solar
collectors). Vi BT kiéu dng chan khéng, chung tiép tuc dugc
chia thanh 2 loai 1a gia nhiét tryc t1ep va gia nhiét gian tlep.
Trong bo thu 6ng chan khong loai gia nhiét tryc tiép
(Hinh 1), nu6c can gia nhiét s& dan trong Ong thuy tinh,
dugc son phu mau den aé tang cuong hap thy birc xa, va
duogc ndi vao binh chira nude. Ong din nude nay duoc boc
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bén ngoai boi 1 éng thity tinh khac. Mbi trudng giira 2 dng
nay dugc duy tri & d6 chan khong nhat dinh nham giam ton
that nhiét tir nuéc nong ra moi truong. Vi cdu tao don gian,
vat liéu ché tao chinh Ia thity tinh nén gia thanh cua kiéu
b thu nay thap. Chinh vi vy, chiung duoc sir dung rat pho
bién. Tuy nhién, tudi tho cta by thu nay ngan, hidu qua
giam nhanh khi d¢ chan khong giam. Va & cac nudc han
déi, nudc trong cac dng dé bi dong bang vao mua dong.

Binh chira nudc

Ong nudc dugc
ph 16p son hap
thu bx
Gng kinh trong
bén ngoai

) Chan khong
Hinh 1. So dé: nguyén ly va hinh thuc té
bo thu ong chan khong gia nhiét truc tiép

Trong khi d6, v6i kiéu BT dng chan khong gia nhiét
gian tiép, bd phén sinh hoi cua 6ng nhiét s€ nhan nhiét tir
birc xa tir mat troi. Sau do, tai ph?ln ngung tu cua éng nhiét,
moi chat s& truyén nhiét dén nude trong binh chira hodc
trong dng gop. Vai kiéu BT nay, toc do gia nhiét nudc s&
cham hon so véi loai gia nhiét truc tiép. Tuy nhién, d§ bén
va tudi tho cao hon so véi loai gia nhiét truc tiép. Va gia
thanh cta no cao hon so véi loai gia nhiét truc tiép vi tmg
dung cong nghé ng nhiét (Heatpipe). Nguyén 1y cau tao
va hinh anh céu tao thuc té ciia BT éng chan khong gia
nhiét gian tiép duoc biéu dién ¢ Hinh 2.

Véi kiéu BT dang tdm phing (flat solar collectors),
nudce s& dan vao cac dng gop rdi duoc chia vao cac dng hap
thu birc xa mit troi. Cac dng dan nudc thudng dwoc lam
bing ddng. Dé ting cudng trao ddi nhiét, nhitng dng hép
thy bic xa nay dugc lam canh. Vat liéu lam canh thong
thuong 1a nhdm hodc ddng.

Phan ngung ty clia

Gng gop 6ng nhiét

Nudcnéng e 4— Nudc lanh vao
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Tém hap thy| [
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Hinh 2. So d6 nguyén Iy va cdu tao thic té',cda
bo thu ong chdn khong gia nhiét gian tiéep

Ldp kinh phu
bd thu

Ldp son phi ting
arong hap thy
bicxa

Ldp bdng thy tinh
cach nhigt
Ldp foam cch
nhigt thif nhat
Phan gi kinh
Tém dong hdp
thy birc xa

.
/ Khung b§ thu

. Téam nhom bec
Ong gip d 1img b th

Hinh 3. Nguyén 1y cdu tao b thu phing

Hinh 3 thé hién nguyén 1y cAu tao cia BT phang. Phia trén
bé mit bo thu 13 tim 1§y sang, vat li¢u ché tao chu yéu 1a kinh.
Khac véi bo thu dng chan khong, méi truong giita bé mat hap
thy birc xa va tim lay sang khong can duy tri & ap sudt chan
khong. Gia thanh cta bd thu cao do str dung kim loai mau
trong ché tao. Tuy nhién, tudi tho bo thu rat dai, dd bén cao
hon so véi cac bd thu 6ng chan khong, vi khong gap phai van
dé mat chan khong trong qua trinh hoat dong.

Theo tai li¢u [4], tinh riéng tai khu vuc chau A (khong
ké Trung Qubc), 63% cac bo thu dwoc lip dit van hanh
thudc kiéu tim phang (Flat solar collectors), 37% con lai la
b thu kiéu dng chan khong (nam 2016).

Qua tim hiéu c4c kiéu bo thu gia nhiét nudc nong trén,
nhom nghién ctru da lya chon thiét ké va ché tao m6 hinh
BT gia nhiét nudc nong kiéu tim phang, bai cac 1y do sau:

Thir nhat: BT dung 6ng chan khong co nhuge diém la
d& mét chan khong trong qua trinh van hanh, dic biét néu
b thu bi rung lic. Do d6, néu thiét ké BT dang dong kiéu
dng chan khong thi trong qué trinh bd thu chuyén dong theo
vi tri cia mat troi ¢6 thé lam nit v& 6ng, gdy mat chan
khong trong dng. Két qua hiéu qua lam viéc ciia BT giam
dang ké. Pay 1a Iy do quan trong nhit;

Thir hai: BT phéng ¢ ciu tao don gian, dé ché tao,
khong cin tao méi truong chan khong. Do d6, phu hop voi
kha néang ché tao tai dia phuong.

Thir ba: Theo tai liéu [4], BT kiéu tim phang duoc sir
dung rat phé bién tai khu vuc chau A néi chung, va Viét Nam
noi riéng. Do d6, diéu nay gitip dam bao tinh kha thi khi ap
dung két qua nghién ciru vao didu kién birc xa tai Viét Nam.
2.2. M6 hinh thiét b thwe nghi¢m

Hinh 4. Bin vé mé hinh thuc nghiém b thu NLMT
1- B6 thu nang luwong mat troi; 2- O bi; ‘3-Kh~ung do bo thu;
4-Cac vit nang; 5-Xilanh dién; 6-Ong mém dan nuéc lanh va;
7-Nuwdoc nong ra khoi bo thu; 8- Puong nudc nong ra khoi binh
chita; 9-Puong nudc lanh vao binh chira; 10- Ong théng hoi;
11-Binh chira; 12-Khung dé binh chira
Nhém nghién ctru d tinh toan thiét ké va ché tao mo
hinh BT NLMT gia nhiét nuéc nong dang dong kiéu tim
phing, ¢6 so d6 cau tao nhu Hinh 4. BT dugc ché tao cho
phép c6 thé xoay theo huéng mit troi, theo huéng Pong —
Tay (theo ngay) va theo huéng Bic — Nam (theo muia).
Cu thé, BT xoay theo hudéng Pong — Ty nho 1 xilanh dién
(5), duoc diéu khién béi mot mach dién tir gdm céc cam bién
quang hoc. Trong khi d6, bang cach diéu chinh cac vit ning
(4), d6 nghiéng cua BT theo huéng Béc — Nam c6 thé dugc
diéu chinh. Vi su thay ddi cua vi tri mat troi theo mua trong
nim dién ra rat chdm, nén viéc thay dbi do nghiéng BT theo
hudng Bic Nam s& dugc diéu chinh dinh ky.
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2.2.1. Cdu tgo chi tiét bg thu

Trong m6 hinh thiét bi nay, BT NLMT dang tAm phang
(1) 1 thanh t6 quan trong nhat. N6 bao gdm 8 éng ddng hap
thu c6 dudng kinh ngoai 12,7mm, chiéu day 0,6 mm dugc noi
vio 2 dng gop chinh co duong kinh ngoai 34,9mm, chiéu day
1,8mm; 1 dwong 6ng nude 1én binh chira va xubng bo thu co
dudng kinh ngoai 19mm, chiéu day 1mm; Cac mat bén va mat
dudi bo thu duge boc bong thiy tinh cach nhiét co do day
50mm; va mot l6p bao 6n, cach am bén ngoai 16p cach nhiét
bang vt lidu inox 304 day 1mm. Hinh 5 la md Hinh 3D cua
b6 thu. Trong khi d6, Hinh 7 1a ban v& ciu tao chi tiét ciia bo
thu. Nham tang dién tich hap thu buc xa, 8 dng dong hap thy
burc xa dwoc lam canh. Canh dugc ché tao bang vat nhom la
nhém, ¢6 bude canh 120 mm, chiéu day canh 1mm. Hinh 6
biéu dién mit cat ngang ciia canh va dng dong.

Ong gop dudi

Duong nude
1én binh chia

Duong nude
xuong bo thu

Hinh 5. Ban vé 3D md hinh bo thu

n g dong

9127 / cinh sbom

. 120 _ —

@ ®)

Hinh 6. Hinh 3D cdu tao cdnh (a) va mdt cdt ngang céu tao canh (b)

00T

0LET
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Hinh 7. Ban vé cdu tao chi tiét bo thu
2.2.2. Cdu tao phan khung bg thu

Dé BT co thé xoay theo mua trong nim (theo hudng
Béc — Nam) va theo gio trong ngay (theo huéng Bong —
Tay) thi phan khung BT 14 v6 cling quan trong. Cau tao chi
tiét ciia khung BT dugc thé hién & Hinh 8.

Phéan khung duoc ché tao tir thép hop ma k&m. Phin
khung trén la noi dat bo thu c6 kich thudc 1,56x1,06m
duoc gé hai déu vao 2 6 bi c6 duong kinh 15 ¢17mm. Dé
giam xo6c khi xilanh hoat d6ng, mot 16 xo dugc dat ddi Xung
xilanh dién. Trong khi do, trén khung cé 2 vit nang duoc

céu tao boi 2 thanh ty duong kinh 14mm, cao 1000mm.
Bing cach diéu chinh d¢ cao 2 thanh ty niay ma do nghiéng
bd thu c6 thé duoc diéu chinh theo su thay doi vi tri ctua
mit troi theo huéng Bic Nam (theo muia trong nim).
Nguyén ly hoat dong cua b thu nhu sau: Nudce lanh tir
binh chira (11) s& di theo dng nudce lanh (6) di vao dng gop
phia dudi bo thu va chia déu cho cac dng dong, bo thu s&
hép thy nhiét tir birc xa mat troi gia nhiét cho nudc, nho
vao hiéu tmg siphon nhiét nudc lanh cé khdi lugng riéng
16n nén ndm & phia dudi, con nude khi di nhan nhiét thi
thé tich riéng ting 1én dong thoi 1am cho khoi luong riéng
giam nén nudc nong sé chuyén 1én phia trén vao dng gop
trén theo dng dan nude nong (7) vao binh chira (11). Két
qua, vong tuan hoan tu nhién ciia nudc trong bo thu duogc
hinh thanh va duy tri khi c¢6 birc xa mat troi dén bo thu.

__iun_Ji M
1
m@] :
T 1
._m_._m_ 1,
J
g & 2

Hinh 8. Ban vé cdu tao khung b¢ thu
Sau khi ché tao, BT duoc lép dat tai truong Pai hoc
Bach khoa - Pai hoc Pa Nang (Hinh 9). Cac théng s6 cau
tao chinh ciia mo hinh thiét bi dugc thé hién 6 Bang 1.
Bing 1. Cac thong sé cdu tao co ban cia bg thu

TT Tén thong sé Kich thuéc })‘(’)i’n Ghi chu
Kich thuée b thu "~ [Inox 304,
1 (Dai x Rong x Cao) 1.500x1.000x30| mm day 2 mm
Ong ddng dan nudc 1
2 |(5ng dai 1,43 m) 016 mm | 8ong
Ong gop trén va éng 1
8 gop dudi (dal 1,0 m) 219 mm 2 ong
Tam nhém hip thy R
4 birc xa (Dai x Rong) 1.430x940 mm [Day 1 mm
: Dién tich hap thu birc | 1,43x0.94 = m?
xa thuc t€, Fnt 1,3442
Dung tich binh chira Inox 304,
6 nudce 90 L day 2 mm
Tam polycarbonate ‘oo
7 (Dai x Rong x day) 1.500x1.000x5 | mm | Lay sang
8 N_lach dién dieu khién 1 Bo
xilanh
9 |Cam bién quang hoc 1 Bo
10 |Xilanh dién 1 Cai
11 |Lo xo giam x6c¢ 1 cai
O bi d5 dwong kinh 15 B
12 ¢17mm 2 ca




ISSN 1859-1531 - TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE BAI HOC BA NANG, VOL. 17, NO. 9, 2019 15

Hinh 9. M6 hinh thiét bi thuc té

3. Tién hanh thi nghi¢m va phin tich két qua thi nghi¢m
3.1. Tién hanh thi nghi¢m
3.1.1. B¢ thu dong xoay 1 hudng (seasonal tracking mode)

Trong ché do hoat dong nay, chi c6 do nghiéng cua bé
mit BT duogc diéu chinh dé phi hop véi su thay dbi vi tri
clia mit trdi thay ddi theo mua trong nam, theo hudng Bic
— Nam. Trong khi d6, bé mit BT s& khong duoc didu chinh
dé c6 thé thay ddi theo hudng Dong ~Tay.

Pé tién hanh céc thi nghiém trén BT ¢ ché d¢ nay, 2 vit
diéu chinh (4) (Hinh 4) duoc tac dong tao ra do nghiéng cho
b6 thu sao cho bé mat b thu ludn vudng goc voi tia nang chiéu
t61 tir mat trod. Khi do nghiéng ctia bé mit BT dwoc didu chinh,
thi goc tao boi bé mit b thu va mit phing nam ngang sé thay
d6i theo. Pay dugc goi 1a goc nghiéng cta bo thu. Trong cac
BT c¢6 dinh dang dugc thuong mai trén thi truong, goc
nghiéng nay co gia tri ¢d dinh, va tily thudc vao thiét ké ciia
ting nha san xuit. Vi su thay ddi vi tri ciia mat troi theo
phuong Bic — Nam dién ra rat cham, nén néu mo hinh ny
duogc ap dung vao thuc té, viéc didu chinh do nghiéng bd thu
¢6 thé dugc tién hanh hing tudn hodc hang thang. Vi nghién
ctru hién tai, viéc didu chinh d6 nghiéng bo thu rat don gian
va chinh xac nhd mot dung cu hd trg do nhém nghién ciru tu
ché tao. P6 1a 1 tim nhya phéng c6 kich thudc 200x200 mm,
01 thanh try béng nhya cao 100 mm dugc dinh vudng goc 1én
trén mat phang nay. Khi diéu chinh d nghiéng cua b thu,
dung cu nay duoc dat 1én trén bé mat BT. 2 vit (4) sé dugc
diéu chinh sao cho bong ctia thanh try bang nhura bién mét trén
tAm phang. Khi do, tia ning toi d vudng goc voi bé mat BT.
Viéc didu chinh d¢ nghiéng hoan tat.

3.1.2. Bé thu déng xoay 2 hudng (Full-tracking mode)

O ché d6 hoat dong nay, ca goc nghiéng cua BT dugc
didu chinh nho céc vit nang (4) sao cho bé mit bd thu co
thé “bam bét” theo su thay ddi vi tri ciia mat troi theo
phuong Béc — Nam, va bé mat BT tu dong xoay tir Dong
sang Tay lién tuc theo gio trong ngay nho vao 1 xilanh dién
(5) duogc didu khién boi 01 bo diéu khién tu dong do nhom
nghién ciru thiét ké va ché tao. Nguyén Iy hoat dong cuia bd
diéu khién nay duoc biéu dién trén so d6 khéi ¢ Hinh 10.

Trong bo diéu khién nay, cam bién 4nh sang dugc tao
boi cac quang tro (photoresistor), hoat dong dwa trén
nguyén tic hiéu Gmg quang dién ndi. Cu thé, 4 quang tro s&
duogc dit tai mdi mot phan tu cua dién tich hinh vudng bang
nhua ¢6 kich thude 50x50mm. O giita 4 quang trd s& duoc
dat vach ngan chit thap véi dd cao 50 mm. Hinh 11 thé hién
m6 hinh 3D ciia cam bién anh sang.

Khai dieu khien

L

Hinh 10. So a6 khéi tong quan hé thong diéu khién xoay
bé mdt bo thu theo phuong Pong — Tay

Chang qua dong cho

N Yilanh dién
dong co

T Vich ngan

Cac quang tré

Hinh 11. M6 hinh 3D cam bién dnh sing

3.1.3. Céc thiét bi do

Trong nghién ciru nay, nhom str dung 3 thiét bi do dé danh
gid hiéu qua hoat dong cua BT & cac ché d6 van hanh khac
nhau. Thir nhit, tram quan tric VANTAGE Pro2 duoc st
dung dé do cuong do burc xa tuc thoi (bao gém truc xa va tan
xa) toi bé mat trai dat. Gioi han do tir 0 d&én 1800W/m?, sai s6
5% trong toan bd khoang do. Thir hai, dung cu do nhiét do
nudc 2 dau tin hiéu ma hiéu TENMARS TM-82N. N¢6 duoc
str dung dé do nhiét d6 nudce vao va ra khoi bo thu. Gidi han
do cua thiét bi tir -200°C dén 1370°C, sai s6 + (0,05% chi sb
hién thi + 0,7°C). Thir ba, thiét bi do nhiét d6 nudc trong binh
chita ma hiéu FOX-1004, c6 khoang do tir -40°C dén 90°C,
sai 56 +1% chi s6 hién thi. Thiét bi nay c6 dau do di dong,
dugc su dung do nhiét d6 nudc tai cac vi tri khac nhau trong
binh chira (11) (Hinh 4), vao luc bat va két thiic thi nghiém.
3.2. Phan tich két qua thi nghiém
3.2.1. Cdc théng sé danh gid hiéu qud hoat dong bo thu

1. Nhiét 46 nudc nong ra khoi BT ¢, ,, °C

bay la gid tri nhiét d0 nudc nong ra khoi BT Vao cac
thoi diém trong ngay khi tién hanh thi nghiém.

2. Do gia nhiét nuéc At, °C

Do gia nhié¢t nudc cua BT dugc tinh theo cong thuc sau:

At =ty — ty;, °C
3. San lugng nhiét BT trong ngay Q, MJ/ngay
San lugng nhiét BT dugc tinh theo cong thirc sau:
Q=mx Ep X (t_BC,l - t_Bc,o)

Trong d6, m = Vp, la lugng nudc trong binh chira, kg;
fp la nhiét dung riéng trung binh cla nudc trong khoang
nhiét 0 (Esco0 + Escy )y KIKOK; Egco,Epcs lan luot 1a
nhiét ¢ trung binh clia nudc trong binh chtra vao lac bét
dau va két thuc thi nghiém, °C.

4. Hiéu suét chuyén hoa niang lwong cua BT 17, %

Hiéu suét nay dugc tinh theo cong thirc dinh nghia sau:

n= Qi 100, %
Qne
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trong do: Qy,; =< — Cong sudt nhigt hixu fch BT hép thu
duoc trong ngay, W. Véi t 1a thoi gian hoat dong cta bd
thu trong ngay, s

Qne = E x Fy, - Cong suat birc xa nhiét trung binh hap
thy boi bé mat BT, W. Véi E 1 cuong d6 birc xa trung binh
tr mat troi dén bé mat BT trong ngay, W/m2
Fne = 1,3442 m? 14 dién tich hap thy birc xa ctia BT.
3.2.2. Khi b thu xoay 1 hudng - xoay theo mua (seasonal
tracking mode)

Hinh 12 va 14 1an luot thé hién do gia nhiét nudc cua
BT trong 2 ngay thi nghiém 24/4/2019 va 16/5/2019. C6
thé thay diém chung 1a d¢ gia nhiét ting dan khi cuong do
blrc xa mat trdi tang dan. Sau khi dat gia tri cuc dai ¢ gia
tri 41,8°C va 39,4°C luc 14h, d6 gia nhiét giam din cho
dén khi két thuc thi nghiém.

DPac biét, do gia nhiét ndm & muc cao va én dinh trong
khoang 9h dén 15h, v6i do gia nhiét trung binh lan luot 1a
35,6°C va 35,5°C. Hinh 13 va 15 lan luot thé hi¢n nhiét do
nude nong ra khoi BT trong 2 ngay tuong (mg 24/4/2019 va
16/5/2019. Nhiét do nude nong tang dan khi buc xa mat troi
ting dén, va dat dinh twong tmg ¢ 92,1°C va 86,7°C. Sau do,
nhiét d6 nuéc nong giam dan cho dén khi két thiic thi nghiém.
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Hinh 12. Bg gia nhiét nuée ciia bo thu thay déi theo
cuong do birc xa mdt troi trong ngay, 241412019
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Hinh 13. Nhiét dé nuéc nong ra khéi bg thu thay déi theo
cwong do birc xa mat troi trong ngay, 24/4/2019
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Hinh 14. D¢ gia nhiét nuée ciia by thu thay doi theo
cuong dé birc xa mdt troi trong ngdy,16/5/2019
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Hinh 15. Nhiét do nmuwde néng ra khéi bé thu thay doi theo
cuwong d¢ birc xa mdt troi trong ngay, 16/5/2019

Mot diém dang chu ¥ 1a ca nhiét d6 nudc nong ra khoi
BT va d¢ gia nhiét dat gi4 tri cuc dai tai nhitng thoi diém
1éch so v&i thoi diém cuong do buc xa dat cuc dai. Cu thé,
vao ngay 24/4/2019, cuong do buc xa dat cuc dai vao luc
12h & 953 W/m?. Tuy nhién, nhiét d6 nuéc néng cuc dai ra
khoi BT va d¢ gia nhiét cyc dai dat dugc vao lac 14h.
Tuong ty, vao ngay 16/5/2019, cudng do birc xa 16n nhat
vao luc 11h30°. Trong khi, d gia nhiét va nhiét do nudc
néng ra khoi BT 16n nhit & 14h. Didu nay xay ra do quan
tinh nhi¢t cia BT. Quan tinh nhiét BT phu thudc vao khéi
luong, cling nhu vat liéu ché tao BT. Quén tinh nhiét cua
bd thu cang 16n thi d6 1éch nay cang l6n va nguoc lai.

Theo Bang 2, v6i cung lugng nudc trong binh chira
88 kg, nhiét d6 nudc néng cudi ngay trong binh chira co
gi4 tri 1an luot 66,3° va 62,7°C, twong tng san lugng nhiét
san xuat dugc boi BT lan luot 12,1MJ va 11,2 MJ. Véi san
lwong nay, néu quy doi qua dién nang tiéu thy dé gia nhiét
nuée noéng thi muc dién tiéu ton trong ngay lan luot
3,4 kWh va 3,1 kWh. Trong khi d6, hiéu sut chuyen hoa
nang luong ctia 2 bo thu khong léch nhau qué nhiéu, 38,7%
(24/4/2019) va 38,5% (16/5/2019).

Bdng 2. San lwong nhiét va hiéu sudt chuyén héa ning luong
cua bo thu vao 2 ngay 24/4/2019 va 16/5/2019

TT Théng sb 24/4/2019 | 16/5/2019 | Pon vi

Nhiét d6 trung binh

1 |nudc trong binh chira 33,4 32,2 °C
lic bat dau thi nghiém
Nhiét d6 trung binh

2 |nu6e nong trong binh 66,3 62,7 °C
chira cuodi nay
Khdéi lugng nude trong

3 lbinh chia 88 88 kg
Séan lugng nhiét san Xuét N

4 basi bo thu 12,1 11,2 MJ/ngay

5 H}eu suat chuyén hoa 38,7 385 %
nang lugng

3.2.3. Khi b thu xoay 2 hudéng (Full —tracking mode)
Hinh 16 va 17 thé hién d6 gia nhiét va nhiét d6 nudc
néng ra khoi b thu xoay 2 hudng vao ngay 25/4/2019. So
v6i ché do xoay 1 hudng cia bo thu vao ngay 24/4/2019,
do gia nhiét nudc cyc dai 16n hon (38,3°C (25/4) va 35,6°C
(24/4)). Thoi gian dé bo thu dat do gia nhiét cuc dai cua b
thu xoay 2 hudng ciing nhanh hon. Bén canh d6, nhiét d
nude nong cuc dai ra khoi bo thu ¢ ché do xoay 2 hudng
cling sém hon so v6i xoay 1 hudng 1gio. Tuy nhién, nhiét
dod cuc dai cua bo thu khi xoay 1 hudng 16n hon so véi xoay
2 hudng, trong tng 92,1°C va 79,8°C. Pidu nay co thé giai
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thich do luu luong nudc trung binh qua b thu & gshé do
xoay 2 huéng 16n hon so véi ché d§ xoay 1 hudng, lan lugt
(theo tinh toan) la 11,5 kg/h va 10,6 kg/h.
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Hinh 16. D¢ gia nhiét nuée cia bé thu thay doi theo
cuong do birc xa mdt troi trong ngay, 25/4/2019
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Hinh 17. Nhiét do nuwéc néng ra khoi bo thu thay déi theo
cuong do birc xa mdt troi trong ngay, 25/4/2019
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Hinh 18. Dg gia nhiét nuée ciia by thu thay déi theo
cuong do birc xa mdt troi trong ngay, 20/5/2019
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Hinh 19. Nhiét dé nudc nong ra khoi bo thu thay déi theo
cuong dé birc xa mdt troi trong ngay, 20/5/2019

Theo két qua thi nghiém ngay 20/5/2019 & Hinh 18, do
gia nhiét dat gia tri cao tai thoi diém 10h30’ (48,5°C) va
13h (45,8°C). Trong khi d6, nhiét d6 nudc nong cuc dai ra
khéi bo thu dat 100,3°C vao lac 13h 1éch 1 gio so voi thoi
diém cuong do birc xa mit troi dat gia tri cuc dat (12h). Gia
tri nhiét d6 nude nong 100,3°C (>100°C) la vi ap sudt nude

trong bo thu 16n hon ap suit khi quyén, gy ra boi chiéu
cao 16p nudc trong binh chtra (Hinh 19).

Theo Bang 3, nhiét d6 nudc cudi ngay trong binh chura,
san luong nhiét va hiéu suét chuyén héa cta bd thu & ché
d6 xoay 2 huéng 16n hon so v6i ché do xoay 1 huéng &
Bang 2. Vi san lugng san xuat duge boi BT ¢ 2 ngay 25/4
va 20/5 14 12,4 MJ va 13,1 MJ. Néu quy dbi sang phuong
phéap gia nhiét nude béng dién trdg, thi tiéu thy dién nang
tuong Ung trong ngay lan luot 1a 3,4 kWh va 3,6 kWh.

Bing 3. Sin lieong nhiét va hiéu sudt chuyén héa nang lirong
ciia bé thu vao 2 ngay 25/4/2019 va 20/5/2019

T Théng sb 25/4/2019 | 20/5/2019 | Pon vi

Nhiét d6 trung binh

1 |nudc trong binh chura lic| 32,6 36,7 °C
bat dau thi nghiém
Nhiét d6 trung binh

2 |nudc nong trong binh 66,6 72,4 °C
chura cudi nay
Khéi lugng nude trong

3 binh chita 87,2 88 kg
San lugng nhiét san xuét N

4 boi b6 thu 12,4 13,1  [MJ/ngay

5 H}@u suat chuyén hoa 426 464 %
nang luong

4. Két luan

Mb hinh duoc thuc nghiém véi diéu kién bic xa tai
Pa Ning, vao nhimg ngay gan nhau trong hai thang 4 va
5nam 2019, & 2 ché do xoay 1 huéng va 2 huéng. Véi diéu
kién birc xa gan nhu giéng nhau vao nhiing ngay lién tiép,
nhém nghién ctru s€ ¢6 dugce nhitng phan tich va so sanh
hi€u qua hoat dong cta bd thu tuong dbi chinh xéac. Tir
nhing phan tich két qua thi nghiém cta bo thu & 2 ché do,
nhom nghién ciru rit ra két luan chinh sau:

Vi cung lugng nude trong binh chira ~88 kg, nhiét do
nuée néng trung binh trong binh vao cudi ngay cia bo thu
xoay 2 hudéng cao hon so vai xoay 1 hudng (0,3°C giira ngay
24/4 va 25/4; 9,7 °C gitra 16/5 va 20/5). Tuong tu, san lugng
nhiét ciia bd thu xoay 2 hudng ciling cao hon (0,3 MJ gilra
ngdy 24/4 va 25/4; 1,9 MJ giita 16/5 va 20/5). Cubi cung,
hiéu suat chuyén hoa niang luong ctia bo thu & ché do xoay
2 huéng cao hon véi bd thu xoay 1 huéng, tir 3,9% dén
7,9%. Két luan nay phu hop véi két qua nghién ciru [1].

Loi cam on:Bai bdo nay duqc‘téi tro boi Trudng Dai hoc Bach
khoa - Pai hoc Pa Nang véi dé tai c6 ma so6 T2019-02-53.
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