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Toém tat - La phwong phap gia cong tinh 1an cudi cho nhém cac bé
mét phang, mai phdng can dam bao chét lugng cho chi tiét, dc biét
la chét lwong I6p bé mat. Trong d6, (ring suét dw va bién ciing 16p
bé& mét dwoc x ly bang cac bién phap nhiét hodc héa ly; con dd
nham bé mét dwoc dam bao bang viéc lwa chon cac théng sb khi gia
codng co. Bai bao trinh bay qua trinh thiwc nghiém, xt ly sb lieu sy
anh hwdng cla hai thong sé quan trong la chiéu sau cat va lwong
chay dao ngang dén d6 nham bé mat chi tiét thép C40 khi gia cong
trén may mai phéng Arca (Nhat ban) véi da mai Hai dwong sé hiéu
Sx80TB,G. Qua do, sé phan tich, danh gia sy anh huwéng va dwara
dwoc nhivng co s& cho viéc lwa chon cac gia tri chiéu sau cét va
lwgng chay dao ngang phu hop véi yéu cau dd nham bé mat cla
tirng bud'c cdng nghé trong nguyén céng mai phang.

T khéa - may mai phang; da mai; do nham bé mét; quy hoach
thyc nghiém; Box-Hunter.

1. Pit vin dé

Mai phéng 1a phwong phap gia cong tinh cha yéu cho
cac bé mat phang Do vy, qua trinh mai phai dam bao duoc
chit lugng yéu ciu cua chi tiét.

Qué trinh mai c6 ban chat vét Iy va co ché hinh thanh bé
mat khi mai twong ddi phuc tap va co chét lwong phu thudc
vao kha nhiéu yéu t6. Nghién ciru qud trinh mai la cong viéc
kho, phurc tap va cho dén nay cac yéu t6 nghién ctru van chi
gom mot s6 thong s6 dic trung cua qua trinh mai, chir khong
thé gdm toan bo cac thong s6 anh huéng duoc.

Mot trong nhing linh vuc nghién ctru chinh vé& mai 1a
nghién ctru vé chat lugng chi tiét gia cong va t6i uu hoa cac
thong sb cong nghé. Cac nghién ctru tp trung vao phan tich
anh huong cua cac thong s6 cong nghé dén d6 nham bé mat
cta chi tiét. C6 thé liét ké so bd vai nghién ciru sau day:

- Nghién ctru dnh huéng cta lugng chay dao doc Sy dén
d6 nham cua bé mat chi tiét gia cong cua vit liéu thép
SUS304. Nghién ctru thuc hién véi ba gia tri lugng chay
dao doc khac nhau 1a: Sq=9m/p; S¢= 12m/p va S¢= 15m/p.
Két qua da dua ra dugc ham biéu dién anh huéng cta lugng
chay dao doc dén d6 nham khi mai thép SUS304; tir d6 rut
ra dwoc gia tri lwong chay dao doc t6i wu [4].

- Nghién ctru vé anh hudng cia lugng chay dao doc S,
vén téc da mai V va chiéu sau cit t dén do nham ctia bé mat
chi tiét gia cong ctia mot loai vét liéu 1a thép SUJ2. Nghién
ctru st dung hai loai d& mai vdi hat mai khac nhau 1a hat
mai CBN va hat mai dugc phu ALOs; st dung b thong $6
cong nghé dé nghién ciru 1a: Sq =7 + 20,5m/p; V = 1700 +
1905m/p va t = 0,002 + 0,012mm. Két qua da dua ra dugc
ham biéu dién anh hudng cia bd ba thong sb Sa, V, t dén
d6 nham ctia thép SUJ2 khi mai bang hai loai d4 khac nhau.
Tir d6, so sanh két qua va rit ra két luan vé viéc chon loai

Abstract - Surface grinding is a method for finishing process of flat
surfaces, to ensure the quality of the workpiece, especially the
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hardened surface are processed by heat or chemical-physicals;
surface roughness is also ensured by the selection of the
machining parameters. This paper presents the empirical data
analysis of the effects of two important parameters: the depth of cut
and width feed to workpiece surface roughness when machining
by Arca grinder (Japan) and grindstone Sx80TB2G. Thereby, the
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the selection of the value of depth of cut and width feed consistent
with the requirements of surface roughness of each step in the
surface grinding.
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hat mai cua da khi mai thép SUJ2 [5].

Tom lai, nhin chung huéng nghién ctru trong linh vyuc
mai noi chung va mai phang noi riéng la kha rong. Viéc lya
chon vat liéu mai, thong s6 cong nghé, khoang gié tri bién
thién cua cac thong s0... trong cac nghién ctru khac nhau
¢6 ¥ nghia rat cao trong thuc tién san xuét.

2. Thuc nghiém xac dinh anh hwéng cia mdt s6 thong
s0 cong nghé dén d¢ nham bé mit

Tur nhitng phén tich & trén, cac tac gia tién hanh lam thye
nghiém d¢ xdc dinh moi quan hé cua chicu sau cat t va luong
chay dao ngang S, dén d¢ nham bé mat chi ti€t theép C40, loai
thép duoc sur dung tuong doi pho bicn trong san xuat co khi.
2.1. Diéu kign thi nghié¢m

Céc thi nghiém thyc hién trong cac diéu kién sau:

- May mai phing Arca (Nhat ban): téc d6 quay truc
mang da: 2850 vong/ph; kich thuge ban tir: 300x600mm;
cong suat dong co mang da: 2,2kW.

- Pa mai Hai duong, $6 hiéu Sx80TB,G: duéng kinh
ngoai: @250mm; duong kinh lap trén truc @25mm; bé rong
da: 32mm.

- Van tdc ban may theo phwong doc: 15m/ph.

- Dung dich tron ngudi: dau emulxi 2,5%, luu luong 20 lit/ph.

- Chi tiét: vat lieu C40; hinh hop voi kich thudc:
30x40x10mm.

- P nham dugc do bang méay Taylor - Hobson.

Céc thong sb cong nghé diéu chinh dé nghién ctru nim
trong pham vi:

- Chiéu sau cat: t = 0,05 + 0,15mm.

- Luong chay dao ngang: S, = 0,16 +~ 0,48mm/htk.
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2.2. Trinh tw thi nghiém

Theo [2], str dung quy hoach quay cép I Box - Hunter
v6i s0 yeu to anh hudng k = 2. Nhu vay, tong cdng can tien
hanh thyc hién 13 thi nghiém (N = 13) véi:

- S6 thi nghiém & nhan phuong an: 2% = 4

- SO thi nghiém & cac diém (*): 2.k = 4

- S6 thi nghiém & tim phwong an: n, =5

Goi, X, va x2 1a cac bién 4o duoc ma hoa tir cac bién
thue t va S, twong tng. Trinh tu cac thi nghiém theo ma
tran trong Bang 1.

Bdng 1. Ma trdn thi nghiém

TT X0 X1 X2 X1X2 X12 X22
1 + - - + + +
2 + + - - + +
3 + - + - + +
4 + + - + + +
5 + -1,414 0 0 2 0
6 + | +1,414 0 0 2 0
7 + 0 -1,414 0 0 2
8 + 0 +1,414 0 0 2
9 + 0 0 0 0 0
10| + 0 0 0 0 0
1| + 0 0 0 0 0
12| + 0 0 0 0 0
13| + 0 0 0 0 0

Miic, khoang bién thién ciia cac yéu to nhu Bang 2.

Bing 2. Cac ngti’c,’khoa’ng bién thién cia
cdc yéu to (da lam tron)

Céc murc clia bién a0 X
Bién Muc | Mic IShoar_n{;
Mirc +a. Mtic trén . .. | Mirc -o [bien thién
thuc co sO | dudi (-
(+1,414)| +D 0) ) (-1,414) A
t 0,17 0,15 0,10 0,05 0,03 0,05
Sn 0,55 0,48 0,32 0,16 0,09 0,16

_Khi d6, phuong trinh hoi quy thyc nghiém biéu dién
moi quan hé gitta d nham va chi€u sau cat cung lugng
chay dao ngang c6 dang:

k k k
y=b, +Z:bi.xi + z b, X, X; +Zbﬁ.xi2 (1
i=1 i=1

Lisl;
i#j
2.3. Két qud thi nghiém
Tién hanh 13 thi nghiém nhu bangl véi s6 lan 1dp 1a 2,
duoc 26 chi tiét nhu Hinh 1.
Két qua sau khi do d6 nhdm tuong tmg vdi timg thi
nghiém duoc cho trong Bang 3.
Bing 3. Két qua thi nghiém

TT x1 (t) x2(Sn) | ¥1(Ra) y2(Ra)
1 0,05 0,16 0,32 0,36
2 0,15 0,16 0,18 0,2
3 0,05 0,48 0,33 0,31
4 0,15 0,48 0,32 0,35

5 0,03 0,32 0,35 0,43
6 0,17 0,32 0,21 0,22
7 0,1 0,09 0,19 0,18
8 0,1 0,55 0,2 0,21
9 0,1 0,32 0,21 0,2
10 0,1 0,32 0,18 0,19
11 0,1 0,32 0,22 0,19
12 0,1 0,32 0,21 0,2
13 0,1 0,32 0,22 0,25

Hinh 1. Chi tiét sau khi gia cong va may do dg nham
bé mat Taylor-Hobson

2.4. Xir Iy két qua thi nghiém

Theo [2], trinh ty x4c dinh phuong trinh hdi quy thuc
nghiém theo quy hoach quay cap IT Box - Hunter bang cach
giai cac phuong trinh ma trén, nhan dugc cac cong thic
tinh cac hé sé va phuong sai:

n k n
b0=alej_azzZXi2j-Yj )
=1

i=1 j=1
b =a,) x.y;, Vi=l+k ?3)
j=1

b, =a,) x;X,y;, u#iiu=l+k (4

=

n k n k
bii=aSZXi2j'yJ‘+aézzxi2j'yj_a7ZYi )

i=l j=1 i=1

j=1
sﬁo =a,S;, (6)
s; =a,S) (7)
St, =4S ®)
sf,ﬂ =(as+a,)S;, =a,S; 9)
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Phuong sai tai sinh dugc xac dinh theo cac thi nghiém
0 tdm quy hoach.

i(Y‘S —?)2

S, =" (10)
n,—1
vé6i s6 bac tu do tai sinh:
ﬁs =1nNo— 1. (1 1)

Téng du binh phuong cac gia tri ham muc tiéu tinh theo
phuong trinh hoi quy:

Spl = Z(Yi _;I\i)2

i=1

(12)

Téng du binh phuong céac gia tri ham muc tiéu tinh theo
thyc nghiém:

Ny —\2
Su =Z(Y3 —YS) (13)
u=l
S bac tu do cua phuong sai du 1a:
fw=n-h-(no-1) (14)

v6i: h 12 s6 tham s6 b; c6 nghia trong phwong trinh hdi quy.

Phuong sai du dugc tinh:

Sﬁu _ Spt _Sm _ Spt _Sm (15)
£, n-h-n,-1
Chuén s Fisher dugc tinh:
SZ
F =—% (16)
LS

Lua chon d¢ tin cay cua théng ké1a 95% trong kiém tra
tinh tuong thich 91"121 mé hinh toénr theo chuan Fisher. Sau
khi giai bang phan mém Excel, két qua dat dugc phuong
trinh hoéi quy nhu sau:

y=0,21108-0,04781.x, +0,01916.x, +

+0,04125.x,.x, +0,058877 x;
Tra véqlai bién thue, ta c6 phuong trinh hodi quy thuce
nghiém biéu dién moi quan hé anh huong cua chi€u sau cat
cung luong chay dao ngang dén d§ nhdm bé mat chi tiet
C40 khi mai phang trén may Arca la:
R.=0,173 - 0,00639.t + 0,0019.S, +
+0,0002.t.S, + 0,00015.¢

(17)

(18)

3. Nhan xét két qua

Tir (18) nhn thiy, ca hai thong s6 1a lugng chay dao
ngang Sy va chi€u su cat t déu c6 anh huong dén do nham
bé mat chi tiét gia cong, nhung & cac mirc d khac nhau.

Dung Matlab dé v& d6 thi biéu dién su anh hudng theo
phuong trinh (18), Hinh 2.

C6 thé dwa ra may nhén xét:

- Chiéu su cat t ¢6 anh hudng 16n hon, anh huong dén
d6 nham c6 dang duong parabol.

- Luong chay dao ngang Sy ¢6 anh hudng dén d6 nham
nho hon so véi chiéu sau cat t. Khi tang gia tri S, thi do
nham s¢€ giam.

- Gi4 tri &6 nham thap nhét dat dugc 1a 0,17798um voi
cap gia tri (t, Sy) twong ung lya chon theo do thi (Hinh 2b).

Giai thich nhu sau:

- D6 nham bé mit chi tiét mai hinh thanh chu yéu boi
cac vét cao xudc chong 1én nhau ciia cac diém cit trén cac
hat mai c6 chidu cao khong bang nhau. V& nguyén tic, khi
chiéu sau mai t 16n hon chiéu cao nhé 1én mat d4 cta cac
hat mai thi viéc thay d6i chidu sdu mai t khong lam thay
dbi d6 nham bé mit. Tuy nhién, khi chiéu sdu mai t ting
cao, s& sinh ra cac yéu to anh huong khac nhu: bién dang
déo 16p vat liéu bé mat, rung dong, nhiét cét, luc cit ting
lén... Pay chinh 1a cac yéu t6 anh hudng truc tiép dén do
nham ctia bé mit chi tiét gia cong. Tong hop lai dan dén do
nham bé mit tang lén. Mat khac, néu giam chiéu sau cit t
qué nhd s€ 1am cho cac hat mai khong cit got dugc. Tai
vung cit s& xdy ra hién tugng truot, lam d6 nham bé mat
chi tiét tang lén.

- Khi ting lugng chay dao ngang S, s& lam giam cac vét
“xép chong” giita cac vét gia cong dé lai sau mdi lan chay
dao doc trén bé mat gia cong, dé hiéu 1a didu nay s& dan
dén d6 nham ctia bé mit chi tiét giam.

Do thi anh hughy cua Sng va t den Ra
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Hinh 2. D6 thj biéu dién quan hé giita t, S dén R,

4. Két luan

Bai bao da trinh bay cac thi nghiém, s6 liéu thi nghiém
va qua trinh xir 1y s6 liéu thuc nghiém, dua ra dugc phuong
trinh biéu dién sy anh hudng cua chiéu sau cit va lugng
chay dao ngang dén d¢ nham bé mat chi tiét bang vat lidu
C40 khi gia cong trén may mai phang Arca.

Trén co sé cac ket qua nhan dugc tir thuc nghiém, dua
ra dugc mot sO nhan xét vé xu hudng anh hudng cia tirng
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thong s6 dén d6 nham bé mit; xay dung dugc dd thi xac
dinh gia tri cac thong sb twong tmg voi gid tri d6 nham
mong mudn khi gia cong cac chi tiét may bang vat lidu thép
C40 trén may mai phéng Arca, tao diéu kién cho viéc lua
chon hop 1y gia tri cac thong sb gia cong cho timg budc
cong nghé trong san xuat.
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