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Tém tét: Trong twong lai, xdng sinh hoc s& déan la nhién liéu thay
thé cho xang truyén théng st dung cho cac loai déng co dbt
trong.Tuy nhién trong qua trinh tén tr¥, xang sinh hoc rat dé hap
thu nuéc do c6 chira Ethanol. Khi ham lwgng Iwgng nwdc trong
xang dat dén gia trj nhat dinh s& xuat hién sur tach pha. Trong bai
bao nay, ching tdi khdo sat cac yéu tb anh hudng dén qua trinh
tach pha cta xang sinh hoc (E5, E10) nhu: ham lvgng ethanol;
ham lwgng nuwéc co khd nang bj nhiém vao xa&ng sinh hoc trong
qua trinh van chuyén va ton trir. Ching t6i da khéo sat bd sung
vao xang sinh hoc cac phu gia nhu requ |soamyi (IAA) va
triethylamin (TEA) nhdm han ché sy tach pha. Két qua nghién
clru cho thay IAA, TEA co thé st dung lam phu gia chéng tach
pha cho xéng sinh hoc. Khi két hop hai loai phu gia nay dem lai
hiéu qua dang ké.

Tir khéa: xang sinh hoc; ethanol; sy tach pha; phy gia; nhién liéu

1. Pit vén dé

Pimng trude thuc trang nhién liéu hoa thach dang déin
can kiét va 6 nhiém méi trudng tré nén nghiém trong trén
toan thé gioi. Nhién li¢u sinh hoc chinh 1a mét trong
nhimg hudng di trién vong, mot trong s& d6 1a giai phap
pha con vao xdng nhién liéu. Giai php nay da tr¢ thanh
mét trong nhitng uu tién hang dau trong nhirng dinh
hudng chién luge nghién ciru vé nang lugng cia nhiéu
qudc gia phat trién trén thé gidi [1]. Viét Nam ciingkhdng
ngoai ¢, xang E5 di dugc dua ra thi truong nhung hién
tai s cira hang kinh doanh xang sinh hoc va mic tiéu thu
cta xing E5 con thép. Theo 16 trinh ap dung ty 1¢ phéi
tron nhién liéu sinh hoc v&i nhién lidu truyén thong: xing
E5 s& dugc tiéu thy trén toan quée tir ndam 2015; xing E10
tir nam 2017

Tén chira xing sinh hoc 1a van dé dang quan tim. Do
ethanol 13 cAu tir ¢6 4i luc manh v&i nudc, nén co kha
nang hip thy nudc. Do d6 sau mot thoi gian ton trir s& giy
ra su tich pha, lam ting mai mon, an mon dong co va
giam chét lugng nhién ligu.

Nghién ciru qua trinh tach pha va phu gia chéng tach
pha cho xang pha con (gasohol) dé loai bo nhirng nhugc
diém trén d6i voi dong co la can thiét.

2. Nguyén li¢u va phwong phap nghién ciru
2.1. Nguyén liéu

- Nguon xang RON 92 mua tir ctra hang xang dau ctia
Tong cong ty dau Viét Nam PVoil da qua kiém dinh cua
Trung tim k¥ thuat tiéu chuan do luéng chat luong 2 —
Quatest 2

- Ethanol nhién liéu bién tinh dugc san xuét tai Nha
may Nhién li¢u sinh hoc Bio — Ethanol Dung Quat da qua
kiém dinh cua Quatest 2

- Hoa chit dugc nghién clru lam phu gia chbng tach
pha dugc lya chon trén co so cau tao gom hai nhém co

Abstract: In the future, gasohol will gradually replace the
traditional gasoline used for internal combustion engines.
However, during storage, withthe presence of ethanol, gasohol is
easily absorbed by water. When the water content in gasohol
reaches a certain value the phase separation will occur. In this
research, we survey on the factors that affect the process of
phase separation of gasohol (E5, E10) sush as ethanol content,
contaminated water content in the gasohol during transportation
and the stockage. We have added to the gasohol the fuel
additivessuch as isoamy| alcohol (IAA) and triethylamine (TEA) in
order to limit the phase separation. Research results showed that
IAA, TEA can be used as additives for anti-phase separation. The
mixture of these two additives in the gasohol creates significant
efficiency.
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ban: nhom khéng phan cuc (gbc ankyl) hoa tan tét trong
thanh phén hydrocacbon cua xéng va nhém phén cyc hinh
thanh lién ket hydro v6i cac phan tr ethanol va phéan tir
nudc; voi hop chat cd cau tao nhu vy co tac dung ngin
can sy kéo theo cua cac phén tir ethanol vao pha nuée. Do
do, cac hoa chat duge chon nghién clru nay: rugu
isoamylic (IAA), triethyl amine (TEA).

2.2. Phwong phdp nghién ciru

»  Qui trinh chudn bi miu:

- Pha xing E5, E10 theo phan trim thé tich trong binh
dinh mirec 250ml;

- Khudy tir dé dam bao sy dong nhat ciia xdng va
ethanol trong thdi gian 5 phut.
» Thyc nghiém:

- Khao sat kha nang hdp thu nuée cua xing E5, E10
tai nhiét do moi trudong;

- Ton chira xdng trong md hinh cac bé chira c6 do 4m
khac nhau. Phin tich ham luong nuéc va danh gia sy
nhiém nude theo thoi gian ton chira;

Hinh 1. Mé hinh bé chira
- Khao sat su tach pha theo ham lugng nudc nhiém
vao xang E5, E10;
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- Khao sat hi¢u qua phu gia chéng tach pha gobm TEA,
IAA va hon hop 2 loai phu gia nay.
» Phuong phap dénh gia két qua:

- Quan sat ngoai quan va dinh lugng thé tich bang ng
dong chia vach 0,1ml;

- Phan tich ham lwgng nuéc bing chuin do Karl
Fisher;

- Phan tich ap suit hoi bio hc‘)abi’mg may do ap sudt
hoi bdo hoa ERAVAP;

- Tri s6 octan do bang thiét bj do tri sd octane
WAUKESHA - My.

3. Két qua va thio luin
3.1. Khio sdt khd ning hip thu niwde xing E5, E10

Céc yéu t6 anh huong dén kha nang hip thu nudc cia
xang sinh hoc [2]:

- Ham lugng ethanol;

- Nhiét do;

- Thanh phan caa hydrocacbon cua xing.

Trong diéu kiéu phong thi nghiém, nhém nghién ciru
chi xét anh huéng cia ham lugng ethanol cé xang sinh
hoc.

Thé tich nude hap thu téi da vao xing E5, E10 tai nhiét
d6 méi truong 27°C ma theo quan sat xang — ethanol- nudc
tao thanh hon hop dong nhat trong, sach, khong thay hat
nudce nho lo ling.

Bang 1. Ham lwgng meée hdp thu t6i da trong xdng ES, E10

Loai xdng E5 E10
Luong nuéc hap thy (ml/100ml | 0,24 0.5
mau)
% thé tich nuée hap thu 0,24 0,5
% khéi lugng nude hap thy 0,327 | 0,744

Xiang sinh hoc c6 ham lugng ethanol cao thi kha niang
hap thu nuéc ciing lén hon. Thuc nghiém cho théy, o
cung mét nhiét d¢ kha nang hép thy nude cua xdng E10
gap 2 lan xang E5.

3.2. Khio sdt sw nhiém nwde theo thoi gian ton chira
E5, EI0

3.2.1. Phan tich ham lwgng nude ¢ ong nghiém trong bé

chira

Bdng 2. Phan tich ham lugng nude theo thoi gian t6n chira

Théi gian ton chira, ngay 1 25
m RS> Shangy g X 0,012 0,017
E/iéxr;] luong nude trong xing ES, G P
I];[;l(r)n 0/il.rnt;;mg nudc trong xing 0,037 el

Thoi gian ton chira cang dai thi ham lugng nudc c6
mat xdng cang tang phy thu¢c vao ham lugng ethanol c6
trong xdng. Dua vao Bang 2 thay ring sau 25 ngdy ton

chira, ham lugng nudc trong EO tang 1én khong dang ké.
Trong khi do, ddi voi xang ES ham luong nuée ting gap 4
lan va gip 5 lan déi voi xang E10. Trong cing mét thoi
gian ton chira, ham lugng nude trong xing ES ting lén
thip hon xing E10. Do trong xang E10 c6 ham luong
ethanol 16n hon nén khi niang hdp thu hoi nuéc trong
khéng khi 16n hon. Nhu viy, trong ton chita xang sinh
hoc thi ham lugng ethanol anh huong 16n dén kha ning
hép thu hoi nude. Ham luong ethanol 16n thi kha ning
hip thu nudc cia xing sinh hoc ting va nguoc lai.

3.2.2. Khao sdt sw hdp thu meée sau khi thay it su bing
nilon boc

Khi bit dng nghiém bang nit su ¢ do kin khit cao sau
25 ngay ton chira chua xuét hién tach pha. Khi thay kiéu
bit 6ng nghiém bang nilon d¢ kin khit thap, nén hoi nuéc
c6 trong mdi trudmg do am cao (81,65%) cua bé chira xdm
nhap vao ong nghiém lam xuét hién su tach pha: xdng E5
xudt hién sau 3 ngay; xiing E10 sau 4 ngay; thé tich tach
pha ting dan theo thoi gian luu trir. Thoi gian xudt hién
tach pha déi voi xang E10 dai hon xang E5, do ham lugng
ethanol trong xdng E10 16n hon so vdi xang E5 nén cé
kha nang hip thu mét lugng nudce 16n (0,5% thé tich vdi
E10 va 0,24% thé tich voi E5 trong cung diéu kién nhiét
d0) thi hién tuong tach pha mai xuat hién. Ham lugng
ethanol va d6 4m méi trudong anh huong dén thoi gian
xuét hién tach pha.

Diéu nay ching to d¢ kin khit cuia bé chira s& anh
hudéng nhiéu dén kha nang nhiém nude cua xing sinh hoc
trong qué trinh van chuyén va luu trir.

3.3. Khdo sdt sw tich pha theo lwong nwéc nhiém vio
xdng

Khi lugng nude nhiém vao xing ting Ién s& kéo theo
lugng ethanol trong xing theo pha nude. Khao sat thé tich
ethanol tach pha khoi pha xang dé danh gid sy giam tinh
chit cua xang sinh hoc.
Ethanol,

Il

——E10

—a—FLE5

Nudc nhiém, % thé tich

Hinh 2. Quan hé giita thé tich ethanol kéo theo pha nudc
va lwong mecc nhiem vao xang

Két qua khao sat Hinh 2 cho thdy thé tich ethanol bi
kéo theo pha nuéc phu thude vao ty 1é nude nhidém vao
xang sinh hgc. Lugng nudc bi nhiém trong xang sinh hoc
tang thi thé tich ethanol kéo theo ting va ting dén mot
giéi han nhit dinh. Gigi han d6 phu thudc vao lugng
ethanol ¢c6 trong xang sinh hoc : dbi véi xang ES, phan
trim thé tich ethanol bi kéo theo 16n nhét (so véi thé tich
ethanol c6 mit trong xang E5) 1a 70% va 75% ddi voi
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E10 tuong g véi 10% thé tich nude bi nhidém vao xang.
Khi dé, lugng nude bi nhiém vio xdng sinh hoc c6 ting
Ién nira thi lugng ethanol bi kéo theo s& thay ddi khong
déng ké trong cung diéu kién khao sat.

Nhu vay, ham lugng ethanol trong xang sinh hoc anh
huéng dén thé tich tach pha. Cung mét lugng nude nhiém
vao khi lugng ethanol 16n thi thé tich ethanol kéo theo
trong pha nudc cling 16n.

3.4. Sw thay dbi tinh chit cia xdang sinh hoc khi xdy ra
hién twong tach pha

Két qua phan tich ham lu'(;mg nudc trong pha xidng ¢
Hinh 3 cho thay ham lugng nudc trong pha xang tang khi
ham lugng nude nhiém it (<1%thé tich). Dén gidi han hap
thu ma tai d6 hon 'hop xéng — ethanol — nuée van con &
trang thai dong nhit & nhiét do x4c dinh 27°C, ham lugng
nudc co trong xang lom nhat: xang ES img vai 0,327% khoi
lugng; xang E10 ung vai 0,744% khéi lugng. Sau do, ham
lrgng nudce trong pha xang giam khi xay ra hién tugng tach
pha. Thé tich tich pha cang tang thi ham lugng nuée trong
xdng cang giam. Do hién tugng tach pha di kem véi qua
trinh tach ethanol tir pha x3ng vao pha nudc, thé tich tach
pha cang 16n thi lugng ethanol tach khoi pha xdng cang
ting va lam giam kha néing hap thy nuéc trong pha xing.

——EI0

—a—E5

[H,0}/ pha xing, %khdi lugng

Nudre nhiém, % thé tich

Hinh 3. Ham hegng nude trong pha xang theo thé tich
niede nhiem

Tinh chat cua xing sinh hoc bj thay déi do lugng
ethanol giam va lam giam tri s6 octane. Khi d6, do giam
tri s& octane RON cua xing cu thé nhu sau: voi xdng ES
(xang RON 92 sau khi pha 5% thé tich ethanol) tri so
octane do dugc = 93,7, sau khi tdich 70% ethanol tach ra
khoi pha xang tri s6 octane do duge = 93,1 giam 0,6 don
vi octane; voi xang E10 (xang RON 92 sau khi pha 10%
thé tich ethanol) tri sd octane do duoc = 95,2, sau khi
75% ethanol tach ra khoi pha xang tri sd octane do dugc
= 93,96 giam 1,24 don vi octane.

3.5. Khio sdt khi ning chéng tich pha cia phu gia
triethyl amine va riwegu isoamyl
Kha nang chdng tach pha A theo % thé tich dugc xdac
dinh nhu sau:
a-b
a

A= x100%

Trong d6 a: thé tich ethanol kéo theo pha nudc khi chua
str dung phu gia, ml ;b: thé tich ethanol kéo theo pha nudc
khi str dung phu gia, ml.

A.% thé tich

x 4%t H,0
A 2.5% tt H,O
® 1%t H,0

TEA, % thé tich

A,% thé tich

x 4%t H,0
A 2,5% ttH,0 ==y
® 1%t H,0 y=-1.0308x>+ 14

TIAA, %thé tich

Hinh 4. Kha ning chéng tach pha ciia IA4 va TEA
doi vai xang E10

Khi sir dung phu gia da lam giam dang ké lugng
ethanol kéo theo pha nudc. Ham lugng phu gia sir dung
cang I6n thi thé tich ethanol trong pha nuéc cang giam.

Duya vao Hinh 4 thiy ring kha ning chong tach pha
ctia 2 phu gia phu thude vao ty 1é nuéc nhiém vao xdng
sinh hoc. Nudc nhiém vao it thi phu gia cho hiéu qua
chéng tich pha cao, trong diéu kién khao sat img v&i
1% thé tich nudc nhiém cho kha ning chéng tach pha
cao nhit.

Déi voi xing E10 khi ham lugng phy gia nho (<2%
thé tich), ca 2 phu gia déu khéng cho kha ning chéng tach
pha dang ké (<10% thé tich) véi cac ham lugng nude
nhiém vao xing khac nhau. Khi ham luong phy gia pha
vio xang E10 16n méi cho kha nang chdng tach pha cao,
véi 1%thé tich nudc nhidm vao xang cho kha ning chong
tach pha cao nhit.

Khi so sanh hiéu qua cua 2 phu gia, két qua theo Hinh
5 cho thiy kha nang chdng tich pha cia IAA 16n hon so
voi TEA vai cung ham lugng phu gia (g véi cac ham
lugng nudce khac nhau.

Tom lai, TEA va IAA déu c6 kha nang chong téach pha
cho xing sinh hoc, tuy nhién do kha ning tao lién két hydro
gitra TEA va ethanol yéu hon so voi lién két giita [AA va
ethanol nén kha nang chong tach pha khi sir dung IAA s&
cao hon TEA. Tuy nhién IAA c6 kha nang giy an mon cho
cac chi tiét ciia dong co 1on. TEA tic dung giam tach pha
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va dn mon cho nhién liéu [3].

A,% thé tich

E5
y=7.5328x+19.839 X

% thé tich phu gia
A% thé tich

E10 y=11.858x

R*=0.929

A TEA
X 1AA

% thé tich phy gia

Hinh 5. So sdnh kha nang chéng tdch pha TEA
va IAA véi nude nhiém 2,5% thé tich

3.5.1. Két hop 2 phu gia

Viée st dyng ruou isoamyl IAA c6 mét s6 wu diém
nhu: nhiét tri chay cao hon ethanol, tinh hit 4 am tach pha
thap hon ethanol, ap suit hoi bao hoa thép nén dé dang
pha tron vao xidng. Khi sir dung isoamylic thém vao xing
sinh hoc c6 thé lam tang kha nang an mon dén dong co
trong qua trinh chdy, kha ning lam truong né mot so bo
phan ndi bing cao su. Khi sir dung TEA lam phy gia thi
TEA lai ¢6 kha nang chéng an mon ciing nhu khong lam
trrong nd cac chd noi, tuy nhién khi ting ham lugng TEA
thi lai tang lugng phat thai NO, ra méi trudng, vi vay c6
thé phon hop pha trén hai loai phu gia nay theo ti 1é thich
hop dé lam ting hi¢u qua str dung.

A% thé tich

——4%tt IAA
——3%tt JAA
—a—2%tt [AA

TEA, % thé tich

Hinh 6. Kha nang chong tach pha khi két hop 2 phu gia
cho xang E10 voi nuede nhiém 2,5% thé tich

Két qua Hinh 6 cho thiy kha ning chéng tach pha cho
xiing E10 khi két hop 2 loai phy gia cao hon.

Duya vao d6 thi, mot sé ty 1é két hop 2 loai phu gia ¢6
kha nang chéng tach pha cho xing E10: véi ty 1¢ nuée
nhiém nam trong khoang 0 dén 2.5% thé tich, dé dat dugc
kha ning chéng tach pha 16n nhét, c6 thé bd sung vao
xang sinh hoc hén hop phu gia TEA véi ham luong 2%
thé tich va IAA véi ham lugng tir 3 dén 4% thé tich.

3.5.2. Khao sat 1 s6 tinh chdt cua xdng khi sir dung phu
gia hén hop

Cac tinh chat cua xang sinh hoc ¢6 bo sung phuy gia
nhu 4p suit hoi bio hoa (RVP) va ham lugng oxy tinh
todn dugc thé hién & Bang 3.

Bing 3. Tinh chat xdng c6 bé sung phu gia

IAA, TEA, RVP Oxy
Mau Xing %thé | %thé pa | (% khoi
i . a
tich tich lugng)
1 ES 3 2 60,6 229
2 EI10 3 3 59,9 4,24
3 E10 2 2 59.8 4,08
4 E10 4 2 59.3 4,47
5 ES5 khong phuy gia 70,5 1,79
6 E10 khong phu gia 64,2 3,45
7 Xang RON 92 khong phu gia | 55,9 0

Bang két qua cho thdy ring ap suit hoi bdo hoa cua
cac mau xang sau khi pha tron phu gia khong thay doi
dang ké so vai xang RON 92 truyén thong, cac gia trj ap
suat hoi bdo hoa nim trong gidi han cho phép (43-75
kPa). Gia trj ham lugng oxy sau khi da pha phu gia tinh
toan theo cong tinh khoi lugng cho thiy, ham luong oxy
c6 trong xdng ES5, E10 tang so vai khi chua bé sung phu
gia, boi vi phu gia IAA 1a hop chit chia oxy (~18g
oxy/100g IAA). Tuy nhién, d6i véi xang ES ¢6 phuy gia thi
ham lugng oxy tinh toan c6 két qua nam trong gioi han
cho phép (< 2,7%m); xang E10 chua co tiéu chudn vé
ham lugng oxy. Nhu vdy xang sinh hoc ES, E10 khi pha
tron thém hai loai phu IAA va TEA theo ti 1¢ nhutrén, 4p
suat hoi bao hoa thoa man tiéu chuin ky thuat cua san
pham xang khong chi theo TCVN 6776: 2005.

4. Két ludn

- Ham lugng nuée hap thu trong xang sinh hoc tang
dan theo lugmg ethanol pha vao xang, do am méi truong
va thoi gian tén chira. O nhiét dd 27°C, kha nang hap thu
nude cua xang ES 13 0,24% thé tich, E10 14 0,5% thé tich.
Qua trinh tach pha xay ra di kém véi ethanol bi kéo vao
pha nudc. Lugng ethanol trong pha xang giam lam thay
doi tinh chét cua xing, cu thé thé hién trén mot sé chi tiéu
do dugc nhu: trj s6 octane giam, ham lugng oxy giam...

- Tuy theo ham lwong nude nhiém vao xang ciing nhu
ham luong phy gia su dung, hi¢u qua chong tach pha co
thé dat dén 71% ddi véi IAA va 60% déi voi TEA tuong
g v&i 5% thé tich phu gia. Hi¢u qua cua IAA t6t hon so
voi TEA tuy nhién sir dung nhiéu TAA lai tang kha niang
in mon dbi voi dong co. Khi st dung ca hai loai phu gia
nay, kha nang chdng tich pha cao hon, 1én dén 85% véi ti
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16 2% thé tich TEA va 3+4% thé tich IAA.

- Ngoai ra, dé 6 thé (g dung rong rai két qua nghién
ciru trén, can thiét phai danh gia cac tidu chudn ky thuat
cua xang sinh hoc c6 bd sung phu gia va kha nang twong
thich cia phy giadén cac chi tiét cia dong co trong qua
trinh str dung.
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