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XAY DUNG MO HINH DU'BAO DONG CHAY KIET TREN
LUU VUC SONG VU GIA - THU BON

BUILDING AN PROTOTYPE FOR PREDICTING LOW STREAM ON
VU GIA - THU BON’S RIVER BASIN

T6 Thay Nga
Trwong Pai hoc Bich khoa — Pai hoc Pa Ndng, tothuyngadn@gmail.com

Toém tét - Trong nhirng nam vira qua, thanh phé Ba Nang luén &
trong tinh trang thiéu ngudn nwéc cung cap do hé thong sbng Vu
Gia - Thu Bén (VGTB) da xay ra mau thuan vé tranh chap nguén
nwédce. Nghién ciru nay da wng dung bé céng cu MIKE NAM va
WEAP dé dy bao dong chay kiét 10 ngay dén lwu viee séng VGTB.
Nh&m nang cao hiéu qua cAp nwéc, giam rdi ro kiét va lam co s&
dé cac hd chira van hanh vira dam béo muc tiéu phat dién, cap
nwéc cho ving ha du trong twong lai. M6 hinh MIKE NAM da thiét
lap d& dv bao dong chay da duoc hiéu chinh va kiém dinh véi d6
tin cay cho phép dé tinh toan dong chay den cac nat va hd chta.
Mé hinh WEAP tinh toan dwoc lwgng nuwdc can va can bang nuéc

trén toan lwu viec VGTB.

T khéa - Lwu viee sdng; Vu Gia -Thu Bdn; dong chay kiét; MIKE
NAM; WEAP

1. Pit van dé

He¢ théng séng VGTB 14 luu vuc nim ¢ sudn Dong ciia
day Truong Son c6 dién tich luu vire: 10.350 km?, phia Bic
giap luu vuc song Cu DE, phia Nam giap luu vuc song Tra
Bong va Sé San, phia Tay giap Lao, phia Pong giap bién
Dong 1a luu vue song Tam Ky. Luu vue song VGTB la hé
théng song I6n & viing duyén hai Trung Trung B$ chu yéu
thudc dia phan tinh Quang Nam va TP. ba Ning. Luu vuc
song VGTB la nguén nude cung cap quan trong nhét cho
nhu cdu phat trién dan sinh, kinh té cta tinh Quang Nam va
TP. Pa Nang. Trong nhitng ndm gan dy do bién ddi khi hau,
nén nhiét do néng 1én, mua phan b bét loi, cong trinh thuy
dién ngay mot nhiéu, cach sir dung nude ¢ ha luu luu vyc
VGTB, thay d6i tham phu di gdy nén cac dot han han
nghiém trong kéo dai ca thang hodc nhiéu thang lién tuc, ¢6
noi han han kéo dai ca ndm hodc vai ndm lién tiép. Nhin
chung, han han, thiéu nuéc ngdy cang gia ting thuong
Xuyén, tac hai ctia n6 ddi v6i cac nganh kinh té qudc dan,
dic biét 1a san xudt ndng, 1am, ngu, nghiép va mdi trudng
sinh thai ngay cang 16n.

Quy trinh van hanh lién ho chura trén luu vue VGTB da
dugc ban hanh theo quyét dlnh sb 1537/Qb- TTg ngay
07/09/2015 nham khai théc tbi da loi ich cap nudc, han ché
riii ro do thiéu nuéc. Pé gitp cho viéc van hanh hd chia
mua kiét theo quy trinh hiéu qua, cin phai du bao dong
chay kiét han vira, dac biét 1a thoi doan 10 ngay s€ giup cho
ngudi quan 1y ¢ thé dua ra phuong an van hanh hd hop 1y.

Hién da c6 nhiéu nghién ctru vé dong chay 1, kiét cho
cac luu vye, vi du bai dé cap dén dong chay 1ii luu vuc séng
VGTB [2], cho luu vuc song Ba [4], luu vuc hd Krong
Hning [5]; du bao dong chay kiét 10 ngay cho luu vuce ho
ctra Dat [1]. Ngoai ra da c6 nghién ctru ap dung mé hinh
WEAP tinh toan cin bang nudc cho luu vue song Vé [3].
Tuy nhién, hién nay van chua c6 mot nghién ctru nao du

Abstract - Over the last years, Danang city has been facing a
serious water shortage due to conflicts of interest among agencies
using water in the Vu Gia -Thu Bon River basin. In this paper, the
10-day low flow in Vu Gia -Thu Bon river basin is predicted using
MIKE NAM and WEAP applications. This research is expected to
improve the efficiency of water supply, reduce drought risk and
serve as a basis for the operation of the reservoirs to ensure the
goal of generating electricity as well as supplying water to the
downstream areas in the future. MIKE NAM model, calibrated and
validated with allowed reliability, is established to calculate the
flows to nodes and reservoirs. WEAP model is used to calculate
water balance in Vu Gia - Thu Bon river area.

Key words - river's basin; Vu Gia -Thu Bon; low stream; MIKE
NAM; WEAP

bao dong chay kiét cho han vira co xét dén van hanh hd
chira xa nudce. Vi vay, viée nghién ctru du bao dong chay
kiét 10 ngay dén luu vuc ¢6 xét dén anh huong do van hanh
cac ho chua 1a rat can thiet. Pay cling la myc tiéu nghién
ctru cua bai bao nay.
2. Phwong phap nghién ciru
2.1. Cach tiép cgn
Nghién ctru sir dung s6 liéu khi twong thuy vin va sb liéu
dia hinh, sau do xéy dung cong cu tmg dung mo l}inh MIKE
NAM va WEAP d¢ tinh toan du bao dong chay dén 10 ngdy.
Vatrén co s& do dua ra két qua du bao dong chay kiét 10 ngay.
So db cach tiép can bai bao xdy dung md hinh dy bao
dong chay kiét 10 ngay trén luu vuc song VGTB:

BEGIN

DEM, lrong

muza, boc hoi

Tinh foén thuy van

Tinh tofn cén bing nuge
(MKENAM) | ———

(WEAP)

Tinh todn du bdo dony
L_ Tibtoindubodose |

chiy ¢én 10 ngdy

l

chay kiét 10 neay.

}

END

Hinh 1. So d6 tinh todn dw bdo dong chay kiét 10 ngay cho
lvu viee VGTB
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Tai liéu phuc vu nghién ctru bao gdm: Ban db dia hinh
luu vye song VGTB, dung dé phan chia luu vyc. Tai liéu
vé khi tuong thiy vian, thd nhudng, vé cac cong trinh khai
thac ngudn nude trén luu vuc.
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Hinh 2. So'd6 heu viee séng VGTB
2.2. Phwong phdp nghién ciru
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_ Phuong phap thu thép s6 liéu: Thu thap bd sung, xir 1y
s0 liéu thyc do Khi tuong thiy van.
Phuong phap phan tich, théng ké: Phan tich xir 1y s6 liéu.
Phuong phap ung dung mo hinh toan: Dya trén kha
nang ung dyng va sy pho cap cua cac mo hinh, trong nghién
cliru nay tac gia dé xuat su dung bd mdé hinh MIKE NAM
va mo hinh WEAP.
Thu thp, kiém tra d¢ chinh xéc, loai bo s6 li¢u khong
phu hgp, gom so li¢u boc hoi ngay cia tram khi tugng Tra

tor mua => mo hinh MIKE-NAM.

NAM = Giang thuy — Dong chay mat — M6 hinh

Céu trac cia md hinh NAM:

Mo hinh NAM dugc xay dung trén nguyén F?ic xép S‘bé
chira theo chicu thang ding va 2 bé chira tuyén tinh nam
ngang nhu Hinh 3.

3.1.2. Hiéu chinh, kiém dinh mé hinh NAM cho lwu vuc
song VGTB

Dé mo phong dong chay sinh ra do mua tai cac tiéu luu
vuce, bai bao sir dung mé hinh MIKE-NAM dé mé phong
dong chay. Cac tiéu Iuu vuc dugce phéan chia nhu Hinh 4.

Legend
® Saton
A Reservoir
& Hydropower
Song
TM_NS

Hinh 4. Lueu viee thiwong nguon séng VGTB

Bing 1. Dién tich cdc tiéu leu viee (km?)

My va lugng mua .ngéy cua Thanh My, Kh@m buc, Tién Tidu heu viee Dién tich | Tram do mua ding dé
Phu(')’c,’Trél My, Hi¢p Burc, Nong Son. Nghién cuu da su Vu Gia F (km?) tinh toan
d’ung k’et hop md hmhA’ tlnl} t0a¥1 th}ly van MIKE N’AM (Aie Pak Mi 4 1125 Khim Pirc
tinh todn luu lugng dén cac nat ho chura va cac nit nhap 0.75 Khim Bric +
luu; va md hinh WEAP dé tinh toan can bing nudc thoi Song Giang 413 025 TZZ’nh ”MC
doan thang vadi 2 b thong s6 dicu chinh dén 10 ngay. : 4
. 0,75 Kham Purc +
c ‘ TL Song Cai 241 \ ~
3. Thiét 1ap mé hinh tinh tosn dong chay dén 10 ngay 0,25 Thanh My
3.1. Ap dung mé hinh NAM HL Song Cai 173 Thanh My
3.1.1. Gidi thiéu m6 hinh NAM Song Tranh 2 1180 Tra My
NAM 1a tir viét tit cua tiéng Pan Mach “Nedbor — TL Thu Bon 578  [0,5Tra My+0,5Hiép Bitc
Afstromnings — Model”, c¢6 nghia 1a m6 hinh gidng thiy — Ngon Thu Bon 421  |0.6Hiép Durc+0,4 Tra My
dong chay mat. M6 hinh nay dau tién do Khoa Tai Nguyén Song Tien 537 Tién Phudc
nude va Thuy lgi cia Truong Dai hoc Pan Mach xay dung. Song Lau 112 Hiép Diirc
B on il Khe_Phuoc Hoi-Dien | 418 Néng Son

Hinh 3. Céu triic mé hinh NAM

M6 hinh thiy dong luc MIKE 11, m6é hinh NAM da
dugc tich hop nhu 1a mgt médun tinh qua trinh dong chay

S liéu khi tuong thiry van sir dung trong mé hinh 1a:

N Khi tugng: Trén 1}ru vuc song Vu Gia-Thu Bon c6
nhiéu tram do mua va boc hoi nhu: Hién, Thanh My, Nong
Son, Hiép buc, Kham Dtic, Tra My... Dit li€u do cia cac
tram deu dai hon thoi ky tinh toan 1980+1999.

- Thay Vian: Vé s6 liéu do thiy van thi hién tai c6
2 tram chinh la Thanh My va Nong Son la Cﬂc') s0 liéu ve
dong chay c6 thé dung dé hi€u chinh va ki€ém dinh md
hinh tinh toan.

B thong s6 mé hinh MIKE-NAM m6 phong dong chay
dung dé mé phong cho cac ti€u luu vuc déu dugc xac dinh
qua 2 budc 1a hi¢u chinh va kiém dinh. Két qua mé phong
dugce thé hién ¢ Hinh 5, 6, 7, 8.
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Hinh 5. Hiéu chinh mé hinh Nam tai Nong Son (1980-1995)
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Hinh 6. Kiém dinh mé hinh Nam tai Néng Son (1996-2010)
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Hinh 7. Hiéu chinh mé hinh Nam tai Thanh My (1980-1995)
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Hinh 8. Kiém dinh mé hinh Nam tai Thanh My (1996-2010)
Bing 2. Két qua hé s6 NASH

Hiéu chinh Kiém dinh
Tram (1981-1995) (1996-2010)
NSE R NSE R
Néng Son 0,87 0,94 0,87 0,94
Thanh My 0,65 0,83 0,70 0,83

Nhén xét: T lfét qua ta thy, tuong quan gitra mua va
dong chay ¢ cac tiéu luu vyce 1a tuong doi chat che the hién
qua h¢ s0 NASH déu lon hon 0,65. Vay phan hi¢u chinh va
kiém dinh md hinh hoan toan c6 thé sir dung dugc trong
cong tac du béo, tuy nhién do chua phai bo thong so toi uu
nhat, qua thuc té con phai tiép tuc hi¢u chinh.

3.2. Ap dung mé hinh WEAP
3.2.1. Gioi thiéu mé hinh WEAP

WEAP (The Water Evaluation and Planning System) -
H¢ thong danh gia va quan ly ngudn nudc, 1a san pham
dugc Vién Nghién cuu Mo6i truong Stockholm c6 try s& &

Boston (M) (SEL - Boston: Stockholm Environment
Institute - Boston) nghién ciru va phat trién. Phan mém
WEAP tinh toan nhu cau nudc dua trén nguyén 1y co ban
cua tinh toan can bang nudc. Thanh phin cung cap nuge
bao gom dong chay mit, nudc ngam, cac hd chira hay tir
céc Iuu vue khac. Thanh phan str dung nude cac khu db thi,
khu cong nghiép, thuong mai dich vy, bao vé moi truong
va cdc khu tudi cho ndng nghiép... c6 tinh dén cac diéu kién
thyc té nhu tai sir dung nuéc, dong chay moi truong, nang
suat may moc, chi phi va cac phuong an phan phdi wu tién
va sur dung tai nguyén nudc.

M5 hinh thugc kiéu mé hinh mang ludi, trong d6 song
va cac nhanh hop luu chinh dugc bicu dién bang lién két
giita cac nhanh va cac nit. Cac nhanh duoc thé hién bang
cac doan song riéng biét. Cac nut thé hién cac hop Ivu hoac
cac vi tri ma tai do cac hoat dong lién quan dén phat trién
ngudn nude co thé dién ra nhu: diém nhan dong chay hoi
quy tir cac khu tudi, hodc 1a diém hop luu giita hai hodc
nhiéu song, sudi hodc tai cac vi tri quan trong can c6 két
qua cua md hinh (Hinh 9).

WEAP bao gdm 5 thanh phan (khung lam viéc) chinh:
So db tinh (Schematic), Dir liéu (Data), Két qua (Results),
Céc kich ban (Scenario Explorer) va Ghi chu (Notes).

Hinh 9. So d6 luu vuc thlet ldp cho VGTB hién trang
Dung sb liéu dong chay va st dung nudc trong giai
doan tir ngay 1/4 dén ngay 31/8 nam 2009 dé kiém dinh mé
hinh WEAP tai Ai Nghia cho thiy hé s6 Nash va tuong
quan Bang 3 dat d¢ tin cdy ¢ muc d6 kha
Bing 3. Hé s6 NASH va tirong quan khi kiém dinh tai Ai Nghia

Kiém dinh (1/4/2009-31/8/2009)
Tram
Nash R?
Ai Nghia 0,67 0,82

_ Nhén xét: Véi két qua nay co6 thé dam bao do tin cay
de tinh toan dong chay dén tram Ai Nghia trong tuong lai.
3.3. Du bdo thir nghi¢m lwu lwong dong chdy vé hé chira
sbng Tranh 2

 Du bao dong chay thoi han 10 ngay mua can dén cac
ho chura Song Tranh 2 1a mot trong nhitng nhiém vy quan
trong. Nguoi lam du bao phai tudn thu theo dung quy trinh
ky thuét du bao dam bao ’du bao nhanh chong, kip thc‘yi, do
chinh xac cao phuc vuc tot cho cong tac van hanh ho chura.

. Khi thuc hién du bao dong chay 10 ngay phai thuc hién
day du cac budc sau:

- Thu thap va xir 1y 6 liéu;
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- Theo ddi cac yéu té du béo;

- Phan tich dir liéu;

- Thyuc hién van hanh mo6 hinh MIKE-NAM;
- Hiéu chinh két qua du béo;

- Phan tich lwa chon két qua du béo.

Béng 4, 5 1a ban tin dinh lugng mua 10 ngay trén luu
vuc song VGTB véi hai thoi doan tir ngay 05-14/4/2018 va
ngay 15-24/4/2018 (trich ngudn tir Vién Quy Hoach Thuy
Loi [6])

Bdng 4. Ban tin dinh luong mua 10 ngay, tir ngay 5-14/04/2018

Tive | Thanh | Néng | Giao Ai | Tra |Kham| Tién HOi | ion
My§ | Son |Thuy [Nghia| My | Pac | Phudce |Khach
0h/05| 0,04 0,09 (0,04]|003| 0 0 0 0,06 0
6h/05 0 0 0 0 (001] O 0 0 0
12h/05| 0,27 0 0 0 |0,05]| 0,06 0 0,17 | 0,91
18h/05| 0,13 | 0,22 | 0,27 | 0,23 | 0,08 | 0,17 0 0,17 | 0,4
oOh/06 | 0,08 |0,22|0,26|0,22 (0,01 O 0 014 ] 0

6h/06 | 0,04 | 0,1 [0,09|008| O 0 0 007] 0

12h/06| 3,21 | 3,57 (2,23|2,04|159| 09 | 1,55 | 3,28 | 1,63
18h/06| 4,32 | 4,52 (277|262 | 35 |3,79| 3,73 | 416 | 3,07
Oh/07 | 6,63 | 11 |13,9| 13,7 (7,88 | 4,62 11,98 9,38 | 4,92

Tai thoi diém bit diu du béo, dwa vao luong mua va
qua trinh dong chay tai cac thoi doan trudce tién hanh du
bao dong chay vé hd 10 ngay sau. Trong 10 ngay sau d6
mua trén toan luu vuc la mua du bdo. Sau khi da co gia tri
luu Iwong du bao dau tién, tai thoi diém 10 ngay tiép theo,
khi d3 biét lvong mua xay ra ¢ thoi doan trudce, tiép tuc du
bao luu lwong cho 10 ngay sau theo budc trén va tiép tuc
thuc hién nhu vay cho dén khi hét dy béo.

Tir viéc kiém dinh mé hinh qua cac nam, chon ra bo
thong sd, str dung cho viéc du bao thir nghiém.

Thoi gian st dung du bao thtr nghiém la thing 4 nam
2018 chia 1am hai thoi doan mdi thoi doan 10 ngay, thoi
doan thir nhat tir ngay 05/4 dén 14/4/2018, thoi doan thir
hai tir ngay 15/4 dén 24/4/2018,.

Dé du bao thir nghiém cho mdi thoi doan, sir dung sb
liéu mua thuc do cua ngay trude d6 dé dam bao tinh 6n
dinh ctia m6 hinh.

Céan ctr vao lugng mua dy bao tai cac tram va s6 lidu
bdc hoi trung binh ngay trung binh nhiéu nim cta tram Khi
tuong Tam ky dé tién hanh du bao cac thoi doan.

Két qua du bao thir nghiém dong chay dén ho Song
Tranh 2 dugc trinh bay qua Hinh 10 va 11.

6h/07 | 6,93 | 7,68 (501|476 112|836 | 10,7 | 6,34 | 4,75
12h/07| 6,85 | 9,1 [9,31] 9,69 |19,9| 3,01 |12,99| 9,27 | 8,43
18h/07| 9,45 | 11,3 |7,02|6,19 |20,8| 4,16 | 15,57 | 8,63 | 4,58
Oh/08 | 2,79 | 7,07 759|682 |481|089|1341| 4,72 | 16
6h/08 | 1,99 | 2,62 |3,48|333|261|097| 6,68 | 2,63 |2,93
12h/08| 2,16 |2,95|3,94|3,81|164|059 | 359 | 2,86 | 1,97
18h/08| 1,35 | 1,79 |2,07| 212 |0,78| 0,34 | 1,84 | 2,06 | 1,75
Oh/09 | 052 | 0,87 |1,26|1,28|0,27|0,02| 0,85 | 0,87 | 0,54
6h/09| 02 | 05 |0,96|099|022| 0 | 063|051 0,26
12h/09| 0,31 | 0/53 (045|044 (092|026 | 058 | 0,52 | 0,71

Q (m?3s) - —e- - QthucdoTB
—— Qmophong
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18/09 | 0,34 (057 |0,44|0,37| 0,2 | 0,3 | 0,26 | 0,44 | 0,25

Bdng 5. Ban tin dinh luong mua 10 ngay,
tir ngay 15-24/04/2018

Thanh|Néng | Giao| Ai | Tra [Kham| Tién | Hai

My | Son | Thiy|Nghia| My | Biec |Phue|Khach| 1"

TIME

0hi5| 0 0 |001)002]| 0 0 0 001 ] 0

6h/15 | 001 | 0O 005007 ]| O 0 0 0,05 0,02

12h/15| 0,43 | 0,13 | 0,21 | 0,26 |0,12| 0,07 | 0,11 | 0,78 | 5,85

18h/15| 1,68 |182| 1,8 | 1,65 |13 | 061 | 253 | 167 | 14

Oh/16 | 0,18 | 0,46 |1,01| 1,04 |0,11] O 0,53 | 0,44 10,22

6h/16 | 0,81 | 0,72 | 2,35| 2,91 |0,17] O 064 | 244 |48

12h/16| 4,62 | 752 | 567 | 59 |2,66| 093 | 148 | 8,77 |117

18h/16| 3,73 | 582 | 6,25 | 6,33 |2,01| 1,08 | 3,03 | 6,52 | 6,89

Oh/17 | 0,54 11,02 1,69 1,73 |0,12| 0,24 | 0,52 | 0,95 | 0,32

6h/17 | 0,98 | 0,42 | 1,18 | 1,42 |0,07| 0,01 | 0,32 | 1,83 | 585

12h/17| 20,6 | 9,56 | 5,76 | 5,91 |6,78|16,32| 2,16 | 16,33 | 34,6

18h/17| 0,78 | 1,7 [189| 19 |2,78] 0,13 | 414 | 165 [2]19

Oh/18 | 0,02 10,13 0,76 | 08 | O 0 0,23 | 0,11 | 0,05

6h/18 | 1,69 |1,77 |2,63 | 3,14 [1,77|/0,88 | 1,32 | 3,33 | 4,6

12h/18 | 9,3 |10,13|6,12 | 6,07 |14,1| 555 |12,03 | 10,3 131

18h/18 | 0,53 | 0,82 |0,87 | 0,84 |1,22| 0,2 | 2,45 | 0,71 |0,37

Oh/19 | 0,04 | 0,1 |0,11 | 0,11 |0,01 0,06 0 0,08 0,03

6h/19 | 0,66 | 0,02 |0,49 [ 0,75 |2,12| 0,75 | 0,6 18 (843

12h/19 13,09 | 14,6 | 13,3 | 159 |25,1| 7,71 | 20,06 [ 20,11 [21,4

18h/19| 405 [4,21 | 12 | 14,9 |1,02]| 0,66 | 1,21 | 111 |3,84

Hinh 10. Luu lwong thuc do va tinh todn tai ho Séng Tranh 2
(5/4/2018 - 14/4/2018).
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Hinh 11. Luu luong thuc do va tinh todn tai hé Song Tranh 2
(15/4/2018 - 24/4/2018).

Nhan xét: Tur két qua du bao thir nghiém Hinh 10 va
11, cho thay:

- Qua trinh luu luong du’béo va thuce do tai song Tranh
twong do6i dong dang. Sai s6 du bao nho cho thay du bao
kha tin cdy.

- B9 thong s6 da tim dwoc & phan hiéu chinh va kiém
dinh md hinh hoan toan co6 thé s dung duoc trong cong tac
du bao. Tuy nhién, d6 chua phai b¢ thong so6 t6i uu nhat.
qua thuc té con phai ti€p tuc hi¢u chinh.
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Hinh 12. Két qud dir béo dong chay dén cdc nit Ai Nghia va
Giao Thiy (ngay 5-14/4/2018)
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Hinh 13. Két qua du bdo dong chéy dén cic mit Ai Nghia va
Giao Thuy (ngay 15-2414/2018

Nhén xét: M6 hinh can bang nudc van hanh hd chira
¢6 kha ning mo phong dong chay x4 ra tir hd song Tranh 2
theo quy trinh da dugc ban hanh. Mac du, con thiéu s6 liéu
do dac khi tugng - thuy van trén luu vuc, nhung két qua du
béo thir nghiém cho thiy dong chay 10 ngay du bao kha
phu hop.

4. Két luan va kién nghi
4.1. Két lugn

Nghién ciru da thiét 1ap duoc md hinh MIKE NAM dé
tinh toan dong chay dén cac nat, ho chira va mé hinh
WEAP tinh toan dugc lugng nudc can va can bang nudc
trén toan luu vuc VGTB.

Nghién ctru da tich hop bo thong s6 mé hinh cho két
qua kha phu hop.

Nghién ctru da dy bao thir nghiém 10 ngay cta 2 thoi

doan (tir ngay 5-14/4/2018 va tir ngay 15-24/4/2018) trén
Iuu vuc VGTB. Két qua duy bdo tai thuy dién Song Tranh
2, & Ai Nghia va Giao Thuy cho thdy sy hiéu qua cia mod
hinh du bao, tir day c6 thé ap dung mo hinh dé mé phong
dy bao dong chay 1am co s& ra quyét dinh van hanh theo
quy trinh lién hanh hd chira trén luu vuc VGTB.

4.2. Kién nghj

S6 liéu luu lugng thyc do céac tram chua déiy du nén
viéc hiéu chinh va kiém dinh dé tim ra bo thong s6 c6 do
tin cdy chua cao. Vi vdy can bd sung cac tram do mua trén
lru vye va tram do luu luong trén séng ¢ ha luu dé lam
co so diéu chinh bo thong sé mé hinh tin cay hon c6 thé
phuc vu cho van hanh thuc té cac cong trinh khai thac
ngudn nude hiéu qua.

Dé két qua du bao tot hon can co cac s liéu khi tugng
tin c@y tir cac co quan chuyén nganh lam dir liéu dau vao.
Céc nghién clru sau nay can phai str dung thém két qua du
béo mua, bdc hoi tir cic mo hinh khi twong, két hop voi
viéc xem xét nhu cau dién lugng trén toan hé théng.

Nghién ctru ndy c6 thé st dung cho bai toan van hanh
lién ho thiy dién trén luu viec.

Loi cdm on: Nghién ciru nay dugc tai tro boi Quy Phat
trién Khoa hoc va Cong ngh¢ - Dai hoc Pa Nang trong dé
tai ma s0: B2017-bN02-29.

TAI LIEU THAM KHAO

[1] Vil Ngoc Duong, Ngb Lé An, Nguyén Mai Pang, “Nghién ctru du
béo dong chay 10 ngdy dén hd Cira Pat phuc vu van hanh hd chia
hop Iy, Tap chi Khoa hoc K thudt Thity loi va Méi trwong, S6 54,
Truong Pai hoc Thuy Lei - Ha Noi, 9/2016, trang 96-100.

[2] Ngb Lé An, Nguyén Ngoc Hoa, “Nghién ctru dy bao dong chay i
lwu vuc Vu Gia-Thu Bon”, Tap chi Khoa hoc Ky thudt Thiy loi va
MGoi trueong, S6 43, Tmo‘ng Pai hoc Thuy Loi - Ha Noi, 12/2013,
trang 118-124.

[3] Nguyén Ngoc Ha, Nghién ciru 4p dung mo hinh WEAP tinh toan cén
bang nudc luu vuc song V&, Ludn van thac sy Khoa hoc, Khoa Khi
tuong - Thily van va Hai duong hoc, Truong Dai hoc Khoa hoc Ty
nhién, Pai hoc Quoc gia Ha N¢i, 2012.

[4] Nguyén Hiru Khi, Bui Van Chién, “Ung dung mé hinh MIKE NAM
dién todn qua trinh 1& dén céc ho chua séng Ba”, Tap chi Khoa hoc
DHQGHN, Khoa hoc Tw nhién va Cong nghé 26, So6 3S, 2010, trang
384-389.

[5] Nguyén Phuong Nam, Ung dyng md hinh thiy van MIKE NAM dy
béo dong chdy 1ii ve ho chira thily dién Krong Hnéng, Ludn van thac
sy Khoa hoc, Pai hoc DBa Nang, 2013.

[6] Vién Quy hoach Thity lgi, Quy hoach Thuy loi tinh Quang Nam dén
nam 2025 va dinh huéng dén nam 2030, Bdo cdo tong hop, 2017.

(BBT nhdn bai: 24/9/2019, hoan tdt thii tuc phan bién: 25/11/2019)



