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Tom tat - Nghlen clrunay nham danhgla khanang kethO’p clia
cacloaiphu pham nhwvé so, tro trdu va mun diva trong cot liéu
cla bé - tdng thdm. Nghién ctru nay khao sat kha nang chiu
nén va d¢ hat nwoc khi thay dbdi ti 1é nude/ xi - mang la 0,35,
0,4, 0,45, 0,5 va thay thé phan tr&mvé so bdi tro trdu, mun diva
vaxi - mang la 0%, 3%, 5%, 10%, 15% (tinh theo khéilwong).
T d6, choncép phéi thich hop cho gachviahé. Céc thinghiém
kiém tra cwong do nén, d6 hat nwdc va dé mai mon duoc tién
hanh.Kétqua thucnghlemchothaymaugach viahéco cuong
ddé nén 280,88 daN/cm ddé hat nwée 6,67% va dé mai mon
0,218 g/cm dbivéi mau gach 28 ngay tudi dat tiéu chuan Viét
Nam vé gach bé - tdng tw chén.

Tirkhoéa- Bé - tdng thdm; vd so; tro trdu; mun diva; phu phdm

1. Pit van dé

Bé - tong tham (hay con dugc goi 1a bé - tong rong) k
loaivatliéu co tlem nangst dung trong caché thongthoat
nudc, g1a1 quyet vandéngap lut hién nay. Véi cdutao gom
nhiéu 16 rong x6p cho kha ning thim hat nude cao, dong
thoi c6 thé sir dungcung véi 2 16p phu dic biét dé tro thanh
hé théng xir Iy nudce 3 16p. Tuy nhién, day la loai vat li¢u
mai duogc khai thac trong thoi gian gin day nén c6 rat it
nghién ctru dugc dé cap dén.

Hién nay, c6 nhiéu nghién ciru tao ra san pham bé - tong
than thién moi truong c6 cot ligu tir cic chét thaicong -
nong nghiép nhu So diép [1], Hau [2], Trai [3] va So huyet
[4]. Trong cong nghé ché taobé - tong tro trau cé thé thay
thé 15% luong xi - mang nhung vin dam bao cic yéu cau
ky thuat ciia bé - tong [5]. Thanh phan tro trdu chu yéu k
SiO2 (93,4%), va cac oxit khac nhu AlOs, Fe203, CaO,
MgO, K20, Na0 chiém khoang2,5%, do d6 tro trau co lgi
cho qua trinh thuy hoa xi - mang vi chira mét lugng 16n
SiO2 [6]. M6t s0 nghién ctru anh hudng cua tro trau trong
bé - tdng bao gdm nghién ciru anh huong cia tro triu va
phu gia siéu déo tdi tinh chat ciia ho vira va bé - tong [7],
nghién ctru vé anh hudng ctia hdn hop phu gia tro tréu - tro
bay dén tinh chat co ban cua bé - tong chét lugng cao [5],
va motsd nghién ctru lién quan khéc.

O motsb nude chau A lwong vo ciia loai nhuyén thé vo
haimanh thaira hAngnim dén chuc ngan tin. Bién hinh &
Malaysia va Indonesia, theo théng ké ciia Cuc Nghé c4
Malaysia c6 khoang57.544,40 tan v6 so xuathién doc theo
bo bién phia Tay ban dao Malaysia trongniam 2011 [8]. O
Indonesia, theo bdo cdo ciia B thiy san Indonesia san
lugng vo so thaira ndm 2007 khoang205 tan/nam (8] bé
giam sb lwgng chatthairin tir vo nhuyén thé, cac qubc gia
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lin luot nghién ctru ding vo nhuyén thé thay thé cot liéu
trong bé - tong: Sugiyama [1] sir dung so diép thay thé cdt
lidu tho, Muthusamy & Sabri [4] d3 tan dung vo so huyét
thay thé mot phan cdt lidu tho. Vo so chira Ca, C ¢ dang
hop chdt CaC,Mg0,05%, Na 0,9%, P 0,02% va cac nguyén
td khac [9]. V6i 98,7% tong ham lugng 1a CaCOs,vo s6 ¢d
kha ningtan va tuy dongrén, c6 kha nangty han dong thoi
gia cudng cho bé - tong tham.

Nghién ctru mora huéng méi khing dungcécloaiphu
pham nhuvo so huyét, tro trau va mun dira vao trong thiét
ké, chétao bé - tong thAm. Mun dira chtra ham lugng lignin
cao 30% va cellulose khoang 27%, 30% hemicellulose va
pectins, 1,2% cacthanh phén khac[10]. Mun dura la thanh
phan hop chit hitu co dé phén huy c¢6 kha nangtao rong
x6p nén kha niang hut nudc tot. Cap phdi bé - tong thim
dugc (mg dyngtaora san pham gachviahe. Mau gach via
hé 6 ¢t lidu tir vo so, tro trau, muyn dira san xuét dudidang
bé - tong tu chén dugc tién hanh kiém tra vé& kha niangchu
tai, do huitnudc va d0 maimon.

2. X4c dinh tinh chit co 1y cho bé - tong thim va gach
via he tir cAp phdi bé - tong thaim
2.1. Nguyén liéu

Xi - ming Portland hdn hop (PCB) dugc sir dung la
thanh phan chit két dinh cho toan bo thi nghiém cua
nghién ctru nay. Cotliéu nho gom vo s0, tro triu, mun dim
va ¢t lidu 16n la da mibui (hay con goi la da 0,5x1,0).
Vo s0 huyét sau khi thu thap dugc rira sach va phoi kho.
Phan v6 nguyén sach tiép tuc dugc nghién va ray. Kich
thudc vo so duoc chon 1a 0,63 mm< d < 5 mm. Tro trdu
duoc st dung 1a tro da duogc nghién min co6 kich thudc
nhd hon 5 mm.
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Bing 1. Tinh chat vit Iy ciia Xi - mdng, vo so,
tro trau, mun dira va da

Khdi lugng Do hit nuée Kl}éi lugng th)i luwgng
riéng ('W %) theé tich xop|the tich lén
(glem?) ™ (glem®) | (glem?)

Xi - mang|2,94 + 0,05 - - -

Vo s0 2,88+0,01f 3,74+0,64 |1,55+0,01|1,85=+0,01
Tro trAu  {2,20 + 0,13| 26,80 + 1,34 - -
Mun dura |0,88 + 0,23|443,43 + 24,62 - -

ba 2,656+0,05 1,37+0,30 |1,28+0,01(1,60+ 0,02

2.2. Thi nghié¢m cdc tinh chit ciia bé - tong thim

Str dung phuong phap thay thé thé tich dé thiét ké cap
phdi cho bé - tong. Khi d6, mot mét khdi bé - téng bing
tong thé tich cua cot liéu nho (cat), cbt liéu 16n (¢4 mi bui),
nuéc va xi - ming. Trong do, ti 16 cua ba thanh phan
(cbt lidu nho): (cbt lidu 16m): (xi - mang)la 1:3:2,ti 1é khdi
lugng nudc va xi - mangduogc khdo sattrongqua trinh lam
thi nghi¢ém. Trong nghién ctru nay, tongthé tich ctia ¢t licu
nho duoc thay thé bangtdng thé tich cua 3 loai phu pham:
Vo s0, tro trdu, mun dua (ti 16 khéi lwong giita cac phu
pham lin Iugt 1a 1:0,07:0,01). Céc sb liéu thé tich cua
cAp phdi duge tinh dwa trén khéi lugng riéng cua nguyén
liéu st dung.

Tao mau thtr nghiém hinh lap phuong (150 mm x
150 mm x 150 mm)dé xac dinh co tinh (cudng d6 nén, do
hut nuée) cia cdp phdibé - tong tao thanh tir phu pham khi
thay déiti 1& nude/ Xi - mang 0,5, 0,45, 0,4 va 0,35 (ti 1é
khdi lugng) nhdm xem xét kha ning thich Gng cua 3 loai
phu phdm trong bé - tdng va anh huéng cua ti 1& nude/ Xi -
mang lén cu(mg d6 chiu nén cua bé - tﬁng Tur d6 duaa
nhén xét cho cip phdiphu hop. Ding cp phomay thay the
lan luot 3, 5,10 va 15 (% khdi lugng) vo so bang tro trau,
mun dira va xi - mangtheo ti 18 1:1:1 (% khdi lugng) trong
mot mét khéi dé khao sat anh huong ciia 3 phu pham 1én
cuong dd nén va d¢ hat nudec.

2.2.1. Cuong dé chiunén ciia bé - tbng

Mau thir nghiém sau khi bao quan lan lugt ¢ 7 va
28 ngay trong nudc, duogc liy ra khoi bé chira mau va dé
rdo nude. Tién hanh do canh ctia matchiu nén, dé xac dinh
tiét dién A. Sau d6 dem mau nén bang may nén thuy lyc.
Khi nén, taitrong s& ting dan cho dén khi pha hity mau va
ghi nhdn gid tri lyc nén P (Thi nghiém thyc hién theo
TCVN 3118:1993[11]).

P daN

Cuong do chiu nén: R = PO @

cm

2.2.2. BJ hut nudc cua bé - tbng

Maussau khithao ra khoikhudn dugc bao dudng7 ngiy
trong ho trude khi can khéi lugng (mo). Tlep do, say mau
trong 24 gid & nhiét d6 105°C trong ta sdy, dé mau kho
hoan toan Sau d6 lay ra, dé ngu01 va can ghi nhan kho1
lwong mau trudce khi ngam (mi). Tiép theo dem ngdm mau
trong bé24 gio, liy maura va dé rao mat, dem cAnxac dinh
khéi lugng sau ngdim (m2) (Thi nghiém thyuc hién theo
TCVN 3113:1993 [12]).

Do hit nuée trong 7 ngay: W, = —2—=x 100 2)

D9 hit nude trong 1 ngay: W, = —=—=x 100 3)

2.3. Xdc dinh tinh thdm cho bé - tong

Mau dung trong thi nghiém nay la mau dang hinh ty
(100 mm x 150 mm). Mau dugc dit lén gian may do, 31et
chatcacvan.Bom nudc tao ap luc tang dan ting cip, mdi
cip 2 daN/cm2. Thoi gian gitt mau ¢ mot cdp ap lyc 1a
16 gio. Tién hanh tingap dén khi trén mit vién mau co
xuéthién nudc xuyén qua. Khi d6, thao van va nging thu
céc vién mau bi nudc xuyén qua d6. Sau dé, tiép tuc thir
cacvién con lai va ngung thir toan bd khi4 trong 6 vién da
bi nudc thAm qua (Thi nghiém thyc hi€n theo TCVN
3116:1993 [13]).

2.4. Ung dung cip phéi bé - tong thim vao gach via hé

CAp phdicho gach via hé 1a cip phditdi wu duoc xac
dinh sau cac thi nghiém co tinh & mau thir nghiém. Tam
mau gach via hé (250 mm x 250 mm x 45 mm) duoc duc
va bao quan cho céc thi nghiém xac dinh cotinh cin c6 cua
gach via he (cuong d6 nén, d¢ hut nudc va do maimon).
2.4.1. Cuong dé nén

Pé thyc hién thi nghiém can lam biang mit mau gach
gitip cho thinghiém chinh xachon, tingdién tich tiép xUc
gita may va mat mau. Mau gach bao dudngsau 28 ngdy
duogc lay ra khoi ho ngam mau dérao. Mau nén dugce cat
tir 5 vién gach, mdi vién chi citliy mot vién mau theo kich
thudc 6 cm x 12 cm (c6 thé 1on hon dé trir hao saisot trong
qua trinh cit). Mau nén duoc dit giira haima ép va dugc
nén bangmay nén thuy lyc. Khi nén, taitrong s& ting dan
cho dén khi ph4 huy miu va ghi nhan gia tri luc nén P.
Thyc hién thi nghiém dbi véi 5 vién gach khac nhau.
Cuodng do chiu nén ctia mau bé - tdng dugc tinh theo cong
thirc (1) véi A =12x6 = 72 cm?2. Cudng d6 chiu nén ctia mau
gach via hé dugc tinh bang gia tri trung binh ciia 5 lan nén
mau (Theo TCVN 6476:1999 [14]).

2.4.2. Do mai mon

Mau gach bao dudngsau 28 ngay duoc liy ra khoi ho
ngim mau, dé 1o. Mau mai dugc cat tr 5 vién gach, mdi
vién gach chi cit liy mot vién mau, véi kich thude la
50 mm x 50 mm. Tién hanh thi nghiém mai mon dé khao
sat s hao mon khéi luong ctia mau trong subt qua trinh
mai, tuong duong véi viée chiu ma sat trén mot quang
duong dai. True khi tién hanh do d6 mai mon ciia miu
gach, can timg vién mau (mo)va do chidu daicac canh cia
mau dé tinh dién tich mat maicua miu (A). Sau khi thi
nghiém xong, liy mau ra dem can x4ac dinh khéilwong miu
saukhimaimon (m1).Lép lai cac budce thi nghiém trén voi
4 miu con lai. Gia tri d6 maimon bang gia tri trung binh
cia 5 lan thi nghiém déi v6i 5 mau mai (Theo TCVN
6065:1995 [15]).

M g fem? )

2.4.3. B hut nuoc

Theo TCVN 6355 -4:2009 [12] twong ty mau bé - tdng
tht nghiém.

3. Két qua va thao luin
3.1. Anh huwéng ciia ti I¢ nwéc/ Xi - ming dén cwong dj
chiu nén cua bé - tong

Trong qua trinh phdi tron, xét thay cac cdt lidu co thé
kéthop duogc voi nhau va vira c6 kha nangket dinh tot, cot
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liéu tir phu pham khong bi dao thaihay d& bong troc khoi
hén hop bé - tong sau khi thao khudn. Mau sau khi thdo
khuon c6 cdu trac khac nhau, véi mau c6 ti & nuée/ i -
ming cao hon cho mau dic khit hon, tron ling hon.
Con mau co ti I¢ nude/ Xi- mangthap, do lugng xi - mang
tanglén lam cho hdn hop vita dic hon, mau sau thao khudn
c6 nhiéu 16 rdng hon. Véi bé - tong thim, mau cangnhiéu
16 réng cangtham tdt, thich hop hon dé ché tao bé - tong
tham. Hinh 1 thé hién sy phat trién cuong do ciia mau theo
thoi gian. D1 véi mau 7 ngay tudi, khiti ¢ nude/ xi - mang
A 0,5 thi mau co cuong dd nén 1a 160,22 daN/cm2
Néu giam ty I¢ nay xudnglan lugt 0,45 va 0,4 thi c6 sy dao
dong nhe Ién 180,43 daN/cm?va 170,16 daN/cm?. Tuy
nhién, néu tiép tuc giam ty ¢ nuwdc/ Xi - mang xudng con
0,35 thi cuong d6 nén cua bé - tong lai taing vugt trdi lén
250,82 daN/cm2. Trong khi d6, néu mau dugc lwu dén
28 ngay thi cudng do nén lai ting dangké so véi thoi gian
7 ngay lvu mau. Cu thé nhu sau: Khi miu giam tur ty 18
0,5 xubng 0,45 thi cuong do nén ting tir 230,24 daN/cm?
Ién 270,19 daN/cm2. Néu mau tiép tuc giam 1an lwot xudng
0,4 va 0,35 thi gid trj tingclingnam dao dongtrongkhoang
30 — 40 daN/cm? Ién 300,57 daN/cm? (0,4) va
340,22 daN/cm2(0,35). Biéu d6 cho thdy, miubao dudng
cang lau kha nang chiu lyc cang cao. Bén canh d6, mau
chiu dugc cuong d9 tang dinkhi giam dinti 16 nude/ xi -
ming. Diéu nay ching to, kha ning thay thé cbt liéu cho
bé - tong ciia cac phu pham la rit cao. Co thé tuy theo muyc
dich str dung ma chonra tilé nudce/ Xi - mangthich hop.
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Hinh 1. Bé thi biéu dién sw phdt trién cieong do ciia

bé - tong theo ti ¢ nrdc/ Xi - mang sau 7 va 28 ngay tudi

Cép phdibé - tong thim c6 cudng d6 chiu nén kha cao
nho mot phéan vai tro gia cuong cua vo so. Tuy nhién, loai
cbt lieu nay tuong d6i mét thoi gian thu thap va xu ly.
Vi vay, can thiét glam bot hrorng vO sO trong cap ph01d0ng
thoitang thanh phan tro triu va mun dira. Tro trdu c6 chua
lugng SiO2 16n tét cho qua trinh thuy hoa xi - méang, bén
canh d6 mun dua lai ting kha nidng thAm nudc cia
bé - tong. Tuy vdy,ca 2 loai phu phdm tro triu va mun dira
van c6 kha nang lam giam co tinh ciia bé - tong. Vi vay,
cAp phdi duge chon c6 ti 16 nude/ xi - ming 1a 0,35 cho
cuong do cao nhat dé thiét ké cAp phdithay thé vo so bang
tro trAu va mun dira dé cuongdo chiutaicua bé - tonggiam
xudng khéngqua thap.
3.2. Anh hwong ciia ham lwong mun diva va tro triu dén
co tinh cia bé - tong

Xét vé kha ning chiu lyc, Hinh 2 cho thiy, mau nén
7 ngay tudi cho két qua kha ning chiu lyc cua bé - tong
giam dan tir258,2 daN/cm2 xubng226,6 daN/cm?2 khiting

dan phan trim thay thé mot phan vo so tir 0% dén 10%.
Su giam cta cuong d6 nén tré nén 16n hon (xubng con
156,3 daN/cm?2) khi 15% cua vo so bi thay thé. Diéu nay
ciing cho thy, su gop phan cua vo so trong viéc ting kha
ning chiu tac dong ctua bé - tdng. Nhung miu nén &
28 ngay tudicéd sy dao dongcuongdo khongtheo xu hudng
nhatdinh, cu thé 1a khi phan trim thay thé ting lan luot tir
01n 3,5, 10 va 15% thicuong d6 nén cua bé - tong ting
tir 342,2 daN/cm? Ién 385,5 daN/cm?, sau d6 giam xudng
301,6 daN/cm2, rdilai tainglén 329,2 daN/cm?2 va cubicing
giam manh xudng 182,1 daN/cm2. Diéu nay c6 thé 1a do
luong muyn dira va tro trdu duoc thay thé d3 lam tang cau
tric rong, x6p cua bé - tdng, va su ting do rong, x6p nay
dd 1am giam di kha nangchiu nén cta bé - tbng ndi chung.
Tuy nhién, d¢ thay thé 3% khdilugng v6 so bangmun di,
tro trau va xi - mangtheo til¢ 1:1:1 cho cuong d6 nén cao
nhét, sy phattrién cuong d6 cia maunay ¢ 28 ngay co su
vuot bac. Pay duge xem nhu mau tdivu vé kha nangchiu
lyc. Ly do cho sy tang vuot trdi nay cod thé xem xét & khia
canh do xép cta vatliéu mun dira d3 taora cac vild co6 kha
nang triét tiéu lyc nén khi ap vio mau bé - tdng. Chung
quy, khi thay thé cac phu phadm c6 d6 xép vao bé -tdngnéu
& motmuc d6 nho c6 thé 1am tang cuong d6 nén cho bé -
tong nhung néu tiép tuc ting phan trim thay thé s& lam
giam manh cudng dé nén cua bé - tdng.
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Hinh 3. D4 thi bié’u~ dién dg hiit mede trong 7 ngdy va

trong 1 ngay cua cdc mau bé - tong co thay thé phan tram vo so

Vé phuong dién d6 hut nude, Hinh 3 cho thdy, cang
tingphan trim thaythé vo sd cangcho dd hit nudc cao, ca
trong thoi gian 1 ngay va 7 ngay. Do hit nudc ciia mauti
1€ nghich véi kha nang chiu nén, tac dong chinh c6 kha
ningla myn dira, do mun dtra ¢6 d6 hut nude 1on nhung co
tinh kha thdp. Do d6, mau thay thé 15% v so lai c6 d6 hut
nuéc kha cao, co thé lén dén 13% (13,58%). Maunay duoc
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coila mautdivu vé kha nanght, trir nude. Déi voi do hat
nugce trong 7 ngy, maucé sy ting Ién tuy khong dangke
nhung cho thay kha nanghat nuéc vé lau daicia mau Bén
canh d6, do mau vira thdo khuon da dem ngam mau lién
cing khé tranh khoi cac thanh phan trong mau da ngam
nude trong qua trinh d6 mau, Va trong d6 Am cua khong
khi. Vi thé, d6 hut nudc cia mau trong 1 ngay tuong ddi
chinh xac hon. Nhin chung & 5 miu trén, xét theo chiéu
tingdan phan trimthaythé vo so,cdc mau c6 chiéu huéng
tingdan d6 hut nude va giam dan cudng d6 chiu nén. Mun
dua va tro trau chi c6 thé phat huy kha néng cua ching
trong cap phdié mot phan trim nhatdinh. Do d6, hrong vO
50, tro trau va muyn dira can phai co sy phan bd khi lwong
cho phuhgp véi ting mucdich su dung.

Dua vao két qua duoc trinh bay trong Hinh 1 va
Hinh 2, chon cdp phdi cia mau co ti Ié nuéce/ Xi - mingla
0,35 va phan trim vo so duoc thay thé béi tro triu, mun
dira va xi - mangla 10%. Muc dich chon mau c6 cip phdi
nhu trén [ vi muc dich ciia nghién ciru nham tao ra bé -
tong tham khong doi hoi cuong d6 qua cao (cuong do mau
phai dat trén 250 daN/cm? & 28 ngay tudi) cung voi
kha nanghut nude 16n dé hd trg tinh thAm cho bé - tong,
ddng thoi mau nay ciingthay thé dugc lwong 16m vo so can
st dung.

3.3. Tinh thdm nwéc ciia bé - tong

Theo TCVN 3116:1993 d6 chong thim nudc ciia bé -
tong dugc xac dinh bang cap ap luc nudc téi da ma ¢ do
4 trong 6 vién mau chua bi nudc xuyén qua. Két qua mic
chéng tham dugc xac dinh bang cip ap luc ma tai d6
4 trong 6 vién mau bi nudc xuyén qua trir di 2. Mau bé -
tong tham tao thanh khitinglén cap 2 thi4 trong 6 mau c6
Xuét hién nuée trén matmau. Do d6, muc chéng thdm cia
mau bé - tong dat B2. Do miu bé - tdng ban chit 1a can
nhiéu 15 rdng dé tao tinh thAm t&t nén murc chdng thdm do
dat mau thu duoc kha thap. Bidu nay cho thiy, kha ning
thdm cuia bé - tdng cao.

3.4. Tinh chit ciia gach via hé

Mau gach via hé¢ hoan chinh duoc tao ra tir cbt lidu phu
phdm.Mit citcaa vién gach cho thdy, su phan bd cua cac
vat liéu thanh phﬁn bao gé)m 3 loai phu phém (vo so, tro
trAu, mun dwra), da mi bui, xi - méng.

Mau saubao dudngva gia congduoc dwa vao tién hanh
thi nghi¢ém nén bingmay nén thuy luc nhu Hinh 5. Gia tri
cuong dd nén trung binh 13 280,88 + 24,6 daN/cm?2. b mai
mon trung binhla 0,218 + 0,018 g/cm2. B hit nwdce trung
binh ctua gach dugc tinhtoadnla 6,67 = 0,62 %.

Hinh 4. Gach via hé va mdt cdit gach

Hinh 6. Thi nghiém mai mon mau bang cdt séng

Két qua thinghiém nén cho thiy kha nangchiu tai ciia
gach via hé tuong d6i cao. Do gach chidung dé lat via he,
duong danh cho ngudi di bo lwu thongqua lainén vide can
gach phaichiu taicao ciingkhongqua doihoi. O Viét Nam,
thuong cho cac xemo - t6 dduhodc chaylén cidc via hé nén
cAn thiét gach via hé phaichiu dugc mottaitrong nhatdinh
va théng thudng 16n hon 200 daN/em?2. Mot sb noi cho
phép cac xe 6 - t6 con dau lén via hé thi cin gach co
taitrong cao hon nita. Gach via hé dugc ché tao tr cac
¢t liéu tir phu phdm nay, véi kha niang chiu tai khoang
280 daN/cm?2 (trong duwong M300) c¢6 thé tng dung dugc
nhiéu noi nhu cic via hé trong khu dan cu, doc cac bo ke,
hay nhing con dudng trong céng vién. Di vai kha niang
chiu maimon ciia mau gach, c6 thé thdy mau gach ¢ hao
hut khéi lugng nhung rat it,cho théy mau itbimaimon khi
ma sat. Do gach via hé phaichiu ma satnhiéurat dé bimon,
nén miu gach can phai c6 kha ning chiu mai mon tét.
Véi viée dung lam gach via hé, mau gach tir phu pham nay
khong bi anh huong nhiéu boi ma sat do xe co hay ngudi
lru thong qua lai. Sy matmat khéi lugng sau do mau cho
thay kha ndnghao mon cia mau gach rat han ché do do
mau itbi maimon nén khong can thiét hao ton chi phi cho
viéc stra chira, hay lam lai via hé nhiéu. Cudi cung la do
hit nuéce, sau khi do dac, tinh toan ciia mau gach nghién
ctru. Véi do hut nuée 6,67 + 0,62 %, mau gach tir cacloai
phu phdm nay c6 kha nang trir nudc tuong ddi. Do do hut
nudc vira phainén ciing han ché dugc tinh trang trir nude
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laungay din dén d& bam rong lén mau gach gay tron trugt.
Mau gach via he ¢6 cdt liéu tir vo so, tro trau, myn dim
duoc san xuit dudi dang gach bé - tong tu chén, dé danh
gia mau can so sanh két qua nghién ctru v6i tidu chuan hién
hanh vé gach bé - tong tu chén TCVN 6476:1999.
Nhin chung, mau gach lam tir phu pham déu dat cac chi
tiéu vé cuong do nén, d6 mai mon, dd hut nudc cua gach
bé - tong tu chén (Bangb).
Bing 5. So sanh, danh gid gach tir phy pham véi
tiéu chudn Viét Nam

TCVN Gach via , .,

6476:1999 | he | Pénhgid
Cuong d6 nén (daN/em?)| 200 -300 | 280,88 Dat
D6 hat nude (%) <8 6,67 Dat
D6 mai mon (g/lcm?) <05 0,218 Pat

Ngoai ra theo tiéu chuan TCVN 6476:1999 con céc chi
tiéu lién quan dén ngoaiquan, nhungtrong nghién ctru nay
chi chii trong dén céc chi tiéu co Iy. Qua dénh gia, gach via
he c6 cbtligu tir vo 50, tro triu va mun dira ¢4 thé tmg dung
dugc trong cac congtrinh xay dungvia hé, vdicac tinh chat
dattiéu chuan.

4. Két luan

V6i thanh phan c6t ligu tir cac loai phu pham vo s0, tro
triu va mun dira, bé - tong thim da duoc lam méi lai véi
nhiing nguyén liéu dac biét, chung minh ung dungda dang
cua cac phu pham nay. Hiéu qua cia viéc thay thé thanh
phéan cdt liéu nho thong thuong 1a cat bing vo so, tro triu
va mun dira nhim muc dich tao mau bé - tdng than thién
moi truong da duge nghién ctru, kiém tra, so sanh va danh
gia. Két qua cho thdy dwoc kha nang thich tmg cua 3 loai
phu phdm vao bé - tdng cao, khong bi dao thaiva lam anh
huong x4u dén tinh chat bé - tf)ng Ung dung 3 loai phu
phdm nay vao bé - tong gop phan lam giam t1nh trang khai
thac cat qua muc va goép phin bao vé ngudn tai nguyén
thién nhién.

Tir nhitng két qua thu dugc cho thdy kha ning img dung
cao clia cdp phdibé - tong thim lam gach via hé. Qua so
sanh, théy duoc miu gach via he véi ¢bt liéu tir tro trau,
mun dira va vo so cho két qua dat so vai tiéu chuin Viét
Nam vé gach bé - tdngty chén. Mau gach dat cuongdd nén
280,88 daN/cm2, d6 hut nudc 6,67% va d6 mai mon
0,218 g/cm2, ca ba tinh chat trén déu phi hop véi loai gach
via hé thong thuong trén thi truong. Mau gach tao tir cac

loai phu phdm khong dé lai 16 rdng nhiéu nén kha ning
nuée di qua trongddi kém, nhung mau gach nay hoantoan
phtt hop véi diéu kién 1a mot vién gach via hé thong
thuong, dong thoiday lai la vién gach dugc taonén tir cac
loaiphu pham ré tién, va co trit lurgng kha I6n hién nay.
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