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~ XACLAP MO HINH VA CAC THONG SO COBANCUA
HE THONG NANG LUQNG MAT TROI PHU HQP VOI PIEU KIEN POI SONG O
NONG THON VIET NAM

ESTABLISHING A SOLAR ENERGY SYSTEM MODEL WITH BASIC PARAMETERS FOR
HOUSEHOLDS IN RURAL VIETNAM

Buii Thi Minh Ti
Trwong Pai hoc Bach khoa - Pai hoc Pa Nang; btmtu@dut.udn.vn

Tom tat - Thé gi¢i dang tién rat xa vé s dung néng lwong tai tao,
bao gdm céac céng nghé dé chuyen déi dang nang luwong va cac
chinh sach ctia nha nwéc khuyen khich str dung cac nguén nang
lwgng nay dé dam bao sy phat trién bén virng.

Bén canh viéc xay dwng nhirng nha may nang lwong tai tao 1&n,
tuy thudc vao tiém lwc kinh té va diéu kién thwc té cia minh, méi
qudc gia c6 mot chinh sach riéng vé& phat trién va s dung nang
lwong tai tao & qui md nhé nhw cac cum dan cw, cac co sé san
xuét nhd &, cac ho dan..

Bai bao nghién ctru thure té tiéu thu dién phuc vu cho muc dich sinh
hoat & mét s6 khu virc néng thong Viét Nam. T do, dé xuat mo
hinh hé théng nang Iucyng mat tréi voi quy md phu hop voi nhu
cau sl dung, nham giam chi phl dau tw ban dau nhung van dap
ng dwoc phan I&n nhu ciu str dung clia nguwdi dan.

T khéa - Nang Iwgng mat troi; nang lweng tai tao; hé théng néng
lwgng thdng minh; lwdi dién; phoi hop dién nang

1. Pit van dé

Viét Nam 1a mot trong 5 qudc gia chiu anh huéng ning
né nhét cta bién ddi khi hau. Han han bét thuong, thiéu nude
ngot cho san xudt va doi séng, xam nhap man, nudc bién
dang 14n chiém mot s6 ving dat ving Tay Nam B6... Trong
nhitng nam gan day di cho thiy, nhiing tac dong cua bién
d6i khi hau dén nudc ta som hon du kién. Hon ai hét, chung
ta can c6 nhitng chii truong, quyét sach vé chién lugc an ninh
ning luong dé dam bao sy phat trién bén vimg cua dat nudc.

Nudc ta da khai thac gan nhu hét tiém nang thiy dién.
Chinh phu d3 quyét dinh ding dy 4n xdy dung nha may
dién hat nhan & Ninh Thuan. Tuong lai nang lugng nudce ta
phu thudc nhiéu vao cac ngudn ning luong tai tao. Su ton
tai bén viing ciia loai ngudi trén hanh tinh phy thude vao
su bén ving cua ngudn nang lugng. Cac qudc gia phat trién
dang diy manh viéc tim kiém va tmg dung cac ngudn ning
luong tai tao dé giam dan su 18 thudc vao nhién liéu hoa
thach. Nang cao hiéu qua sir dung niang luong, céu trac lai
co ciu ning lugng trong d6 nhién lidu tai tao thay thé dan
nhién liéu hoa thach s& kéo dai thoi gian 6n dinh ciia nhiét
d6 bau khi quyén tranh hiém hoa bung nd khi hau, anh
huong dén sy ton vong cta loai ngudi van minh trén qua
dat. D6 1a nhitng cam két cia COP21 ma Viét Nam 1a mot
trong nhitng qudc gia tham gia.

Ngay 11/4/2017 Thu tuéng Chinh phu da ban hanh
quyét dinh s6 11/2017/QD-TTg vé co ché khuyen khich
phat trién cac du an dién mat troi tai Viét Nam. Diéu nay
cho thay, quyét tam cia Chinh phu trong tim klem cac
ngudn nang luong tai tao thay thé dan cac ngudn ning
lugng truyén thong dé dam bao an ninh ning lugng. Bén
canh cac dy an dién mat troi 1on, viée nghién ctru st dung

Abstract - The world has advanced quickly in using renewable
energy, including developing technologies to convert different
types of energy and state policies to encourage the use of these
energy sources to ensure sustainable development.

In addition to building large renewable energy plants, depending
on their economic potentials and practical conditions, each country
has its own policy of developing and using renewable energy on
small scale, such as at residential clusters, small production
facilities as well as in households...

This paper studies the actual electricity consumption for daily
domestic use in some rural areas of Vietham. A solar energy
system model with suitable scale is then proposed. This is for the
aim of reducing initial investment cost while satisfying most of
people's needs.

Key words - Solar energy; renewable energy; smart energy
system; electricity grid; power joint

hi€u qua dién mat troi & qui mo nhd, phan tan cling la giai
phap thiét thuc, phu hop véi lgi thé nudc ta.

Nudc ta cb gan 75% dén s6 sdng & nong thon. Nhu cau
ning lugng cho san xuat va doi song ¢ khu vc nay rat 16n
nhung phan tan. Néu 4p dung giai phéap nang lugng tai tao
giap cho moi h¢ déan ving nong thon co thé tw tic duge nang
luong cho san xut va sinh hoat thi nudc ta tiét kiém dwoc mot
luong 16n dién nang san xuét tir cac ngudn nang lugng khac.

Viéc két hop cac nguén nang lugng tai tao dién mat troi,
dién gid, biogas, thity dién nho ciling da dugc ap dung ¢ nude
ta. Tuy nhién viéc két hop nay méi dwoc thuc hién bang
phuong thirc doc 1ap [1, 2], nghia 1a cic ngudn dién nay duoc
str dung riéng r&, viéc tich lily nang lugng (néu c6) thong qua
hé thong pin luu trir von dat d6 va tudi tho sir dung khong
cao. Pay 1a mot trong nhimg 1y do k§ thuat lam han ché tinh
thuc tién ctia giai phap tmg dung niang luong tai tao.

2. Co cAu ngudn dién & Viét Nam

Viét Nam 1a mot trong nhimng nudc dang phat trién &
Pong Nam A c6 mirc d6 gia ting nhu ciu sir dung dién kha
cao (khoang 10%), ddng thoi ty trong nang lwong hoa thach
st dung trong phat dién van con kha 16n (Hinh 1).

Trong khi d6, Viét Nam la mot nudc nong nghiép, cod
nguyén liéu dé san xuat nang luong sinh hoc kha doi dao.
Nhirng san phim tir chin nudi, trong trot s& cung cip
nguyén li¢u khéng 16 cho san xuét khi sinh hoc. Trong ca
nudc, san pham phu cia n6ng nghiép co kha nang cung cip
nhién liéu cho dién sinh khoi tir 8-11 triéu tan. Riéng san
lwong tréu co thé thu gom & Pong bang song Ciru Long 1én
t6i 1,4 dén 1,6 tridu tn. Bén canh do, rac thai sinh hoat néu
duoc xir Ii tot ciing 13 ngudn nhién liéu dau vao dé san xuét
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khi biogas. Tong san lugng biogas ¢6 thé san xuat mdi nam
& nudc ta o thé 1én den 4 ty m®.

CO CAU NGUON PIEN QUY 1/2019
Nang luong tai tao Khac
1% 2%

Tua bin khi &
DPudi hoi,
chay dau
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Hinh 1. Co cdu nguon dién Viét Nam quy 1/2019 (theo EVN)
Ngoai ra, nudc ta nim trong vung nhiét ddi co burc xa mat

trdi 16n véi sy chénh 1éch dang ké giita cac dia phuong: cuong
do bic xa & phia Nam thuong cao hon phia Béc. Cudng do
bic xa mat troi trung binh ngdy trong nam thay doi tir

3,3 kWh/ m?¢& phia bac dén 5,7 KWh/m? & phia nam (Hinh 2).
Tur dudi vi tuyén 17, bie xa mét troi khong chi nhiéu ma con
rat 6n dinh trong sudt thoi gian cua ndm, giam khoang 20% tir
muia kho sang mua mua. S gio néng trong ndm ¢ mién Bac
vao khoang 1600-1800 gi¢ trong khi ¢ micn Trung va m1en
Nam Vi€t Nam, con s0 nay vao khoang 1700-2600 gio mdi
nam (Bang 1), tiém ning chuyén dbi quang ning - dién ning
& nudc ta c6 thé 1én dén 4,6kWh/kWp (Hinh 3).
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Hinh 2. Ban dé cuong do birc xa mat troi trung binh ¢ Viét Nam
(theo globalsolaratlas.info)

Bdng 1. Burc xa mdt troi o cdc vung mién nuoc ta

Viing Sb givr m:'mg Clr‘(‘)'.ng dé birc xa fnzjt
trong nim troi (kWh/m?/ngay)
Déng Bic 1600 — 1750 33-4,1
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Béc Trung Bo 1700 — 2000 46-52
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Long term average of PVOUT, period 2007-2015
Daily totals: 26 30 34 38 42 46
I wh/wp
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Hinh 3. Ban dé tiém ndng ndng heong mdt troi cia Viét Nam
(theo globalsolaratlas.info)

Mic du ¢6 tiém ning 16n, nhiéu wu diém, nhung thoi
gian qua, cac san pham sir dung ning lugng mat troi van
chua dugc ung dung rong rdi ma chi tap trung tai ndng
thon, mién nti-noi muc séng twrong dbi thap. Hién nudc ta
¢6 hon 3.000 hd dan vung sau, vung xa dugc dién khi hoa
bang hé dién mat troi gia dinh, 8.500 ho sir dung dién mat
troi qua cac tram sac ac quy... Cho dén nay, so cc du an
6 tam ¢& va quy md rét it, ty trong cong suat lap dat cac
nha mdy dién tr nang luong tai tao trong tong cong suat dat
ctia ca hé thdng con rat khiém ton. Theo quy hoach co ciu
nguodn dién qudc gia giai doan 2015-2020, tam nhin 2030
(Quy hoach VII diéu chinh nam 2016) [3], mdc du ti 1¢ nang
lwong tai tao ¢ ting nhung van chua ximg tim véi tiém
nang (Hinh 4).

QUY HOACH DIEN VII DIEU CHINH
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Hinh 4. Quy hoach co céu nguén dién Viét Nam
(Quy hoach VII diéu chinh nam 2016)
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3. Thyec té tiéu thu dién & mdt s6 khu vue nong thén
Viét Nam

Sé li¢u tiéu thy dién trong giai doan 2016-2018 tai mot
s6 khu vyc néng thon Viét Nam duge thu thap. Bang viée
phan tich cac s6 liéu nay, c6 thé thiy dugc mic ting truong
cua dién nang tiéu thu ciing nhu cong suat dinh cua cac ho
gia dinh.
3.1. Tinh hinh tiéu thu di¢n tgi Phong Dién (Hué)

Phong Pién 1a mot huyén niam & phia bac tinh Thira
Thién - Hué, ¢ dia hinh da dang, bao gém nui ddi, déng
bang, ven bién va ¢am pha. Huyén c6 dy 4n Nha may dién
Mit troi Phong Dién — Hué, 1a dy an dién mit troi quy mo
16n dau tién di vao hoat dong tai Viét Nam. Dy an c6 cong
suat 35MW, san luong dién khoang 61.570MWh/nam.

Théng ké dién nang tiéu thu cia hon 24.000 ho gia dinh
& huyén Phong Dién (Hinh 5, Hinh 7) cho thdy, nhu cau dién
ning thay ddi giita cac thang trong nam, cao nhat vao mua
hé (thang 6-9) va thip nhét vao mua dong (thang 1-4, 11-
12). Pién nang ti€u thy trung binh ting tr 96 kWh nam
2016 1én 102 kWh nam 2017 va 108 kWh nam 2018, twong
duong véi muc ting trung binh vao khoang 6%.

Mtrc cong suét cuc dai cua hd gia dinh tai huyén Phong
Dién khong cao, da phan dudi 1,5kW (Hinh 6).

Pién nang tiéu thu hd gia dinh (Phong Dién)
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Hinh 5. Pién néng tiéu thy trung binh ciia hé gia dinh tai Phong Pién
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Hinh 6. Phdn b6 Pmax ciia hé gia dinh & Phong Pién

3.2. Tinh hinh tiéu thu di¢n tai Hoa Vang (Pa Ning)

Hoa Vang la mot huyén ngoai thanh, chiém phan Ién
(72%) dién tich dat lién, cua thanh pho Da Nang. Kinh te
huyén Hoa Vang phat trién da dang v6i du loai nganh nghé.
Phén 16n ngudi dan sinh song bang nghé nong, chan nudi
gia suc, gia cam, dét lua, nudi trong va dgémh })ét thuy hai
san, mot b phén nho tham gia san xuat tiéu thu cong
nghiép, kinh doanh dich vu phuc vu du lich.

Théng ké dién ning tiéu thu ciia hon 12.000 ho gia dinh

& huyén Hoa Vang (Hinh 7) cho thiy, nhu cau dién ning
thay doi giira cac thang trong nam, véi su thay ddi ciing
tuong ty nhu cia huyén Phong Dién, Dién nang tiéu thy
trung binh ting tir 148 kWh nam 2016 1én 157 kWh nam
2017 va 165 kWh nam 2018, twong duong véi muc tang
trung binh vao khoang 5%.

Pién nang tiéu thu ho gia dinh (Hoa Vang)
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Hinh 7. Dién nang tiéu thu trung binh cia hé gia dinh tai Hoa Vang

Khao sat cong suit cuc dai ciia cac ho gia dinh ¢ day

cho thay, muc cong sudt cyc dai khong cao, hau hét déu
dudi mirc 2kW (Hinh 8).
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Hinh 8. Phdn bé Pmax ciia h¢ gia dinh & Hoa Vang.

3.3. Tinh hinh tiéu thu di¢n tai Cam Thanh (Hpi An)

Cam Thanh 1a mot xa thudc thanh phd Hoi An, tinh
Quang Nam, c6 dién tich gan 9km?, trong d6 gan mot nira
dién tich 1a mat nude. T xa xua, dan cu dya vao su vu dai
ctia thién nhién da som biét khai thac danh bt thiy hai san
trén song, bién lap lang chai két hop véi lam rudng nudc,
rudng kho, chian nudi gia stic va trong trot. Ngay nay, Cam
Thanh dang phat trién theo hudng bao tang sinh thai va
nhan vin, phat trién cac loai hinh du lich cong ddng, nghi
dudng, lang que...

Dién ning tiéu thu hé gia dinh (CAim Thanh)
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Hinh 9. Dién nang tiéu thu trung binh ciia hé gia dinh tqi Cam Thanh
Khao sat tinh hinh tiéu thy dién cua khoang 2.500 ho
gia dinh & Cam Thanh cho thay muc tang truong ro rét veé
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chi s6 dién nang tiéu thy, tir mirc trung binh thang 136 kWh
nam 2016 dén 151 kWh trong nam 2017 va 174 kWh cho
nam 2018, twong dwong voi muc ting trudng 10%-15%.

Cong suat dinh ¢ khu vuc Cam Thanh ciing cao hon
khu vuc Phong Bién hay Hoa Vang, véi da phan dinh cong
sut dugi 2 kW, mot so ho gia dinh c6 cong suat dinh co
thé 1én dén 2,6 kW.

Phén b6 ciia Pmax - ho gia dinh (CAm Thanh)
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Hinh 10. Phdn bé Pmax ciia hé gia dinh ¢ Cam Thanh

4. Dy bao ting truong nhu ciu tidu thu dién va mirc
cong suit dinh

Viéc thiét ké cac hé thong niang lugng mit troi ngoai
dam bao nhu cdu hién tai ciing con phai xét dén sy ting
truéng cua nhu cau tiéu thu dién trong tuong lai.

Quy hoach bién VII diéu chinh nam 2016 d3 xac dinh
toc do tang truong cua dién thuong pham binh quan khoang
10% trong giai doan 2016-2020 va c6 thé cao hon. Theo
bdo cdo quy hoach téng thé phat trién nganh cong nghiép
thanh phd Pa Néng dén nim 2020, tim nhin dén nam 2030
[4], san luong dién thwong phdm dén nim 2020 wdc dat
khoang 4.524,3 triéu kWh, binh quan giai doan 2016-2020
wéc ting 11,1%/nam. Cong sut cuc dai (Pmax) ting binh
quan 10,5%/nam. Nhu vay, khi thiét ké hé thong ning
luong mat troi phuc vu cho sinh hoat, can phai tinh dén su
tang truong khoang 10% cua nhu cau tiéu thu ciing nhu
cong suat cyc dai cta hé thong.

V6i da s6 ho dan ¢ khu vue ndng thén cb mue cong suét
dinh dudi 2 kW, xét dén cac du bao vé su tang truong nhu
cau dién nang ciing nhu cong suat dinh, mot hé thong ning
luong mat troi véi quy mé 2,5 kWp co thé dap tmg hau hét
nhu cau.

5. P& xuat md hinh hé théng ning lrong mit troi phuc
vu muc dich sinh hoat & khu vuec nong thon Viét Nam
5.1. Higu sudt chuyén déi quang nang - dién ning ciia
tam pin mdt troi [5]

Hiéu suat pin mt troi 14 ti sb giita nang lugng dién tur
va nang lugng anh sang mat troi. Co rat nhidu cac yéu to

¢6 thé anh huong dén hiéu suat pin mét troi nhu: thanh phan
vat liéu cau tao (Polycrystalline — Poly, Monocrystalline —
Mono, HIT — Hybrid, hay silic v dinh hinh), vi 46 — vung
mién, vi tri — hudng lap dat, di€u kién khi hau...

Pin Polycrystalline con goi tit 1a poly hay pin da tinh
the. Céc tam pin lam tir t€ bao da tinh thé thuong c6 mau
xanh dam hodc xanh dom. Higu suat tam pin nang lugng
mat troi da tinh the trung binh khoang 15-22%.

Pin monocrystalline con goi tat 1a mono hay pin don

tinh thé thuong c6 mau den dam. Pin mono c6 gia thanh
dat hon pin poly, nhung hi¢u qua ching mang lai cao hon
véi cung mét dleu kién luong nang va dién tich bé mit nhu
nhau. Hiéu suit chuyén ddi niang luong cia pin mono
khoang 22-27%.

Pin HIT la sy két hop giita cic tim monocrystalline véi
mot 16p phim méng, gitp ting hiéu qua chuyén ddi ning
luong 1én dén 44%. Tuy nhién, loai pin nay ciing 1a loai dét
nhét trén thi truong.

Pin silic v6 dinh hinh 1a nhiing tim pin mat trdi mong
duoc lam bang cach phu mot 16p chit nén bang thiy tinh,
nhua hodc kim loai v6i mot hodc nhiéu 16p vat li¢u quang
dién mong. Cac tim pin dang nay thuong c6 trong luong
thip nhung chiém khong gian 16n. Hiéu suit cta pin silic
v6 dinh hinh khoang 15 — 22%.

Hai loai pin pho bién nhat hién nay 14 pin poly va mono.
Pin mono thuong ¢6 hiéu qua hon pin poly trong diéu kién
anh sang yéu. Con trong diéu kién birc xa mat troi cao nhu &
mlen Trung, mién Nam nudc ta, cong thém sy suy giam hiéu
sudt do nhiét do thi su chénh 1éch vé hiéu qua cua 2 loai pin
nay khong con 10 rét nita. Vi vay, khi xét dén hiéu qua dau
tu, pin poly 1a mot Iya chon phut hop cho céc hé thong ning
lugng mat troi ¢ khu vuc néng thon mién Trung Viét Nam.
5.2. Sw suy gidm hiéu sudt ciia tim pin mit troi
5.2.1. Suy giam hiéu sudt theo thoi gian sir dung

Tat ca cac hé thdng ning luong mat troi déu bi giam
hiéu suét theo thoi gian sir dung. Céc nghién ctru da chira
rang sy suy giam hiéu suat nay vao khoang 0,5-1%/nam.
5.2.2. Suy gidm hiéu sudt do nhiét dé6 méi truong

Céc chi s6 cong bd vé hiéu suit ciia tAm pin mat troi
déu duoc thuc hién trong diéu kién thi nghiém, v&i nhiét
d6 ciia tim pin khoang 25°C, nhiét d6 méi truong khoang
10°C, gbc chiéu ctia mit troi thing v6i tam pin va khong bi
bong ram. Khi nhiét d6 méi trudng ting 1én, hiéu sudt cua
tdm pin s& suy giam. Pin mang mong c6 su suy giam hiéu
sudt theo nhiét do thap nhat, vao khoang 0,2-0,25%/°C.
Pin poly va mono suy giam hiéu suét vi nhiét d6 nhiéu hon
so v6i pin mang mong. Sy suy giam ndy c6 thé 1én dén
0,35-0,5%/°C [6].

Nhu véy, khi nhiét d6 méi truong 14 30°C, hiéu suét cua
tdm pin poly va mono c6 thé suy giam dén 10% hiéu suét
cong bd. Voi diéu kién thoi tiét ciia mién Trung nudc ta,
vao mua he, nhiét @6 méi truong thudng cao hon 30°C, vi
vay, cac hé théng nang luong mét trdi kho co thé dat duoc
cong suat dinh nhu thiét ké. Dé nang cao hiéu suét cua hé
thong ning lugng mit troi, cac giai phap lam mat tim pin
¢ thé duoc xem xét dén nhu lam mat bang sy ddi luu
khong khi, lam mat bang nudc, ...

5.2.3. Cdc nguyén nhdn gdy suy giam hiéu sudt khdc

Ngoai hai nguyén nhan da ban & trén, con c6 nhiéu yéu
t6 khac tac dong dén hé thdng nang lwong mat troi, lam giam
hiéu suit cua hé théng nhu suy hao do bo inverter, do day
dan hay do bui ban bam trén bé mat tAm pin mat troi... Dé
duy tri dwoc hiéu suit hé thong, can c6 sy theo ddi, béao tri
dinh tri va thay thé cac thiét bi khong dam bao tiéu chuin.

Tong hop cac nguyén nhén gy suy giam hi¢u suét, c6
thé thiy rang cac h¢ thong nang lugng mat troi lap dat trong
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didu kién nudc ta chi c6 thé dat hiéu qua tbi da 75-85%
cong suét dinh thiét ké.

5.3. Quy mé dé xuit ciia hé théng nang lwong mdt troi
phii hop véi nhu cau h$ din 6 khu vwe néng thon

Dé dap ung phan 16n nhu cau ciia cac hd dan & khu vuce
nong thon, hé théng ning luong mit troi véi cong suat
2,5 kW c6 thé phu hop. Tuy nhién, xét dén su suy giam
hiéu suit do dicu kién moi truong nudc ta, mot hé thong
v6i cong suat 3 kW duoc dé xuét.

Vao budi trra mdt ngay troi trong, anh Mt troi toa nhiét
khoang 1000W/m?* [7]. Mot hé théng gdém lm pin mat troi
v6i hiéu suit cong bd 15-17% c6 thé cung cap nang luong
khoang 150-170W. Nhu vdy, dé c6 thé cung cap duoc
3 kW, can phai c6 dan pin mat troi véi dién tich bé mat
khodng 18-20 m?,

Heé thong phdi hop dién mat troi — dién ludi don gian
(Hinh 11) ¢6 thé duoc sir dung. O déy, khi ning lugng tir
mat troi vuot qua nhu cau st dung thi phan niang luong du
ra c6 thé dugc luu trir dé sir dung khi khong c6 dnh mit troi
hoc ban lai cho luéi dién qudc gia theo chuong trinh mua
béan dién mit troi. Ngoai ra, hé thong dwoc ndi véi ludi dién
qudc gia nhuw mot ngudn dién du phong dé dam bao ngudn
cung cép dién cho ngudi st dung khi dién mat troi khong
da cung cap cho nhu cau hay b suy giam tirc thoi do mat
troi bi che khudt. Cac thong tin vé tinh hinh cung cip va
tiéu thu dién ning duoc luu trit nham muc dich giam sat va
didu chinh hé thong trong truong hop can thiét.
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Hinh 11. So d6 hé thong phdi hop néng lirong
mat troi - dién luoi

Nham tién dén viéc loai bd hoan toan sy phu thudc vao
ludi dién qudc gia, nhung van dam bao ngudn dién 6n dinh
cho ngudi dung, cac ngudn ning luong tai tao khac, phi
hop véi diéu kién ctua khu vuc néng thén co thé duoc su
dung két hop trong hé théng nay nhu ning lwong tir khi
sinh hoc biogas.

6. Két luan

Trong bbi canh bién ddi khi hdu ngay cang ning né, cac
ngudn nang luong cd ngudn gdc tir hda thach ngay cang
can kiét, viéc khai thac va str dung céac nguén nang lugng
sach, nang luong tai tao dang ngay cang dugc quan tam va
tré thanh mot trong nhitg van dé dwogc wu tién cua cac
qudc gia trén thé gioi.

Bai bao da nghién ctu thuc té tidu thu dién va du bao
vé ting truong nhu cau dién ning & mot s6 khu vuc nong
thon mién Trung Viét Nam. Tur d6, dé xuat xay dung hé
thong dién mat trdi véi quy md 3 kWp, véi tim pin mit troi
loai poly dé vira dam bao nhu cau tiéu thu dién, dong thoi
hiéu qua v& mit kinh té.

Ngoai ra, dé giam thiéu va tién den kha nang hoan toan
khong phu thude vao luéi dién qudc gia, cac nguon nang
luong téi tao khac nhu biogas ciing c6 thé dwoc két hop
trong hé thong nay.

Loi cdm on: Tac gid xin chan thanh cam on B Gido duc
va Pao tao da hd trg cong trinh nghién clru nay thong qua
Pé tai Khoa hoc va cong nghé cip BO ma  so
CTB2018_DNA.04 “Xac lap mo hinh va cic thong s6 co
ban cua hé théng nang lugng lién thong Hybrid Biogas-
nang lwong mit troi phu hop véi diéu kién san xut va doi
séng 6 nong thon Viét Nam”, thudc Chuong trinh Khoa
hoc - Cong nghé cip BO “Nghién ctru phat trién hé théng
ning luong két hop (hybrid) biogas-ning lugng mit troi
phu hop véi khu vuc ndng thon Viét Nam”.

Téc gia cling xin chan thanh cam on céc cong ty Dién
luc DBa Nﬁng, bién luc Hué, bién lyc HOi An da hd tro,
cung cép s6 lidu cho viéc nghién ctru nay.
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