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TOM TAT

Trong hé théng dao tao nién ché viéc lap thei khoa bidu hoc tap duoc dwa trén co sé& Iép hoc. Trong hé
thdng dao tao theo tin chi lap thoi khéa biéu Ia bai toan phirc tap hon nhiéu 1an béi don vi co s& la sinh vién.
Ngoai céc yéu tb théng thwdng clia théi khéa biéu nhw giang vién, phong hoc, hoc phan, thdi khéa biéu phai dam
bao cho sinh vién dé& dang ding ky dd s hoc phan can hoc. Béng viéc phan nhém thdi khéa bidu theo nganh
dao tao, mdi nhém bao gdm cac hoc phan theo tién do hoc tap, s nhém dwoc tinh da theo sbé liéu sinh vién can
hoc, khi 6 m&i nhom thoi khoa biéu twong dwong véi mét I&¢p hoc trong hé nién ché.

Bai bao phan tich cac dic diém cla thoi khéa biéu trong hé thdng dao tao theo tin chi, xay dung mé hinh
bai toan thdi khéa biéu, phan tich cac diéu kién rang budc, Iap trinh san pham phan mém va kha nang tng dung
san ph&m trong viéc lap thoi khoa bidu cac ky hoc.

Tir khéa: d3o tao tin chi; thoi khoa bidu; san phdm phan mém:; lich trinh gidng day; nhém thoi khéa biéu

ABSTRACT

In the yearly school system, the making of training schedules is based on a class. In the credit-based
system the design of a timetable is much more sophisticated because the basis is dependent on the student. In
addition to the normal factors of a schedule such as teachers, classrooms, credits, the timetable is required to
facilitate students to apply for sufficient credits they want to learn. By classifying the schedule items into each
training program and each includes a series of subjects arranged in accordance with learning periods, some
groups are sufficiently measured in terms of student’s learning necessity. In this way, each schedule item is

equivalent to a class in the yearly school system.

This paper analyzes the characteristics of the schedule in the credit-based system, designs the model of a
schedule problem and analyzes the binding conditions for programming software products and product usability in

setting a timetable for each semester.

Key words: training credits; schedule; software products; teaching schedule; team schedules

1. Pit van dé

Theo qui ché dao tao theo hé théng tin chi
dang ap dung trong cac truong dai hoc va cao
ddng, trudc mdi ky hoc sinh vién can phai va
dugc quyén ding ky cac hoc phan s& hoc trong
ky d6, lua chon 16p hoc phém, lya chon giang
vién. Truéc mbi ky hoc, phong Dao tao phdi hop
cung voi cac khoa trong truong xdy dung bao
giang, sap xép cac hoc phéan sé& hoc trong ky, xac
dinh s6 16p cho mdi hoc phan, phan cong giang
vién giang day. Sau doé phong dao tao s€ xay
dung thoi khoa biéu va sinh vién s& dang ky cac
16p hoc phan theo thoi khéa biéu nay. Viée diang
ky cac 16p hoc phan ciia sinh vién bi rang budc
bai mot s6 diéu kién vé sb tin chi tdi thiéu, quy

thoi gian tdi da cho phép, diéu kién hoc trudc -
tién quyét - song hanh cta cic hoc phan va
khong dugc ding ky tring thoi khoa biéu ciia
cac 16p hoc phan ma sinh vién Iya chon.

Bai toan lap thoi khéa biéu 1a bai toan
phtre tap va thuong khéng co phuong an tdi wu.
Trong hé dao tao nién ché, don vi co so dé lap
thoi khoa biéu 1a cic 16p sinh hoat. Trong to
chirc dio tao theo hé thong tin chi, don vi quan
Iy co so 1a sinh vién, do d6 d¢ phuc tap cia bai
toan tang 1én nhiéu 1an. Néu khong c6 phan mém
chuyén dung, viéc 1ap thoi khoa biéu co thé thuc
hién thi cong, doi hoi nhiéu thoi gian va cong
strc. Tuy nhién két qua dat duoc thudng han ché,
dic biét trong cac truong hop can diéu chinh
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thoi khéa biéu, can tim lich tréng dé day bu gio,
to chie cac su kién,... Ngoai ra, trong trudng
hop cu thé nhu Pai hoc Pa Nﬁng, cac trudng
thanh vién déu dang str dung phan mém hd trg
cong tic quan ly dao tao, viéc sir dung phﬁn
mém chuyén dung dé 1ap thoi khoa biéu sé& tan
dung duogc nguén dit liéu dau vao tir khau 1ap ké
hoach dao tao cac ky hoc va bao giang, tao cho
phﬁn mém d6 mém déo va tién dung.

Nhu vay, viéc xay dung phﬁn mém
chuyén dung cho viéc 1ap thoi khoa biéu dao tao
theo hé thdng tin chi 1a yéu ciu thyc tién. Bai
bao nay trinh bay cac van d& lién quan dén lap
thoi khéa biéu nhu mot thanh phan mé rong ctia
hé phin mém quan 1y dao tao tin chi dang sir
dung tai truong Pai hoc Bach khoa va Cao déng
Cong nghé Thong tin — Pai hoc Pa Nang.

C6 nhiéu giai thuat khac nhau duoc &p
dung dé xay dung thoi khoa biéu:

- Gidi thudt vét can: tim kiém theo chiéu
rong va chidu sau, doi hoi thoi gian va khéi
lugng tinh toédn lon.

- Gidi thudt leo doi: stt dung k¥ thuat ning
cap lap ap dung cho mot sb diém don trong
khéng gian tim kiém, cho phép tim t&i wu cuc
bd. Tuy nhién, khdi lugng tinh toan 16n va kha
nang cho 16i giai t6i wu toan cyc thap.

- Giai thudt luyén kim: dung ky thuat thay
ddi entropy cua hé va diéu khién téc do hoi tu
clia quan thé bang cach bién ddi tham sb nhiét
dd toan cuc. Do nhiét dd chi ¢ thé giam dén
mot budc nao d6 nén bai toan tim kiém tdi wu bi
han ché.

- Gidi thudt di truyén va tinh todn tién
hoa: 1a y tuong két hop giai thuat leo ddi va
luyén kim. Péc trung ctuia gidi thudt nay la duy
tri mot tap cac 10i giai tiém nang (goi 1a tap ca
thé hay quan thé), khuyén khich trao d6i thong
tin giita cdc ca thé trong quan thé thong qua
phép lai va phép bién di.

- Gidi thudt toi wu dan kién: 13 phuong
phap tiép can hién dai nhit. Viéc sir dung thong
tin kinh nghiém tim kiém cua cac con kién trong
qua trinh 13p cua giai thuat giup tim kiém 161 giai
t6t hon.

Hién nay, giai thuat di truyén va giai thuat
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t6i wu dan kién 13 hai giai thuat duoc s dung
nhiéu nhat trong xay dung thoi khoa biéu. Giai
thuat t6i wu dan kién c6 thoi gian tinh toan, 10i
gidi tt hon nhung phirc tap hon trong trién khai
18p trinh Uung dung. Pdi véi hoat dong dao tao
hién nay, mot nim hoc thuong 1ap thoi khoa biéu
ba lan voi nguén tai nguyén han ché, nén viéc ap
dung gidi thuat di truyén s& don gian hon.

2. M ti bai toan thoi khéa biéu

2.1. Dir liéu dau vao

2.1.1. Nhém thoi khéa biéu va I16p hoc phan

Trong h¢ théng dao tao theo nién ché, don
vi co so 1ap thoi khoa biéu 1a 16p sinh hoat. Khi
1ap dugc thoi khoa biéu, céc sinh vién trong mot
16p duge dam bao du gio hoc. D4i voi hé thong
dao tao tin chi, don vi co so dé 1ap thoi khoa biéu
la timg 16p hoc phan va sinh vién duoc quyén
dang ky hoc theo diéu kién ca nhan cta minh.
Diéu nay lam ting do phtrc tap cua bai toan.

Tuy thugc qui mé dao tao, ) luong 16p
hoc phan trong mot ky hoc ¢6 thé tir vai traim dén
vai ngan 16p. Viéc 1ap thoi khoa biéu mot cach tyr
do cho mét sd Iugng 16n 16p hoc phan cé thé dan
dén truong hop sinh vién khong thé ding ky cac
hoc phén can hoc do tring thoi khéa biéu. Do dé,
dé giam do phuc tap cia bai toan 1ap thoi khoa
biéu, can t6 chirc cac 16p hoc phan theo nhom lay
don vi co so 1 nganh hoc. Tty thudc vao sb sinh
vién cta timg nganh trong mdi khoa hoc va s
lwong sinh vién trung binh cho mét 16p hoc phan
dé xac dinh xem nganh d6 c6 bao nhiéu nhom
thoi khoa biéu. Trong mot nhém thoi khoa biéu
c6 t6i thiéu mot 16p cho mdi hoc ph?m duoc mo
theo ké hoach dao tao. Céc 16p c6 si sb it (vi du
nhu ngoai ngir) ¢6 thé c6 nhiéu hon mét 16p trong
nhém. Nhu vay, khai niém nhom thoi khoa biéu
¢6 thé xem twong duong nhu 16p nién ché. TH
chirc 16p hoc phan theo nhom gitp sinh vién dang
ky hoc phan nhanh hon va kha ning tim gio trong
dé day bu gio 16n hon.

2.1.2. Thoi gian ky hoc

Xac dinh thoi gian tuan bat dau, tuan kiém
tra gita ky va tuan thi két thiic hoc ky ciia timg
khoa. Mdi khoa hoc ¢ thé c6 thoi gian bat dau
va két thuc ky hoc khac nhau.
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2.1.3. Danh sach phong hoc

Danh sach cac phong hoc va trang thiét bi
kém theo: s6 chd ngdi, co dén chiéu hay khong.

2.1.4. Bang phadn cong Qidng day

Danh sich phén cong giang day cac 16p
hoc phan cua timg giang vién.
2.2. Cic diéu kign rang bujc
2.2.1. Rang budc vé thoi gian

Poi véi nhém 16p hoc phan: cac 16p hoc
phan trong cing mdt nhém khéng dugc tring
thoi khoéa bicu; c6 thé chi dinh tranh mot s6 tiét,
budi, ngay trong tuan cho ca nhom 16p hodc mot
vai 16p cu thé; co thé chi dinh hoc cling mot budi
hay khéng; c6 thé chi dinh cac 16p 1y thuyét hoc
cing mot budi, cac 16p thuc hanh hoc budi kia;
néu ¢6 hoc phén thuc tap chuyén mon, thoi khoa
biéu hoc 1y thuyét co thé gian doan mot sb tuan
hay khéng tily thudc vao hoc phan thuc tap toan
thoi gian hay ngoai truong.

Péi véi giang vién: khong thé day hai 16p
cung mot thoi diém; c6 thé chi dinh thoi gian uu
tién day hay khong day mot sd thoi gian nhét
dinh trong tuan (hop hanh hodc cong tac khac);
c6 thé ghép cip véi giang vién khac trong tinh
hudng hai ngudi day ciing mot hoc phéan, nguoi
day trude, ngudi day sau; co thé khong ché sb
tiét toi da dugc day trong mdi budi hay mdi ngay
hodc cho phép day lién tuc trong ngay dbi voi
giang vién thinh giang hodc nha ¢ xa; can phai
tinh dén thoi diém giao thoi gitra hai ky hoc do
cac khoa hoc khac nhau co thoi diém két thac,
bat dau khac nhau dé tranh phéan tring gio day
cuia mot giang vién ¢ hai khoa khac nhau.

2.2.2. Rang budc vé chuyén mon

Déi véi cdc hoc phan: lich trinh giang day
ctia cac hoc phan thuong rai déu tir dau ky dén
cubi ky. Cac hoc phan c6 thé chi dinh sé tiét tdi
da duogc day trong mét budi. Nhu vay, hoc phin
nao co sb tiét day trong mét tuan nhiéu hon sd
tiét trong mat budi s& hoc nhiéu 1an trong mot
tudn. Ngoai ra, c6 thé chi dinh mét s hoc phan
nao dé day rut ngin thoi gian (giang vién c6 thé
di cong tac) bang cach ting s tiét trong tuln.
Céc 16p thue hanh cia mot hoc phin thuong bét
dau cham hon gid 1y thuyét mot vai tuan. Tuy

thudc vao yéu cau chuyén mon, mot sb 16p hoc
phan thyc tap c6 thé t6 chire trong truong xen ké
voi cac hoc phén khéc hodc thuc hién ngoai
truong ca ngay, lién tuc trong vai tuan.

2.2.3. Rang budc vé phong hoc

Poi véi cdc 16p hoc phan: ¢ thé chi dinh
mét sd hoc phén hoc trong mét sb phong hoc,
phong thi nghiém c6 dinh hodc chi dinh khu
giang duong (tda nha).

Déi véi giang vién: ¢ thé chi dinh phong
hoc cu thé ddi véi giang vién hodc chi dinh khu
giang duong, hodc tranh mot sd tang (vi du
phong hoc tang cao ddi véi ngudi 16n tudi hodc
giang vién nir co thai...). Can tinh dén khoang
cach di chuyén giita cac gio day cac 16p khac
nhau ¢ cac phong hoc khac nhau.

2.3. Muc tiéu bai todn

?(éy dung thoi khoa biéu sao gho ’thc’)’a
m{?ln tat ca cac rang bu@c trén va cuc ti€u so tiet
trQng trong ngay va sO ngay lén 16p trong mdt
tuan cuia moi giang vién tham gia giang day.
3. M0 hinh bai toan
3.1. Céc chi so

g - c}}i sO giang vién, n - c}}i sO ngz}y,
t - chi SQ tiét trong ngay, m - chi s6 hoc phan,
I —‘chi sO nh(’)m’ thoi khoa biéu (nh(')m 16p hoc
phz:fln), p - chi s6 phong hoc, ¢ - chi so 16p hoc
phan
3.2. Cic tham s6

G - tong sb giang vién;

L - tong s6 nhom thoi khoa biéu;

P - tong s6 phong hoc;

M, - tong sb hoc phan trong nhém 1 ;

T - tong s6 tiét hoc trong ngay ciia nhém I;

D'mi - tong s tiét hoc phan m cia nhém 1
trong ky hoc;

D% - s6 tiét hoc tdi da hoc phan m cua
nhom 1 trong mét ngay.

1 — néu giang vién g ngay n
Chig = {ti€tt ban hodc tranh khongday (1)
0 — nguoc lai
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1 — néu giang vién g ngay n
Xntgmi = { tiét t day hoc phan m tai nhém1 (2)
0 — nguoc lai
1 — néu phong p ngay n tiét t ban
0 — nguoc lai

Rpne = { 3)

1 — néu phong p khong da
Spic = chd ngdi cho 16p c trongnhém1  (4)
0 — nguoc lai
1 — néu giang vién g day
nhom 1 ngay n tiét t (5)
0 — nguoc lai

Untgl =

1 — néu ngay n tiét t nhém 1
hoc hoc phdn m (6)
— ngworc lai

1 — néu gidng vién g ngay n
Yntg =

Bntmi =

t1et t co gior day (7
— nguwoc lai

hoc phan m (8)

1 — néu ngay n nhém 1 hoc
8nml -
0 — nguoc lai

c6 gio day 9

1 — néu giang vién g ngay n
Wng =
0 — nguoc lai

1 — néu hoc phan m nhém 1
Toml =3 Ngay n hoctoan thoi gian (10)
0 — nguoc lai
1 — néu gidng vién g tranh
Kpg = phan day & phong p (11)
0 — nguoc lai
1 — néu giang vién g ngay n
Png = c6 tiét khong day (12)

0 — nguoc lai

3.3. Rang bujc
Mot giang vién khong thé day 2 16p cing
mot thoi diém

(13)

Nl

Anegr < LvoiVnt, g

=1

Trong mot nhom thoi khéa biéu khong
duoc trung gio
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(14)
Z Pnemu < 1L, v0iVn,t,l
m=1

Khong duoc phan gid vao nhiing tiét
giang vién ban hoac tranh

Catg X Yntg =0 (15)

Mot hoc phﬁn khong duogc hoc qua s6 tiét
qui dinh trong ngay

T (16)

2
Z Bntml < Dml
t=1

Mot 16p duoc bd tri & phong di chd ngdi

i (17)
Z Splc
p=1

3.4. Trong so ciia rang bujc

=0,v0i Vi c

Tuy thudc vao sb lwong giang vién dap
mg yéu cu chuyén mén, quy thoi gian, co s¢
Vét chét va diéu kién té) chuc hoc bz‘li toan sép
Dé bai toan giai duogc, can xac dinh trQng sb cho
cac diéu kién rang budc theo nguyén tic: rang
budc nio dé dat duoc co trong sd thap hon, rang
budc clng co trong s6 thip hon rang budc mém.
Nhu vy, tily vao tinh hinh cu thé ¢ thé diéu
chinh trong s cia cac rang budc dé sip xép
duge mot thoi khoa biéu phu hop.

Trong sO cac rang budc cing:

Rang budc Trong sd
(13) 1
(14) 1
(15) 2
(16) 2
17) 3

Cac rang budc mém c6 trong so bang 4.
3.5. Ham muc tiéu

Tim cuc ti€u sO ngay lén 16p clia tiing
giang vién
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N
MIN {Z wng} voivyg
n=1

Cuyc tiéu sb tiét trong trong mot ngay
MIN {35_1 ¢ng}.
3.6. Thiét ké thudt todn sip xép thoi khéa biéu

Str dung phuong phap chia d¢é tri trong giai
thuat di truyén dé sap xép thoi khoa biéu. Viée sap
xép thoi khoa biéu trong ky hoc dugc dua vé bai
toan sip xép thoi khoa biéu trong mot tun hoc.

Diéu kién tién quyét cho viéc lap thoi
khoa biéu ky hoc 1a phai 1ap trude ké hoach dao
tao hang nim theo timg nhom thoi khoa biéu
(theo khoa va nganh hoc). Trén ké hoach dao tao
thé hién thoi gian bat dau, két thuc, kiém tra, thi,
thuc tap cua mdi nhom.

Thuat gidi dugc stir dung theo 2 budc:
3.6.1. Buoc 1: Chia

Tinh toan sb budi hoc theo ké hoach dao
tao va s tin chi ctia hoc phé‘m, xac dinh lich day
cho céc 16p hoc phan trong mot nhom thoi khoa
biéu trong mot ngay:

e Gidi thugt di truyen 1:

Tao ra G quén thé lich giang Q1, Qo, ...,Qq
cho G giang vién. Trong d6 Jg = (j1, j2, ..., jg) 12
mot ca thé thé hién lich 1én 16p ciia mot giang
vién. Lua chon ngau nhién céc ca thé c6 do thich
nghi cao, lai ghép giita hai ca thé duoc thyuc hién
bang hoan vi trén tiét va trén ngay dé tao c4 thé
con méi. Panh gia do thich nghi ciia mot ca thé
dua trén viéc kiém tra cac rang budc cia bai toan
va sb ngay day trong thoi khoa biéu.

e Gidi thugt di truyen 2:

Ca thé 1= (Ig, lgp, ..., Ige) 1a mot thé hién
phan céng giang day cia thoi khoa biéu lay
trong quan thé Qgi. Muc tiéu cua giai thuat nay 1a
dua bai toan sip xép thoi khoa biéu trong N
ngiy vé bai toan sip xép thoi khoa biéu trong
mot ngdy. Muc tiéu nhim xic dinh sd ngay
giang vién day it nhat ma van dam bao du gio
hoc cho méi 16p trong timg ngay.

3.6.2. Buoc 2: Tri

Xac dinh lich day cho tht ca céc 16p hoc
phan cua tat ca cac nhém thoi khoa bieu

e Gidi thudt di truyén 3:

Cathé I = (Iy, Iz, ..., I) 1a mot thé hién
lich hoc trong mgt ngay cua tung nhoém thoi
khoa biéu. Myc tiéu cia giai thudt nay xac dinh
xac 16p hoc phan trong mot nhoém thoi khoa biéu
khong tring gio va sb tiét trong 14 it nhét.

< BEGIN >

/ Nhap sb liéu dau vao /

Khoi tao quan thé ban dau

&
)

Xéc dinh d¢ thich nghi cia céc ca thé
trong quan thé

Thoa man diéu
kién dirng

+ Lya chon ngau nhién céc cé thé c6
d6 thich nghi cao

+ Lai ghép dé tao ca thé con mai

+ Dot bién trén ca thé con

+ Thay thé céc ca thé kém thich nghi

v

gl

/ Xuét thoi khoa biéu /

END

Hinh 1. Téng quan gidi thudt di truyén

3.6.3. Murc do wu tién ham muc tiéu

Do bai toan c¢6 hai ham muc tiéu, phan
mem khi xay dung cadn mém déo dé ngudi dung
¢6 thé Iwa chon tinh wu tién can dat duoc:

e Néu co sé vdt chat han ché: can uu tién
giam thiéu phong trong;
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e Néu co sé vat chat dam bao: c6 thé wu
tién han ché sé ngay 1én 16p cua giang vién;

e Truong hop xung dét: co so vat chat han
ché, giang vién thinh giang nhiéu. Trong trudng
hop nay, c6 thé can bd sung thém rang buoc dé
wu tién bd tri gio cho giang vién thinh giang.

4. Xay dung phin mém tng dung sip xép
thoi khoa biéu dao tao theo hé thong tin chi
4.1. Qui trinh ding ky hoc phin

Hinh thirc dao tao theo hé thdng tin chi lay
ngudi hoc lam trung tim. V& mit 1y thuyét,
nguodi hoc ¢6 quyén ding ky hoc phan theo ¥
minh, lya chon gidng vién. Viéc dang ky chi bi
rang budc bdi cac diéu kién hoc cua hoc phﬁn
trong khung chuong trinh dao tao. Tuy nhién do
han ché vé nguén lyc (co so vat chit, giang
vién), trén thuc té hién nay cac truong dai hoc va
cao dang thudng thuc hién qui trinh ding ky hoc
phan nhu sau:

- Phong dao tao va cac khoa phéi hop lap
bao giang ky sau vao khoang gitra ky trudc;

- Phong dio tao xay dung thoi khoa biéu;

- T chirc cho sinh vién dang ky hoc cho
hoc ky sau trudc khi két thic hoc ky hién tai.
Théng thudng cong viéc nay td chuc qua mang
Internet trén nén mot website tng dung. Website
nay c6 nhiém vu kiém soat cac rang budc vé hoc
phan, khong trung thoi khoa biéu va sb luong
dang ky khong vuot qua sé luong sinh vién dy
kién cho mdi 16p hoc phan;

- Kiém tra viéc dang ky, hay cac l6p
khong du sé lwong sinh vién va c6 thé mo thém
cac 16p néu c6 nhu cau cao.

4.2. Phan mém sip xép thoi khéa biéu
4.2.1. M6 hinh san pham

Phan mém sip xép thoi khoéa biéu
(PMTKB) dugc thiét ké dudi dang tng dung dé
ban do di twong sir dung ciia n6 thudng 1a mot
nhom it cac chuyén vién & cac truong dai hoc —
cao dang. PMTKB 1a phan mém cong cu, né lay
s0 lidu dau vao tir hé thong dir liéu dao tao, xir ly
va tra két qua trd vé cho hé théng dir liéu dao tao.

PMTKB duoc thiét ké twong thich voi
phin mém hd tro quan 1y dao tao theo hé théng
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tin chi tmProx dang st dung tai truong Pai hoc
Bach khoa va truong Cao diang Cong nghé
Thong tin — Pai hoc Pa Nang.

4.2.2. Dit liéu dau vao

Dir liéu ddu vao duoc 13y tir hai ngudn:

- Tir phan mém hé tro dao tqo tin chi: ké
hoach dao tao, danh sach hoc phan, danh sach
céc 16p hoc phan, danh sach giang vién, bang
phén cong giang day, danh sach phong hoc

- Nhdp di# ligu thi cong: hé théng céc
diéu kién rang budc
a) Ké hoach dao tao

K& hoach dao tao duge lap hang nam, xac
dinh cach thirc bd tri hoc cua cac 16p: cac tudn
hoc — thyc tap, nghi - kiém tra — thi. Dbi voi hé
dao tao nién ché, ké hoach dao tao lap cho tung
16p sinh hoat. DSi v6i hé tin chi, ké hoach lap
cho tirng nhom thoi khoa biéu trén co sé don vi
nganh hoc va khoa hoc nhu da phan tich ¢ trén.
S6 lwong cac nhom thoi khéa bidu cho mdi
nganh, mdi khoa duoc xac dinh tiy thudc vao sd
sinh vién ctia nganh va khoa do co tinh thém yéu
t6 hoc lai va cai thién diém.

b) Bao giang ky hoc

Béo giang timg ky hoc bao gém cac dit
liéu:

- Danh sach 16p hoc phan té chic trong
ky, sb tin chi cua mdi 16p, phan biét rd 16p ly
thuyét, thyc hanh, d an, thuc tap;

- Danh sach giang vién va bang phén céng
giang day;

- Danh sé&ch phong hoc, phong thi nghiém
c6 thé sir dung.

c) Hé thong rang budc

Hé thng cac rang budc nguoi dung cin
nhap & diu vao bao gém cac rang budc vé 16p
hoc phan, vé giang vién, vé phong hoc, vé thoi
gian hoc. Pong thoi c6 thé chi dinh budi hoc cho
cac nhom thoi khoa biéu 1a sang, chidu hay ca
ngay. Trong truong hop khong du qui thoi gian,
¢6 thé sir dung ngay chi nhat dé hoc hay khong.

Dé han ché khoang cach di chuyén cua
giang vién va sinh vién khi chuyén tiét hoc, c6
thé xé4c 1ap trude rang budc vé khu giang dudng
cho cac nhom thoi khoa bidu. O day qui udc ky
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hiéu dau tién cua sd phong 1a khu nha. Vi du
E101 1a phong 101 & nha E.

Céc rang budc duge gan trong sb dé c6 thé
tly bién mirc do thoa man diéu kién lap thoi
khoa biéu.

4.2.3. Chirc ndng san pham

PMTKB lam viéc trong hai ché do:

- Tu dgng sdp xép thoi khoa biéu: nguoi
str dung cd thé tay bién cac rang budc dé lap thoi
khda biéu tim cac phuong an thoa ma khac nhau.
PMTKB sép thoi khoa biéu theo ting khoa. Khi
dat dugc thoi khéa biéu cua khoa nao, ngudi
dung c6 thé “khoa” lai dé lap cho khoa khac. Dé
tranh thao tac nham 1an ciia nguoi dung, phan
mém hd tro kha niang 14p ban sao tam thoi cua
tung thoi khéa biéu 1ap dugc. Khi c6 sy nham
1An, c6 thé phuc hoi lai thoi khoa biéu dugc sao
luu trude do.

- Hé tro xép gio, doi gio thii cong can cir
trén lich tréng: tro giup ngudi st dung vi ly do
nao do6 can sap xép tha cong thoi khoa biéu cho
I6p hoc phan riéng lé.

-
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Quan ly Dao tao - tmProx 2013

Loai:  Xem hd so sinh vién

i)Théngké Tz S6 liéu cay

- Hé tro tim gio day bu, chuyén lich day
tam thoi: duoc &p dung khi thoi khoa biéu da ap
dung thuc té. Phan mém gip tim kiém céc gio
trong dé chuyén hoic day bd sao cho sé sinh
vién trong 16p hoc phan bj tring gio it nhat.

4.2.4. Két qua dau ra

PMTKB tao ra cac ban ghi lich trinh gidng
day tréng cho cac 16p hoc phan gom céac thong
tin vé ngay, tiét va phong hoc. Két qua nay giup
cho bo phén quan ly va giang vién theo doi lich
trinh giang day va quan 1y timg 16p hoc phan qua
phan mém hd tro dao tao tin chi va phin mém s
tay giang vién.

Thoi khoa biéu c¢6 thé in cho ting khoa,
ting giang vién, két xuat sang cac tng dung vin
phong, sang trang web.

Ngoai ra, thoi khoa biéu duge sir dung dé
theo doi tinh hinh str dung phong, tim gio tréng
clia cac giang vién dé to chirc cac hoat dong
khéc.

=
Ké hoach dao tao:. Hoc ky 1 nam hoc 2012-2013 v

i Xin chao VIETINTEL !
S0 Iwot HP da ndp / chwa ndp: 119707 / 3984
Dang déang ky HP, Dang thu qua ngén hang
S0 diem chwa doi chiéu: 118535
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Nguyén Hoang Mai

Quy hoach thirc nghiém
Nguyén Dan
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Hinh 2. Két qua sap xép thoi khéa biéu
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5. Két luan

Viéc xdy dung va trién khai ing dung phan
mém lap thoi khoa biéu cho hé thong dao tao theo
hé thong tin chi 1 yéu cau cip thiét thuc té. Tac
gia da phan tich, xay dung m6 hinh bai toan 1ap
thoi khoa biéu, thiét ké phan mém may tinh
chuyén dung cho cong viéc nay va da dat dugc
két qua budc dau. Thyc tién ing dung phan mém
vao viée lap thoi khoa biéu dao tao tai truong Pai
hoc Béch khoa — Pai hoc Pa Nang dit ra cac yéu
ciu vé nang cap phan mém, cu thé la:

- B6 sung thém cac rang buéc mém vao
mo hinh bai toan;

- Cai tién ma nguon dé ting toc do xu ly;

- B sung thém cac tinh ning dé ting do
mém déo dé c6 thé thuong mai hda san pham
nhu hd tro kha nang cap nhat dit liéu dau vao tir
cac phan mém quan ly dao tao khéac khac phién
ban tmProx.

Viéc tmg dung cong cu 1ap thoi khoa biéu
cling dit ra yéu cau cai tién phian mém hd trg
quan 1y dao tao theo hé thong tin chi tmProx
dang str dung hién nay nham giam bot cac thao
tac nhap dir liéu thu cong khi chuan bj lap thoi
khoa biéu cac ky hoc.
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