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CO PIEU KHIEN DIEN AP THAP LVRT
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Tom tat - Bai bao dwa ra mot _phwong phap tinh toan ngan mach
cho hé thong lwdi dién két ndi voi nguon ngh|ch lwu cé bd diéu
chinh dién ap thap. Phwong phap nay coi ngudn nghich lwu sau
khi ng&n mach la mét nguén dong ¢6 do lon bién déi 6n dinh va
khéng c6 thanh phan mot chiéu; nhuwng di sau vao phan tich bd
phan diéu khién ctia nguén ‘nghich lwu, dac biét la sw thay dbi & bo
phan didu khién dién ap thap sau khi cé sy cb. Sau d6 1a st dung
Iy luan dé tinh toan mét lwdi dién phan phéi thuc té, dong thoi phan
tich két qua cua phwong phap nay, cho thdy phwong phap da glal
quyét dwoc van de ma cac phwong phap khac khong gidi quyét
dwoc khi xay ra ngén mach & gan nguon hoac xa nguon; déng thoi
miéu ta ding ban chét va déc tinh ctia ngudn nghich lwu trudc va
sau khi xay ra ngén mach.

T khéa - ngudn nghich Iwu; LVRT; dong ngén mach; diéu khién
cbng suat; dong v6 cong.

1. Pit van dé

Hién nay, c6 kha nhiéu nghién ctru vé ngén mach trong
luéi dién c6 ngudn nghich luu. Tai liéu [1] da xay dung mé
hinh toan hoc ngudn nghich luu va sir dung phan mém
PSCAD/EMTDC dé md phong, tir d6 tim ra dic tinh cta
cua nguon nghich luu. Tai liéu [2], [3] da dé cap dén cach
xU Iy ngudn nghich luu de tinh trao luu cong sudt va ngan
mach, nhung coi cong suit phat ra ciia ngudn nghich luu
truge va sau khi ngén mach 1a khong dbi, chua xét dén bo
phan diéu khién cua nguon nghich luu. Tai li¢u [4] da c6
su phan loal cac nguén PV, PQ de chuyén cac ngudn vé
dang ngudn dong dé tinh toan ngin mach, sau d6 dung
phuong phép cong gop de tinh ma chua quan tam dén bo
phan diéu chinh cong suat cac ngudn nghich luu nay. Tai
liéu [5] da phan tich két qua md phong va coi ngudn nghich
luu sau ngan mach 1a nguén dong c6 gia tri khong doi, tir
do tinh dong ngan mach. Tai liéu [6] da khao sat dén su
thay doi cua ngudn phan b6 (Distributed Genration - DG)
khi ¢6 su cb ‘ngan mach dé tinh dong trao luu cong suat va
tinh toan ngan mach, nhung dya trén phin mém mo phong
Matlab/Simulink. Van d& vé goc pha cua dong ngén mach
ctia ngudn nghich luu sau su ¢ ciing di dwoc tai lidu [5],
[6] quan tam dén.

Trong bai nay, xét mo6 hinh toan hoc cua bo nghich luu
khi xay ra su co ngan mach v6i bo diéu khién dién ap thap
LVRT, va coi ngudn nghich luu sau khi c6 sy cb & phia
ludi dién c6 tinh chit nhu mot ngudn dong c6 do 16n bién
d6i mot cach 6n dinh, khong vuot qua gidi han 16n nhit cia
b6 nghich luu va dong thoi khong ¢ thanh phan mot chidu
trong dong ngén mach [5]; nhung di sdu vao phan tich cac
trang thai lam viéc trudc va sau khi ngén mach ctia b phan
diéu khién dién ap thip. Cudi cung, dwa ra phuong phap
cai tién tinh toan ngén mach cho hé théng ludi dién c6 chira
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nguénr nghich luu va thue hién tinh toan cho mot ludi dién
thyuc t&. Dong thoi phan tich d¢ thay r6 dac tinh dong va bo
phén diéu khién cua ngudn nghich Iuu.

2. Phan tich va phwong phap tinh
2.1. Phan tich

Vi nguén nghich luu c6 cong suét trong ddi 1on va co
bo diéu khién dién ap thap, cé mé hinh toan hoc nhu sau

[71. [8]:
i, v, distribution network
14@-»:_~m—:.—’ e -

Didu khién
vong dong

Piéu khién
PQ

(b) Hé thong diéu khién dong, diéu khién PQ
Hinh 1. So d6 nguyén Iy va diéu khién
Trong so d6 & trén, Prer, Qrer 12 gid tri cong suét dat cua
ngudn nghich luu, Vg, Vg la dién &p cta ludi dién dugc
phén tich theo truc d, g, Cy, L1, 1 1a dién dung, dién cam
va dién tro cua bo loc ngudn nghich luu; i1g* 1a dong dién
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dit theo truc q caa bo nghich lwu. Do ngudn nghich luu
chira cAc thiét bi dién - dién tir nén gia tri dong nay thuong
dugc ham vai gié tri khdng qué 1,5 lan gia tri dong dinh
muc ctia b nghich luu [9].

V6i ngudn nghich luu hoat dong theo nguyén 1y diéu
khién cong suit P, Q tic la gia tri dong dién va dién ap s&
dugc diéu chinh dé dam bao cong suit du ra on dinh.
Trong do, tir gia tri dién ap cua ludi dién s€ xac dinh dugc
gi4 tri dong ngudn nghich lwu cung cap 1én Iu’O'I Trong
truong hop khi phia ludi dién co sy cb, vai ngudn nghich
lru ¢6 bo diéu khién dién ap thap LVRT, dién ap dau cuc
nguon nghich Tuu giam xuéng, thi bo LVRT van dam bao
cho ngudn nghich luu ¢6 kha nang tiép tuc cung cap dién,
khdng bi tach ra khoi ludi. T cac tai ligu 3], [4], [5] da dua
ra mot s6 phu:(mg phap tinh toan cho ngudn nay, déu théng
nhét rang van c6 thé sir dung dugc phuong trinh dong ap:

=YV 1)
Cac ngudn truyen thong nhu may phét dién dong bo va
may phat dién khong dong bo van duoc coi la mot nguon ap,

nén khi tinh toan theo sut dién dong qua do E o vatro khang

qua do X 4 VAn c6 thé sir dung cdng thirc (2) dé tinh toan:

|-—So @)
R+ jX4
Déi voi véi ngudn nghich luu, ban dau c6 thé sir dung
cong thirc mic dinh (3) dé tinh toan dong dwa vao. Ngudn
nghich luu dwgc diéu khién cong suat P, Q nén ludn dam
bao dong dién khong vuot qué 1,5 1an dong dién dinh mirc
cta nguon nghich luu (gié tri nay thuong 1,1 - 1,3).

linv =1,5. 1y ?3)
Trong d6, Iy 1a dong dinh mirc cua ngudn nghich luu.
D,éi véi cac nat phy tai s& twong duong nhu mot dién
tro ¢ dinh duogc tinh nhu cong thirc (4); dong dua vao bang
0; Sj, Vi la cbng suat va dién ap cua phu tai nat thir i.

5i
(3 “

Sau d6, duing cong thirc (1) dé tim ra dién &p céc nit va
thuc hién tinh dong ngan mach bang cbng thac (5).

n
= D YV, (5)
j=1 j=k

Trong d6, f1a diém ngan mach; Yj 1a dién nap cua doan
J» k; Vjla dién &p nat j.

Béng cach nhu trén, rat don gian cé thé tim dwoc dong
ngén mach, va viéc tinh toan hay lap trinh khéng qua phirc
tap. Nhung véi két qua tinh toan nhu cua mot s6 tai lisu [3],
[4], [5] cho thiy cac phuong phéap nay chua xét dén sw anh
huéng cua cac thiét bi bao vé, bo phan diéu khién hoac chi
thich hgp diing cho cac diém ngan mach & gan ngudn nghich
lwru, véi cac diém xa ngudn nghich luu, mac du sai s6 cua két
qua tinh todn van nam trong pham vi cho phép nhung chua
ta ding duoc ban chit ciia ngudn nghich luu va ban cht thuc
té caa ngudn nghich Iuu khi ¢ su ¢b xay ra.

Do vay, bai b4o nay s& chi trong di sdu vao b phan LVRT
sau khi sy c6. Tai liéu [6] va [10] da dé cap dén yéu cau LVRT
nguon nghich lru khi hoa vao ludi dién nhu Hinh 2.

V6i Uy 1a dién 4p dinh muc; Iy 14 dong dién dinh muc;
AU = Up - U, Uo la dién ép truéc ngan mach cua bo nghich
luu, U ladién ap sau ngin mach; Alg=lg - lgo, lgo 1 dong dién
v0 cong trude ngin mach, lq 1a dong vo cong sau ngan mach.

Dong v6 cing b vao Trong ving dién ép chét

Alfly Hé 56 cong suit khong i
4
Ving dién dp chét Gidihandiénap  Kich hoat che d§ dieu khién
theo dién ap tham chiéu (trong ving #dién ap ra khoi ving chét
\ kich hoat)
Dy tri dién p sau khi ra khoi
ving chét khodng 300ms
| ! I I 1 [
50% W% 20% Voltage AUNJ,,

Bién ap duy tri
(ngoai ving
kich hoat)

Dic tinh diéu khién dien ip
Ti lé dong vd cong va dién dp
k=AlfAU = 20p.u

Thin gian phuc hdi <20ms
-100%

Dong v cong cue dai
o max = by

Hinh 2. Yéu cau LVRT ciia nghich heu

Tur Hinh 2 cho thdy méi quan hé giira cong suét vo
cong (Q) va d¢ giam dién ap ¢ dau cuc nguon nghich
luu. Néu dién ap dau cyc bi giam qua 10% thi moi 1% dién
ap giam xudng s& can tang it nhit 2% dong dién v6 cong I,
(voi thoi gian trong khoang 20 ms, phai dat téi mirc 100%
dong v6 cong). Thong qua bo phan LVRT, dya vao mirc do
tut giam dién ap s& quyét dinh dua ra dong I, tuong g dé
¢6 thé duy tri dugc dién ap & mirc quy dinh. Khi xay ra
ngan mach thi ngudn nghich luu phat thém cong suat hiru
cong (P) cting chi v6 ich, ma phat Q mdi c6 tac dung nang
cao dién 4p dau cuc [10]. Pong thoi luc nay vong diéu
khién dién 4p s& bi pha v& va chi con lai vong diéu khién
dong dién duy tri mtrc dién ap cuc dai Imax = (1,1 ~ 1,5)In.
2.2. Phuwong phdp tinh

Diu tién, ngudn nghich lwu van ding cong thirc 3) dé tinh
dong dua vao, nhung sau do tinh dién ap cac nit thi can kiém
tra do tut giam dién 4p ¢ ddu cuc ngudn nghich luu, do tut
giam dién ap dugc tinh toan theo cong thire (6). Trong do, Uo
va U la gia tri ban dau va sau khi xay ra s c¢6 ngén mach.

AU% = .100% (6)

0
1) Néu AU < 10% (tac U > 0,9Uy), tuong tng Véi
truong hop diém ngin mach cach xa ngudn ngich luu,
ngudn nghich luu luc nay s& van 1am viée binh thuong, bo
LVRT sg& khong hoat dong, va dong I, ls cua ngudn nghich
luu truéc va sau khi ngan mach khong doi la = lao, lq = lqo;
dong dua vao ludi ctia b nghich luu 12 Tiny = lo. Vi lao, lqo,
l4, 1q 12 dong dién cai dat va dong dién thuc cia ciia ngudn
nghich Iuu theo hai tryc d, g. Cong suat P, Q cta nguon
nghich luu ding cong thirc (7), (8) dé tinh.
P=U.lq 7)
Q=U.lq 8)
2) Néu 10% < AU% <90% (tie 0,1Uo < U < 0,9Up), liic
ndy, by phan LVRT cua bo nghich luu s€ hoat dong. bé
ngudn nghich luu ¢6 thé tiép tuc cung cap dién thi budc
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ngudn nghich luu ting lwong v6 cong Q phat ra. Cong suét
vO cong va hiru cong dua phat ra nhu sau:

a) Khi dién ap 0,5Uo < U <0,9Uq, thi str dung cong thirc
(9), (10) va (11) dé tinh dong cac dong ciia ngudn nghich
lwru, va cong thirc (7) va (8) dé tinh cong suit P, , Q phat ra.
Vi khi dién ap dau cuc bi giam qua 10% thi mdi 1% dién
ap giam xudng s& can tang it nhat 2% dong dién vo cong Iq
(v6i thoi gian trong khoang 20 ms dé bu dién 4p tut xudng,
sao cho bu dugc mirc 100% dong vo cong [10]. Tur d6, ta
duogc dong dién vo cong theo truc q nhu cong thire (9). Qua
do, tim dugc dong trén truc d 1a Iy theo cong thuc (10). Vi
dong cuc dai khong thé vuot qué gidi han Imax, dong cuc
dai chinh bang tong dong cua truc d, q.

lq = lq0 +2AU% 9)

Z-1Z (10)

Id - Imax

| —[P+jQJ—I
inv — U — "max

b) Pién ap giam 0,1 Up < U < 0,5Up; dung cong thirc
(12) dé tinh dong v6 cong. Luc nay, ngudn nghich luu s&
khong phat cong suét hiru cong nira ma toan bo phat cong
suat v cong, dong Iq s& bang dong dinh mic cta ngudn
nghich luu In. Cong thie (10), (11) dé tinh dong dua vao
ctia b nghich luu, cong thire (7), (8) dé tinh cong suét vo
cong, hiru cong.

(11)

(12)

3) Néu AU% > 90% (tirc U < 0,1Uq), bd LVRT cua
nghich luu sé& bi roi vao ving chét, tire phai tach ludi ngay
1ap tire. LUc ndy, P va Q phat ra déu bang 0, tirc dong dwa
vao ludi ctia ngudn nghich luu cling bang 0. Dé nghién
ctru sy anh hudéng cua ngudn nghich luu t61 dong ngan
mach thi bai bao nay khi tinh toan s& van coi nhu ngudn
nghich luu tiép tuc ndi vao ludi dién. Do d6, du dién ap
giam rat thap nhung ngudn nghich lwu van khong bi tach
ra.

Duya vao d9 tut giam dién ap tai dau cuc nguén nghich
lwu va yéu cau ciia bd LVRT, s& quyét dinh gia tri Ig va Iq
phat ra, tirc c6 thé xac dinh dong ngudn nghich luu dua vao
ludi dién.

Dung cong thirc (1) dé tinh nguoc lai dién 4p cac nut,
va dong thoi kiém tra tinh hoi tu cua dién ap nit c6 ngudn
nghich luu. Néu hoi ty, s& tinh két qua nhu cong thire (5).
Néu khong héi tu sé tiép tuc tinh lai dong ngudn nghich luu
dua vao. Theo két qua cho thdy, chi can sau 3 ~ 4 lan lap
thi két qua s& hoi ty. Cudi cung 1a dua ra két qua.

3. Thyc hi¢n tinh toin cho mang dién thuc té
Dung phuong phap da néu & trén, tinh todn cho mét luéi
dién phan phéi nhu & Hinh 3, cac gia tri vé ludi dién c6 thé
tham khao tai liéu [12].
18 19 20 21
2 3 45 6 7 8 9101112 13141516167)

2

)
25 26 27 28 29 30 31 32

05 L
@

Le—-e—o
22 23 24
Hinh 3. Lu6i dién 33 nat ¢6 chia nguon nghich luu tgi nat 17

Vi cac bude xir 1y va tinh todn clia phuong phép cii thi
trong bai béo nay s& khong dé cap dén nita, nhu viée xtr Iy céc
nit ngudn nhu may phat dong bo, khong dong b, céc nit phy
tai hodc tinh toan trao luu cong sudt, ma tryc tiép sir dung va
phén tich vé nhitng thay doi. Bai béo nay dua ra hai phuong
phap tinh dé c6 thé so sanh két qua. Hai phuong phap nhu sau:

Phuong phép 1: Ding phuong phép tinh truyén thdng,
tirc 14 van coi ngudn nghich luu 1 mot ngudn dp ma khi
xdy ra ngan mach thi dién ap qua d¢ lic trude va sau khi
ngin mach 1a khong doi.

Phuong phép 2: Dung phwong phép cai tién so v6i tai
liéu [4], [5] da dua ra, va duge miu ta ¢ phia trén. Tt la
coi cac nguon nghich luu 1a ngudn dong, nhung gia tri dong
hiru cong va v cong do bd phan LVRT cén ctr vao gia tri
dién ap sau ngin mach quyét dinh.

Tir két qua cua tinh toan trao luu cong sudt, dién 4p &
trang thai lam viéc binh thuong la U = Uy = 1,0436 pu;
Cong suat phat ra cua ngudn nghich lwu s& I
S=1,6+j0,276; dong dién dinh mirc cua ngudn nghich luu
1a In = lo = 1,556; Dong dién vo cong trudc ngan mach la
lqo = 0,276/1,0436 = 0,265; dong dién hiru cong trudc ngan
mach la lq = 1,6/1,0436 = 1,533.

Dau tién, gia s dong dua vao lugi cia ngudn nghich
lwu bang 1,5 lan dong dinh migc, tac liny = 1,51, tir d6 ¢6
thé tinh ra do sut dién 4p ¢ dau ngudn nghich luu, muc do
tut dién 4p dau cuc ngudn nghich luu véi céc vi tri ngén
mach tuong tmg dugc biéu didn nhu & Hinh 4. Cac budc
tinh toan cu thé nhu so dd tinh toan & Hinh 5.

O vU=<05Us
P ~
e @ O5U0= U<09T0
hong @ U =09Ue AU=10%

10 11 12 13 14 15

17

Hinh 4. Phan bé gidm dién dp dau cuc

Tur ly thuyét da dugc mo ta & trén va Hinh 4 cho thay,
khi xay ra ngdn mach & cac diém khac nhau, dién ap dau
cuc ngudn nghich luu (nit 17) chia lam 3 muc khac nhau
U >0,9Uo; 0,9Up > U > 0,5Uq va U < 0,5Uo. Do @9, bai bao
nay chi xét mot s6 diém dai dién cho cac cac truong hop
nhu sau: U<05Uo(1 2,3,5,15~ 18) 0,9Vo > U >0,5U¢
(22 ~24)va U >0,9U¢ (19 ~21), két qua duoc tinh nhu &
Bang 1 voi cac thong sb:

I£D, 142 1a dong ngan mach tinh theo phuong phap
truyen thong va phuong phap cai tien mai (A);

Uin®, Ui 12 dién &p ngudn nghich lwu cua phuong
phép 1 va phuong phép 2 (pu); Uin//Uo la mic do tut giam
dién &p; Uo la dién &p ngudn nghich luu trueée ngdn mach;

AU% tut giam dién 4p phan tram;

lg, lq 1a dong dién vo cong va hiru cdng cua ngudn
nghich luu (truc d, q) (pu);

P, Q la cong suat hitu cong va v cong cua ngudn
nghich Iuu (pu);

linv I2 dong dién cua ngudn nghich luu (pu); TindIn la ty s6
gitta dong dién thyc té va dong dinh muc cia nguon nghich luu.
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D@ liéu dau vao

v Py .
Hinh thanh ma Nguon nghich luu
o ranY | U, =21, =0
{ k- o g 0:7q0 — 1 1do
NGt FDB P i © 7y, U,
¥ Thanh lédp ma | . Iy .
) tran dong vao | | Nt nguon | =[P
nghich lwu U
- T -0 A
Nt phu | | Chon diém
tai N — < hf . o P=Ul,
Hae(3) ngan mac line =151y Q=ui
" U, va xw ly 9
X; | A ‘
' |
L=l Iy =14 +2A0U% =1y
Chinh sra |- T T
ma tran Y I Ly =/(Toa) = 1g o =y(lnae) —1g
oo +
* 0,5<a<0,9 a<05
Chinh stra ma tran | a>09 | a<09
4 | i
A ” i An O,
,Piénapnitsau | po giam _ U Tut d'e(TJaFiJ’)
ngan mach U dienap y AU% =-—2—~
v | 0 =
Hinh 5. So d6 phwong phdp tinh
Bdng 1. Két qua tinh toan
PP truyén théng Phuong phap cai tién mgi
1@ Vi A | | P li 112 Vintd
f( v Vinv(z)/VO OV ‘ K Q |nv linv/In ! |nv
(A) (pu) %o (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (A) (pu)
0 10.010 0,143 0,198 80,1 1,739 1,556 0,360 0,322 2,334 15 10.115 @ 0,2075
1 9.335 0,142 0,197 80,2 1,739 1,556 0,357 0,320 2,334 15 9.439 0,2057
2 6.193 0,136 0,188 81,1 1,739 1,556 0,342 0,306 2,334 15 6.286 0,1969
3 4,770 0,131 0,182 81,7 1,739 1,556 0,331 0,296 2,334 15 4.856 0,1904
5 2.487 0,114 0,160 83,9 1,739 1,556 0,291 0,260 2,334 15 2.562 0,1673
15 696 0,028 0,038 96,1 1,739 1,556 0,070 0,062 2,334 15 760 0,0403
16 598 0,007 0,009 99 1,739 1,556 0,017 0,015 2,334 15 662 0,0098
17 579 0 0 100 1,739 1,556 0 0 NaN NaN 626 0
18 7.573 0,288 0,380 55,9 1,739 1,556 0,799 0,715 2,334 15 7.677 0,459
19 2.576 0,091 0,906 9,4 1,533 0,265 1,450 0,250 1,556 1,0 2.580 0,927
20 2.115 0,955 0,933 6,7 1,533 0,265 1,494 0,258 1,556 1,0 2.118 0,974
21 1.592 1,007 0,983 1,7 1,533 0,265 1,573 0,271 1,556 1,0 1.594 1,0258
22 4.393 0,391 0,517 48,3 1,982 1,231 1,069 0,664 2,334 15 4.460 0,5400
23 2.666 0,703 0,752 20,7 2,233 0,679 1,847 0,562 2,334 15 2.697 0,823
24 1.912 0,837 0,888 11,1 2,282 0,488 2,116 0,452 2,334 15 1926 0,9271
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Tur két qua & Bang 1 cho thdy:

(1) Khi U < 0,9U,, dong dién ctia ngudn nghich luu dua
phét ra 1a 2,334, bang 1,5 lan dong dién dinh muc cua
ngudn nghich luu, trir 1dc ngén mach tai nat 17 (tai dau cuc
nguon nghich luu) thi nguon nghich luu khong phat cong
suét, do d6 dong dua vao lui 1a bang 0.

a) Khi 0,9Uo > U > 0,5Up (niit 22 ~ 24) bo phan LVRT
hoat dong, mac di ngudn nghich lru da ting lugng phat cong
Suét vo cong dé giir dién ap du cuc, do d6 dong dién vo cong

lg(1,231; 0,679; 0,488) déu 16n hon dong dién v6 cong trudc

khi ngan mach lg = 0,265; nhung dong vo cong nho hon dong
dién dinh mac Iy = 1,556, do d6 P, Q ciing bién doi theo su
bién doi cua lg, g nhung van bi giéi han & gia tri Imax.

b) Khi U < 0,5Us, (niit 0 ~ 18) b phan LVRT hoat
dong; luc nay, do yéu cau ngay 1ap e dua dién ap 1én cao,
ngudn nghich luu s& phét cdng suat vo cong 1a 16n nhat, va
dong vo cong luc nay ciing 1a 16n nhat lq = Iy = 1,556. Do
IGc nay, di vong diéu khién dién ap bi vo hiéu hoa nhung
vong diéu khién dong dién van c6 kha nang duy tri dugc
dong dién cua bo nghich luu trong gigi han cho phép
linv = Imax; do d6 dong dién hitu cong duoc gidi han & mac
lg = 1,739; khi nay dong dién hitu cdng I4 va dong dién vo
cong lq déu bi gisi han, do d6 P, Q phat ra s& do mirc d¢ tut
giam dién ap dau cyc quyét dinh. Trir khi ngén mach tai
diém n(t 17, cdng suit phat ra déu bang 0.

(2) Khi U >0,9U (ndt 19 ~ 21) dién &p tut giam vai
mic AU% < 10%; bd phan LVRT cua b nghich luu sé
khong hoat dong. Theo nhu 1y thuyét, thi P, Q phét ra phai
bang véi lic truéc khi ngan mach, nhung lic nay, méc du
dong dién van duoc duy tri lg = lao = 1,533, 1g = lq0 = 0,265
va liny = lo= 1,556, nhung cong suét phat ra sé bién ddi theo
su thay ddi cua dién ap dau cyc cia nguon nghich luu.

(3) Vi didu kién hoi tu € = 10 thi qua 1 ~ 4 Ian lap thi
dién ap dau cuc ngudn nghich luu s& dat tGi gié tri hoi tu.
Tir két qua co thé thiy, tai cac diém ngin mach gan
(0 ~ 18, 22 ~ 24), két qua dong ngén mach ¢ phwong phap
cai tién c6 gia tri I6n hon so voi phuong phap truyén thong.
Diéu nay ching minh rang, véi dong dwa vao ludi cua
ngudn nghich luu khac nhau thi s& anh huéng khac nhau
téi dong ngan mach. Tai cac diém ngan mach xa, nguon
nghich luu van & ché do lam viéc binh thuong, dong dién
dua vao ludi trudc va sau ngan mach 1a khong doi, nhung
khi ngan mach ¢ cac diém gan nguon nghich luu thi dong
dua vao la gia tri gioi han cuc dai.

L S
012 3 515161718192021222324

Hinh 6. Ty I¢ sai léch phan triam ciia phweong phdp 2
S0 Vdi phuong phdp 1 (%)

So sanh sai léch két qua tinh toan dong ngin mach ciia
hai phuong phap nhu ¢ Hinh 6 cho thay:

Tai cac diém ngén mach gén, dac biét tai c;eic diém nge‘in
mach (15 ~ 17) dung phuong phap méi c6 két qua 16n hon
so vai phuong phap cil.

Tai céc diém ngdn mach xa thi két qua khong khac biét
nhiéu (19 ~ 21), béi vi khi nay thi b phan LVRT khong

hoat dong, dong dién trudc va sau khong doi, luc nay ngudn
nghich Iuu van ¢6 thé coi 1a ngudn ap nhu trong céc phuong
phép truyén thong miéu ta, nén sy anh hudng ciia phuong
phép tinh khong nhiéu va gan nhu nhau.

Ly do nhu sau, & cac diém ngén mach gan (1 ~ 18) thi
dién ap bi ha thép, do d6 bo phan LVRT hoat dong, luc nay
bo phan diéu khién thay doi trang thai, dong dién Iq va lg
thay ddi theo sy tut giam dién ap dau cuc ngudn nghich
lwu. Nén khi nay ngudn nghich luu giéng nhu mot ngudn
dong. Do d6, theo phuong phap truyén thdng coi ngudn
nghich luu sau khi ngan mach 1a ngudn ap s& khéng con
phu hop nira.

Mit khac, trong thanh phan dong ngén mach bao gdm
dong vo6 cong va hitru cong c6 dd 16n phu thudc vao gia tri
dién ap ngin mach. Theo cong thirc (9), (10) va (11), tir su
thay d6i d¢ 16n thanh phan dong hitu cong I va vo cong lq
da lam thay d6i goc pha cua dong ngan mach ngudn nghich
lwu. Van dé goc pha dong dién sau ngin mach da dugc tai
lidu [5], [6] sir dung Matlab/Simulink mé phong dé cap
dén. Tir d6 cho ta thay, viéc phén tich thanh phan, d¢ 16n
ctia dong dién ngudn nghich luu nhu trinh bay ¢ trén da
dién ta dung ban chat thuc té cua ngudn nghich luu c6 bd
diéu chinh dién 4p thdp LVRT; dong thoi, giai quyét dugc
céc van dé ma cac nghién ctru khac chua dé cap dén hoic
chwa phan tich sau nhu vi tri diém ngin mach so véi ngudn
nghich luu, gia tri goc pha dong ngin mach cia ngudn
nghich Iuu, tinh théng nhét ctua phuong phap dé co thé ing
dung 1ap trinh tinh todn ngén mach cho hé théng Iudi dién
¢6 quy mo 16n hon, phurce tap hon.

4. Két luan

Bai viét di coi ngudn nghich luu sau khi ngén mach la
mot ngudn dong co do 16n khong d6i, nhung cac thanh
phan dong hiru cong va dong vo cong do bd phan diéu
chinh dién ap thap LVRT quyét dinh. D6 16n dong ngan
mach, goc pha thay ddi theo gia tri dién ap khi ngan mach.
Qua do, da xtr ly duoc van dé vé thanh phén gia tri dong,
goc pha cua dong ngin mach khi xay ra ngan mach ¢ cac
diém xa, gan ngudn nghich luu khac nhau. Pdng thoi, dién
ta dugc ding ban chat cua ngudn nghich luu va bo phan
diéu khién ciia n6 xay ra trudc va sau khi ngan mach. Trén
co s& 1y thuyét phan tich nhu trén, dugc img dung 1ap trinh
trong phidn mém tinh todn c6 sy hoi ty rat nhanh, chi
khoang 1 ~ 4 vong lap.

Théng qua vi du thue té va phan tich két qua cho thiy cach
xir Iy v6i nguon nghich Iuu truée va sau ngin mach, phuong
phap tinh toan ngén mach ma bai bao dura ra 1a hop 1y.
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