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MO HINH HOA NHAP THONG TIN DUA TREN PA TAC TU
TRONG PHAT HIEN CHAY RUNG

INFORMATION FUSION MODEL BASED ON MULTI AGENT
FOR DETECTING FOREST FIRES

Hoang Thi Thanh Ha
Truong Dai hoc Kinh té, Pai hoc Pa Ndng, httha@yahoo.com,

Tém tat - Hoa nhap thong tin déng vai trd quan trong trong viéc
phat trién mang cam bién khdng day (WSN). Ching dwa trén sw
dung sai 16, phdi hop va hda nhap théng tin tir nhitng dir liéu roi
rac thu thap dwgc. Bai bdo nay gigi thi€u md hinh da tac t& da
tang nh&m hoa nhap théng tin tr WSN. M6 hinh nay gbém 3
tadng.Tang th(r nhat gdm cac tac to cam bién nam rai rac trong
rirng lam nhiém vu do nhiét do, d6 am, mwa va ph0| hop cac
thong tin nay lai véi nhau, hinh thanh nén cai nhin dau tién vé
tinh trang chay rung Tang 2 gbm cac tac t giam sat co nhiém
vu quan ly cac cdm bién tang 1, do ndng d6 CO2 va chup anh
rirng trong trwérng hop can thiét. Cac tac t& giam sat hda nhap
théng tin 1an 2 va g v& tram trung tdm & tang 3. Tang 3 la tAng
dich vu va ra quyét dinh bao chay hay khéng. Hé théng duwoc mod
hinh hoa va cai dat dwa trén mo hinh da tac tr nguyén am AEIO.

Twr khéa - hé théng da tac tlr; mang cam bién khong day; phat
hién chay rirng; da tang; hoa nhap théng tin.

1. Pit van dé

Viéc giam sat va phéat hién sém chay ring tré thanh
mot van dé cip béch trong cong tac bao vé ngudn tai
nguyén rimg. D& phéat hién chay rimg, nguoi ta van sir
dung cac bién phap tir thd so nhu sir dung cac nhan vién
kiém 1am phu trach giam sat tirng khu vuc hang ngay, téi
cac bién phap cong nghé hién dai nhu quan sat tric dia, sir
dung vé tinh vién tham, st dung hé théng dinh vi GPS, cac
hé théng phat hién khoi théng qua hé thdng camera, cac hé
thdng phét hién nong do cac chat khi san sinh trong qué
trinh chdy trong méi truong, sir dung hé thdng cam bién
khéng day (WSN - Wireless Sensor Network). Trong do,
v6i cong nghé sir dung WSN mdi cam bién s& dong vai tro
thu thap mot hodc mot sb loai théng tin nhw: nhiét do, do
am, ap suat khi quyén, khoi, ndng do COs,... va cudi cling
hoa nhap cac thong tin d6 lai véi nhau dé canh bao va phét
hién sém chay rimg. Day 1a cong ngh¢ tién tién dang duoc
str dung, nghién ciru va phat trién & cac nuéc phat trién nhu
My, Buac, Phap, Hi Lap... va dugc danh gia 1a mot trong
nhitng phuong phap c6 hiéu qua cao.

M3i cam bién thuong chi thuc hién chic ning “cam
nhan” mét loai thdng tin nhit dinh nao d6 [6]. Cong doan
hoa nhap cac loai théng tin “roi rac” nay dé co duoc
thong tin ddy du nhét vé thé gisi thuc 12 mot khau quan
trong trong canh bao va phat hién sém chay riing. Su hoa
nhap thong tin cang tét, cang “thong minh” thi viéc phat
hién cang chinh xac.

Cong nghé da tac tir 1a mot xu thé mai, phu hop véi cac
mo hinh phén tan, doi héi phai c6 nhitng xu ly théng minh
va quyét dinh phan tan trong hé théng mang [5]. Bai bao nay
tap trung nghién ciru moé hinh hoa nhap théng tin dua trén hé
thdng da tac tir dwoc (ng dung trén WSN dé canh va bao
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phét hién sém chdy rung.

2. Tong quan cic mé hinh hoa nhip thong tin trong
WSN phat hién chay rirng

Chay ring 1 bat ky mot vu chay nao ngoai tam kiém
Soat cua con ngudi, xay ra khi hoi tu du ba yéu t6: Vat
liu chay; oxy va ngudn nhiét. C6 nhiéu nhan t5 anh
huéng dén chéay rimg nhu [3]: nhiét do, do am, gid, mua,
vat liéu chay, vung sinh thai, dia hinh...

Céc codng nghé tién tién ngay cang duoc sir dung rong
rdi trong viéc canh bao va phét hién sém chay ring. So véi
céc cong nghé nhu vién tham, hé thong thong tin dia ly
GIS, hé thdng dinh vi toan cau GPS, xu ly anh thi WSN c6
nhiéu wu diém hon nhu gia thanh, d6 chinh xac, trang bi
don gian, thich hop voéi tat ca cac dia hinh va thoi tiét va
quy md.Tuy tirng yéu cau cu thé, cac cong nghé trén c6 thé
duoc sir dung dé tang tinh hiéu qua cua hé thong.

Do gi6i han kha nang tinh toan cling nhu néng lugng,
WSN thuong sir dung cac phuong phap tinh toan va xir ly
tin hiéu phi tap trung va phai tai cau tric hoac giri théng
tin can tinh toan cho cac tram co s& (c6 kha nang xir Iy tin
hiéu manh va it rang budc vé tiéu thy nang luong).

2.1. Hoa nhdp thodng tin trong WSN

Hoa nhap thdng tin trong mang cam bién dong vai tro
v cung ‘quan trong dé giai quyét cac van dé vé gisi han
cdng suit, ning luong, khd néng tinh toén, by nhé ddng
thoi nang cao hiéu suat, tudi tho cho mang cam bién. Hon
nira, tri thic thu nhan duoc khong thé chi dya vao thdng
tin tir mot hay mot vai cam bién dé giai quyét nhiém vu
nao d6, ma phai hoa nhap ching lai dé cho ra nhitng két
luan ding dan va chinh xac nhat.

Sy hoa nhap thong tin cua cac cam bién 1 viéc sir
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dung hiép dong cac thong tin dwoc cung cip boi nhiéu
thiét bi cam ung. Hoa nhap thong tin da cam bién lién
quan t6i tit ca cac giai doan trong qua trinh tich hop, noi
c6 su gén két thuc su cua cac ngudn dit lidu do dac khac
nhau vao mét dinh dang chung.

Sy hoa nhap dir liéu theo thoi gian tir mot hay nhiéu
cam bién c6 thé xay ra & cac cap do biéu dién khac nhau
[10]. CAc cép do khéac nhau cua sy hoa nhap théng tin cua
mang cam bién cd thé duoc sir dung dé cung cap thdng tin
dén mot hé théng sir dung khéc.

2.2. Mjt s6 mé hinh hoa nhdp thong tin trong WSN
nham cinh bdo va phdt hi¢n sém chdy rirng

M& hinh phét hién chay rung cua truong Pai hoc
Concepcion [7] sir dung mang WSN c6 kha nang do dac
nhiét do, d6 am va lwong khi CO,. Hé théng sir dung chi
s6 FFMC (Fine Fuel Moisture Code) dé dinh luong d6 am
cua tang nhién liéu chay trong dat va duoc luu trit theo
chudi thoi gian.Mé hinh nay c6 kién trdc 2 tang. Tang 1
gom céc cam bién do cac thong sé: @6 am, nhiét d6 moi
truong va nong do CO,. Chung duoc trién khai day dac
trong ring tao thanh cac cum. Tang 2 gom cac nut sink va
maéy chu trung tdm. NUt sink nhan va tién xu ly théng tin
tir cAC cam bién ¢ ting 1, sau d6 chuyén thong tin dén
may chu. May chu nay sé Iuu trir dir liéu va tao ra cac
dich vu giam sat cling nhu phat ra bao dong.

Viéc dua vao nit sink giai quyét van dé tiéu hao ning
luong cua cac cam bién, thay vi phai gui théng tin vé
trung tdm, cac cam bién chi gui vé nat sink. Tuy nhién,
viéc hoa nhap théng tin ¢ [7] con kha don gian.

Hé thdng SCIER[10] sir dung 3 loai cam bién: cam
bién cung truong (nhiét do, d6 4m) va céc cam bién khac
truong (tam nhin - da trén camera c¢6 d6 twong phan cao
c6 thé nhan dang dugc khéi hoic lira va cing ¢ hon cho
kha nang phat hién chay). Hai loai cam bién nhiét d¢, do
4m duoc két hop theo mot chu trinh hoa nhap 2 cip. Cép
dau tién &p dung ky thuat hda nhap thong tin tir nhing
cam bién cung treong va gan mot kha ning xdy ra chéy
cho mdi cam bién. Trong cép 2 caa su hoa nhap (hoa
nhap théng tin), nhitng gia tri kha ning xay ra su kién
chay tir cip 1 dugc két hop va hoa nhap théng qua ly
thuyét ching cir Dempster—Shafer [10] véi nhiing gia tri
kha ning xay ra sy kién chéy tir cam bién tim nhin. Viéc
4p dung md hinh hoa nhap 2 cip nhu vay c6 logi thé 1a
phét hién chay sém va giam ty I¢ bao ddng gia.

Hé thdng gidm séat chay rung caa FGCA [8] la hé
thong cac cam bién giam sat thong tin, luu trir va xir ly
thoi gian quan sat va giam sat chay rung. Kién tric hé
thong nay gom 3 tang (Hinh 1):

+ Tang cam bién va mang (tang dir liéu): chtra cac nit
cam bién, bao gdm céc thiét bi cam bién khac nhau, don
vi xir ly va thiét bi lién lac. Dit liéu cam bién duoc xt ly
trong don vi xir 1y va di vao tang dich vu.

+ Tang dich vu (tAng thong tin): gdm tit ca céc dich
vu quan trong dé hd tro cho tang cam bién nhu: dich vu
tra ctru va dich vu thdng tin.

+ Tang Gng dung (tang kién thuc): bao gém cac ung
dung va quyét dinh canh bao chay hay khong.
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Hinh 1. Hé théng da tdc ti ciia mmo hinh FGCA [8]

FGCA sir dung kién tric da tac tir. C4c tac tir chii yéu
duoc cai dit ¢ tang thong tin va tang ung dung. Tang
théng tin bdo gom 3 loai téc tu:

_+ Collector Agent: két ndi véi cac cam bién ¢ tang 1
dé thu thap va luu trix di liéu.

+ Syntactic Observer Agent: kiém tra tinh hop Iy cua
dix liéu tir cac Collector Agent.

+ Semantic Observer: phét hién céc bat thuong ciing
nhu loai bo cac truong hop khong can thiét tir céc
Syntactic Observer Agent.

Kién trac 3 tang cua hé théng ndy duoc xay dung liy
cam hang tir qué trinh nhan thirc sinh hoc - qua trinh ma
cac thuc thé sinh hoc str dung trong viéc thé hién di lidu
cam nhan: thu nhan diu liéu, tong hop thdng tin va bién
thong tin thanh tri thac. Dua trén dit liéu khi tuong va su
quan st cac hinh anh quang phd dé phat hién chéy ring.
Hé thong str dung cong nghé da tac tir. Kién trac da tac tir
mang lai cho ngudi quan séat sy linh hoat va mé dun hoa.
Quan sét chay ring dua trén cac quan sat muc thap va muc
cao, noi rat nhiéu thong tin hoa nhap da duoc sir dung.

Nhu vay, hau hét cac mo hinh déu sir dung cu triic 2
hozc 3 ting. Tang dau tién thuong la cac cam bién do thong
s6 moi truong nhu nhiét do, do am, khi CO,. O tang nay
thong tin thuong duwoc hoa nhap, nhung 6 mac don gian.
Tang 2 va tang 3 la tang nhan thong tin tir ting mot va cé
thé két hop voi mot loai cam bién cao cp hon nhu camera
hinh anh, khi CO,. Ngoai nhiém vu hoa nhap thong tin,
tAng nay thuong chira cdc nut co s& ¢ nhiém vy chia
thdng tin dai dién tai mot khu vuc ma cac cam bién & tang
dudi kiém soat. Hon thé nira, tang nay con ¢ nhiém vu
giao van, tuc 1a chuyén thdng tin vé tram trung tam.

3. Pé xuéit md hinh da tac tir hoa nhip théng tin trong
phat hién chay rl‘rng

Vé6i mong muén xay dung WSN phat hién chay rung
dya trén nhimg wu diém ciia cac mo hinh néu & phan trudc
cling nhu khic phuc cac nhuoc diém cuaa ching; mat khac,
dé tao nén dugc mot hé théng téi wu v& mit chi phi ciling
nhu kha nang tu chq, linh hoat, khéng doi hoi qué phic tap
nhung van dam bao hiéu qua, d& dang trién khai ¢ nhiing
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khu vuc khéng qué rong I6n, bai bao dé xuat mé hinh hoa
nhap théng tin dya trén hé da tac tir nhu sau:
3.1. Kién trac ciia mo hinh

Theo [3], cac chi tiéu dy bao chay rung bao goém:
nhiét do, mua, d6 am khong khi, d6 am vat liéu chdy. Dua
trén két qua du bdo chay cua cac cam bién va dua vao cac
thdng so trong [7], [8], [10], h¢ thong thém 2 chi tiéu la
nong d6 khi CO- va hinh anh camera.

3.1.1. Kién triic da tang cua hé théng

Hé thong xay dyng dua trén md Hinh 3 tang (Hinh 2):

e Tang 1 gom cac cam bién duoc phan nhém (cum)
cam nhan thong tin tr méi truong va truyen ve cho nat
truong nhom theo dinh ky. Moi nut truong nhoém hoa
nhap théng tin va giri vé cho cac nit cam bién ¢ tang 2;

e Tang 2 gom cac nat giam sét (observer) nhan cac
thdng tin tur tang 1, thyuc hién hoa nhép thong tin, néu can
thiét thi tién hanh do ndng do khi CO2 trong khéng khi,
chup anh bang camera. Cac nit giam sat nay chuyen
thdng tin v& tram trung tdm, noi c6 hé théng diéu hanh
quan ly tong thé. Ngoai ra, ndt giam sat con cd trach
nhiém chon truang nhom cho nhdom ma né quan ly.

e Tang 3 gom tram trung tam c6 nhiém vu quan Iy,
giam sat, dieu hanh chung cho toan h¢ thong va ra cac
quyet dinh bao chdy cling nhu cung cap vi tri toa do cua
nat giam sat, déng thoi no con 1a noi luu trir co so dir liéu
theo thoi gian.

3.1.2. Co ché hoat dgng chung cua hé thong

Hoat dong cua mang gom 2 pha. Pha thiét lap: cac
nhém dugc t6 chitc va cac nat truéng nhoém dugc lya
chon. Pha hoat dong: do dit liéu moi truong, hoa nhap
théng tin, truyén thdng tin vé tram goc.

3.1.3. Co ché phan nhém va chon trieong nhom

Co ché phan nhom duoc thuc hign mot cach phan tan
tai cac nhom. O nhitng phuong thiic tiep can phan tan
nay, mot ndt quyét dinh gia nhap mot nhom nao day hoic
tro thanh nut trudng nhém dua trén théng tin nban dugc
chu yéu tir cac nat 1an can k chang véi no6 [4]. O day, dé
don gian, bai bao chi xét cho k = 1, tuc la cac nat thanh
vién cta nhom sé lién két single hop (mét budc) vai nat
tredng nhom.

Sau pha on dinh, n(t giam sat di co6 duoc danh sach
cac cam bien ma n6 quan ly. Nt giam sat s& tien hanh
chon truéng nhém va gui thong diép thong bao dén
treéng nhdm. Nt nay s& gui tin quang ba cho cac nat
trong nhém théng bao no 1a truéng nhém.

Co ché chon trudng nhém tai nit giam sat:

+ nat ¢6 bac cao nhat (c6 nhiéu nat 1an can nhat);

+ N0t c6 chi sb nang lwong con lai 16n nhit;

+ N0t c6 khoang cach dén nat giam sat 1a ngan nhat;

+ N0t c6 s6 thir ty lon hon (chi s6 nay la duy nhét, khi
thém maéi mot cam bién vao mang).

Vi co ché hoat dong me, viéc xuat hién nit moi hogc
mat di mot nat trong h¢ thong la dieu khong tranh khoi.
Trong truong hop €6 cam bien méi duogc thém vao, no s&
gui tin nhan dén giam sat (nam trong vung phu séng caa

no) dé xin gia nhap nhém. NGt méi lién lac dwoc voi bao
nhiéu nat gidm sat thi n6 s& thudc bay nhiéu nhém. Sau
khi da biét truong nhém, nd sé bat dau guri dir liéu vé cho

nut do.
P——
CENTRE
TS
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Hinh 2. Kién tric hé théng
3.2. Md hinh hoa nhdp théng tin
3.2.1. Tang 1

Truong nhom c6 nhiém vy thu thap va to chac lai
thong tin, loai bo cac tin nhan sai. Day la budc hoa nhap
dau tién cua hé thong.

e Néu truong nhom nhan dugc dir liéu tir 2 hay
nhiéu hon cac cam bién cung loai (vi du cam bién nhiét
do) thi n6 s tinh trung binh cong céc gié tri nay trudc khi
guri dén nat giam sat.

e Cir mdi chu ki do, truong nhom sé& dya vao luat
canh bao do nguoi ding cung cap va gui cac thong tin:
nhiét o, d6 am khong khi, d6 am vat lidu chay, tinh trang
mua cho niit gidm sét ¢ tang 2.

e Khi mot nhém ¢ tang 1 thiéu thong tin cam nhan
cua mot trong 4 loai thi truéng nhédm ciia nd sé hoi thong
tin & cac nhém lan can. Néu khéng cé nhém l&n can nao
guri thong tin thi truéng nhém s& bao véi nit giam sat vé
tinh trang thiéu thong tin.

e Khi truéng nhdém khong thé lién lac véi nat giam
sét thi truong nhom giri thong diép khan cap sang nhom
lan can va nho nat gidm séat 1&n can giri thong diép nay
dén trung tdm & tang 3. Trong trudng hop nay, cé thé s&
giai tan nhdm hoac cho dgi mot nat gidm sat mai.

3.2.2. Tang 2

Bao gom céc nat gidam sat, chung cé kha niang do ndng
d6 CO; trong moi truong va chyp anh, ching dugc trang
bi GPS dé xac dinh vi tri va gan véi mot sim card dién
thoai di dong dé c6 thé truyén thong tin vé trung tam bang
song 3G. Nut gidm sat c6 bd vi xur ly va b nhd 16n hon
cac cam bién ¢ tang 1 dé dam bao viéc xir Iy va luu trir dix
liéu va dua ra quyét dinh & béo chay ¢ mirc dau tién.

Tai nat gidm sat, ngudi dung c6 thé cai dat céc lut ra
quyét dinh vé viéc c6 béo chay hay khdng. Cac luat nay
con phu thudc vao phuong phap du bdo chdy ring dua
theo chi tiéu tong hop P cua V.G.Nesterop [1] hay dya
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theo do am cuia vat ligu chay va mirc d6 bén lira. Dicu do
con phu thugc vao dic diém cua ring giam sat (ring
thong, ring tram...).

3.2.3. Tang 3

La trung tam diéu hanh chung, chira phan mém tng
dung d€ cho phép nguoi dung thiet 1ap cac luat quyet dinh
co canh bao chay hay khong ¢ tang 1, tang 2. Quan ly lich
do cua péc cam bién tang 1. Viéc lap lich thy thuoc theo
thoi diém trong ngay va vao thoi ky (mua mwa, mua
khd...) ¢6 nguy co chdy rung ¢ mirc d6 cao hay thap [2].
Trung tdm con chara phan mém xi Iy va nhan dang anh,
khi ¢6 canh béo tir cac cam bién ciing nhu chira luat phat
hién chay rirng tir cac hinh anh.

3.3. M6 hinh da tac ti

Bai bao st dung mo hinh phan ra nguyén am AEIO
[9]. MJi hé thong da tac tir bao gom tap cac tac tu, tap cac
dbi tuong moi tru(mg, cac tuong tac gitta chdng va cau
trdc t6 chic cua hé thong.

3.3.1. Tac tur

~ Mdi tac tir twong tng v6i méi cam bién ¢ tang 1 va
tang 2 va cac dich vy ¢ tang 3. Do do, cdc tac tir cling
thuc mot trong 2 loai: tac ti cam bien (do nhiét do, do
am khong khi, do am vat liu Chéy, mua, nong do COy),
tac ti dich vu. Moi tac tir cam bien ¢ tang 1 & 2 c6 cac
thudc tinh sau:

+ id: mi cam bién s& c6 mot ID phan biét;

+ type: loai cam bién;

+ power: muc nang lugng;

+ radius: ban kinh hoat dong caa cam bién;

+vi tri: 1a cap (x,y), d6i vai cam bién giam sat;

+ Danh sach truéng nhém cua no;

+ Danh sach cac cam bién 1an can;

+ Role: ¢6 3 loai vai tro trong co cAu t6 chuc (Head -
truong nhom; Link - ndt nam & vung bién, thuéc 2 hay
nhiéu nhom; Normal - ndt cam bién binh thuong);

+ 2 bién luu gid trj méi truong do dac hogc chup anh
duoc ¢ hién tai va lan trude do;

+ Danh séch luu dit ligu gan nhat cua tang 1 (d6i voi
nat gidm sét & tang 2);

+ S6 simcard (dbi vai tac tir loai giam sét).

Céc tac ti dich vy & ting 3 ¢6 cac thudc tinh sau:

+ ID: m&i cam bién s& c6 mot 1D phan biét;

+ type: loai dich vu (dich vu x& ly anh; dich vu hoa
nhap théng tin; dich vu quan ly lich do; dich vu quan ly
cac nat giam sét).

3.3.2. Méi truong

Mbi truong 12 tap hop cac doi twong nam trong viing
phu song cua cac cam bicn va c6 tic dong den cac tac tu
nhu: do6i twgng buc anh ring, doi twong nong do khi COg,
d6i twong d6 am khéng khi, d6 am vat liéu chay, dic tinh
caa khu ring.

3.3.3. Twong tac

Céc thc tir s& lién lac bang cach giri/ nhan tin nhan. C6

2 loai tin nhan: tin nhan danh cho pha thiét 1ap va duy tri

mang; tin nhan danh cho pha hoat dong.
3.3.4. T¢ chirc

La tap hop cac mdi quan hé¢ giita céc tac tir va céc doi
twong moi trudng, thé hién ¢ so d6 16p Hinh 3.
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+simNumber: text

sY: float
+Credit: fioat B

+posX: float
T~ | Fomamber: text
+ElectionHeader ()
+DataFusion()
+TransferToCentre()

Hinh 3. So do lop

Trong md hinh nay, I6p Sensor Agent c6 mi quan hé
nhiéu-nhiéu véi 16p Environment Object (mdi tac tir c6
thé nhin thdy nhiéu ddi tuong moéi truong va mdi doi
tugng moi truong tac dong 1&n nhiéu tac tir), 16p Observer
Agent (n(t giam sat) mdi quan hé chira danh séch céc
Sensor Agent ma nit nay quan ly. Mdi tac tor Observer
Agent tuong tng v&i mot simCard lam nhiém vu dinh vi
vi tri va truyén thong dir lieu. Mdi tac tir Service Agent
quan Iy lich trinh do dac cua nhiéu cac Observer Agent
cling nhu céc dich vy khéc.

4. Thao luan

Trong md hinh hoa nhap thdng tin d& xuat, chang toi
da xay dung mo hinh kién triic da ting nham t6i uu hoa
viéc guri nhan tin nhan vé trung tam, lam tang tinh chinh
xac cua hé théng canh béo ciing nhu tudi tho cua cac cam
bién. Chung t6i ciing di dé xuat mo hinh da tac tir cai dat
I&n hé théng, lam ting tinh mém déo cua hé thng ciing
nhu cai dat cac phan mém khéc. Cu thé:
4.1. Vé céu triic da tang

M0 hinh s& sir dung cau tr(c phan nhom va da tang,
boi ¢6 nhiéu wu thé hon cau tric phang:
e WSN phan nhém c6 kha nang lam gidam khéi luong
thong tin trao dbi giita cac nGt bang viéc khoanh viing
truyén dan sé liéu trong pham vi cac nhém. Viéc phan
dinh vai trd caa nhom truéng ciing 1am giam dang ké viéc
guri tin nhan dén cac nit khéc trong nhom.
e Chi co cac nut giam sat ¢ tAng 2 méi chiu trach nhiém
do ndng d6 CO, va chup anh trong pham vi hat dong. biéu
nay lam giam chi phi cua hé thong vi cc cam bién loai nay
thuong co gia thanh cao, nhung pham vi hoat dong rong l6n
hon céc loai cam bién & ting 1. Ngoai ra, vi dac tinh khi
CO; lan téa khé nhanh trong khéng khi, néu c6 truong hop
chay va san sinh bat thuong khi CO,. nén viéc dat cac cam
bién loai ndy véi mat do thua hon céc cam bién tang 1 1a
hop Iy Mt khac, cac nit nay con cd chirc nang chup anh,
nén can nguén nang luong Ién hon. CAc loai cam bién nay
c6 thé dat tai céc tram quan sét cua kiém 1am dé dé dang bao
quan ciing nhu cung cip/thay thé ngudn dién.
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e O tang 1, mo hinh dé xuét 2 loai cam bién do d6 am
khong khi va do d6 am vat liéu chay riéng biét, chir khéng
gop chung nhu cac mo hinh [7,8,10] vi ly do viéc do d6
am vat ligu chay con tiy thuoc vao tinh chat cua I6p vat
liéu (thong, tram, rung trong, rimg gia...), nén céc chi sé
Vvé nguy co chay s& khac nhau va chi s6 nay dong vai tro
quan trong trong viéc tinh toan cac chi so bao chay trong
mot s6 mé hinh nhu mé hinh cia B& Minh Chau [1].
e MJi nut giam sat duoc gan véi mot dién thoai di dong
c6 thé 3G dé c6 thé truyén tin vé trung tam. Nhu vay cac
cam bién tang 1 hau nhu khong quan tim dén viéc khoang
cach ctia n6 dén trung tam 1a bao nhiéu.
e Cam bién hinh anh Camera dé guri hinh anh vé trung
tam trong truong hop can thiét, chir khdng phai theo dinh
ki. Diéu nay 1am giam dung luong truyén tin va ting do
chinh xac cua viéc canh bao hon so véi [8].
e Tang 3 gom cac dich vu cai dit ¢ trung tam. Tai day,
cai dat tat ca moi tinh toan phic tap.
e M0 hinh 3 ting nay c6 nét tuong ddng so véi mé hinh
[8], tuy nhién, md hinh nay chi cho phép truyén dit liéu vé
trung tm & tang 2, chtr khdng thuc hién tryc tiép tir tirng
1. Pong thoi, ting 2 khong tién hanh nhan dang hinh anh
dé giam tiéu hao nang luong cho tang nay. Chlng tdi st
dung mang dién thoai di dong dé truyén tin vé trung tam
lam giam chi phi khi phai trang bi hé thong riéng.
4.2. Vé m6 hinh hoa nhdp thong tin

Viéc hoa nhap thdng tin dién ra trén ca 3 ting véi mac
d6 doi hoi cang ldc cang phirc tap. Tai tang 1 da c6 sy tham
gia cua viéc hoa nhap théng tin. Nhoém truéng da loc bét
duoc nhitng thdng tin thiéu, sai léch. Tang 2 1a qud trinh
hoa nhap théng tin cép cao hon. Tuy nhién, chua c6 mic
xtr ly anh. Tang 3 13 mirc hda nhap cao nhat xay ra & trung
tam véi sy hd tro caa dich vu nhan dang anh thuc té, trong
trudng hop can thiét thi c6 su gidm st cia con ngudi.
4.3. Vé mé hinh da tic tie

Mo hinh da tac tir da ting tuong tng véi mo hinh hoa
nhap théng tin dé xuat. M6 hinh da tic tir cho phép két
ndi dé dang véi cac cam bién cling nhu cai dat cac
module phan mém khac nhu thuat toan hoa nhap thong
tin. D& dang thém mai hozc loai bo mot cam bién ra khoi
mang va quyét dinh phan nhom phan tan. Cac nhéom c6 co
ché hoat dong riéng, doc lap va phan tan. Bic biét, & ting
tha 3, cho phép cai dat cac tac tir thuc hién cac nhiém vu
nhu 1ap lich do dac, hoa nhap thdng tin bang cac thuat
toan tri tué nhan tao, xir ly anh...

5. Két luan

Bai b4o da tim hiéu cac nhan t6 lién quan dén chay rung,
cac nhan to phét hién chay mng cling nhu tim hiéu c4c mo
hinh da ting trong du béo va phat hién sém chay rimng. Bai
bdo da dé xuat md hinh hoa nhap théng tin du béo va phat
hién sém chay rumg, sir dung mang cam bién dua trén da tac
tir. M6 hinh gom 3 tang, tang 1 gém cac cam bién do cac
théng s6 d6 am khong khi, &6 am vat liéu chay, nhiét do,
mua. Tang 2 bao gdm cac cam bién giam sét c6 nhiém vy do
ndng do khi CO,, chup anh khu rimg, hoa nhap théng tin, gii
théng tin vé cho trung tam. Tang 3 gom tram trung tam va
céc dich vu khac. Tai day dién ra pha hoa nhap thong tin cudi
cling va ra quyét dinh canh béo hay khong.

Hudng phét trién sap t6i s& xay dung co so dit liéu vé cac
phuong phép phat hién chay rimg dé nguoi dung tu chon.
Xay dung cac tap luat phat hién tu déng chay riing dya vao
cac phuong phap phat hién chdy rung. Lap trinh mé phong
trén may tinh dé danh gia do chinh x&c caa mé hinh.
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