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NGHIEN CUU DANH GIA KHA NANG TANG TAI TRONG XU LY
CHAT HU'U CO CUA CAC LOAI VAT LIEU PEM CHO BE AEROTEN TRONG
XU LY NUGC THAI CHE BIEN THUY SAN
A STUDY ON EVALUATING THE POSSIBILITY OF INCREASING THE ORGANIC

MATTER LOADING TREATMENT OF BIO-CARRIER IN THE AERATION REACTOR FOR
SEAFOOD WASTEWATER
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Toém tat - Nwdc thai tlr qua trinh ché bién thiy san, sau giai doan
tién x& ly c6 ndng d6 chat hivu co va dinh duwdng cao. Véi ché do
thai khong 6n dinh, thay di theo lwong nguyén liéu trong ngay,
viéc duy tri va ddm bao chat lwgng nwéc sau xt ly dap (ng yéu
cAu xa thai, gap nhiéu kho khan.

Bai bao trinh bay két qua nghién ctvu vé& kha néng tang tai cho bé
Aeroten va cac thong sb qua trinh van hanh khi b6 sung thém cac
loai vat ligu dém. Két qua nghién ctru cho thay: (1) Bé Aeroten khi
bd sung thém vat liéu dém co kha nang tang tai trong x ly so v&i
bé truyen théng; (2) Trong c&c loai vat liéu dém xem xét thi hiéu
suét ting khi cé dém |an lwot la BK-Biocarrier 4mm, BK-Biocarrier
2mm va PVAGel; (3) Khi van hanh bé Aeroten v&i hidu suét xd Iy
BODs mong doi la 80%, mirc tang tai gap 1,84 1an khi bd sung
10% PVAGel ((rng v&i tai 0,95gBODs/g bun.ngd.) va 1,5 Ian khi bd
sung 10% BK-Biocarrier 2mm (lrng vé&i tai 0,78gBODs/gbun.ngd.).

Tir khéa - Bun hoat tinh; bé aeroten; dém sinh hoc; ché bién thay
san; xt ly nwdc thai.

1. Pit van dé

Hoat dong ché bién thuy san (CBTS) ¢ thanh phb Da
Néng duoc tap trung chu yéu & khu cong nghiép (KCN)
Dich vu Thity san Pa Nang (DVTSDN), nudc thai tir cac
nha may, co sé san Xuét trong KCN duoc xt 1y so bo hoac
triét dé vi quy mo va hidu suat khac nhau, sau d6 dua vé
tram xu ly nudc thai (XLNT) Son Tra. Véi phuong phép
va cong ngh¢ xu ly ap dung dugc cho 1a phu hop nhung
chit lwong nudc sau xir 1y & nhiéu thoi diém dwa vé tram
xtr Iy ¢6 sy dao dong 16n vé ndng d6 da gy anh huong dén
qua trinh van hanh Tram XLNT Son Tra. Nguyén nhéan
chinh 1a nuéc thai tir cac nha may c6 su thay déi dot ngot
vé luu lugng va ndng do, su thay déi nay da lam qua tai
(sbc tai) cho bé Aeroten va viée xa thang vé tram XLNT
tap trung dd gay nén hiéu tmg day chuyén, gdy soc tai tram
tap trung [1, 2].

Theo két qua nghién ciru trinh dién tmg dung vt lidu
PVAGel trong xir Iy nudc thai vé chéng qué tai cho bé
Aeroten béng bién phap bd sung vat liéu dém tai nha may
dd hop Ha Long: Véi ty 18 20% dém PVAGel, c6 thé dam
béao duy tri hiéu suat xtr 1y chat hitu co dén 90%, chat lugng
nudc sau xt 1ly c6 COD luén nhdé hon 300mg/1 va chi phi
dé xuat ciia 1m3 dém PVAGel 12 400 ngan Yén Nhat 1a kha
cao [3].

Céc phén tich trén cho thdy, véi ddc thu cia nganh
CBTS, lugng nudc thai phat sinh thay dbi theo mua, nén
su qua tai 1a khong thé tranh khoi va viée st dung dém
PVAGel c6 thé giai quyét dugc van dé nhung gip trd ngai

Abstract - After pre-treatment, the wastewater from seafood
processing plant has a high concentration of organic matters and
nutrients. With the unstable regime of influent depends on the
changes of daily amount of raw seafood, it is fairly difficult to
maintain the quality of treated water to discharge standards.

This paper presents the results of the possibility of increasing the
organic loading and the parameters for aerobic process bio-carriers
addition. The results show that: (1) With bio-carriers, the aeration
tank has the ability to increase the organic loading compared to
traditional one; (2) Among the bio-carriers considered, the efficiency
increasing with carriers is BK-Biocarrier 4mm, BK-Biocarrier 2mm
and PVAGel, respectively; (3) When operating the aeration tank with
BODs treatment efficiency of 80%, the organic loading increases
1.84 times with 10% PVAGel carrier addition (corresponding with
0.95gBODs/g(slude).day) and 1.5 times when adding 10% BK-
Biocarrier 2mm (corresponding with 0.78gBODs/g(sludge).day).
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do chi phi cao, cach thuc st dung va hi€u qua xt 1y cling
chua duge lam rd. Dé giai quyét van dé, viéc lam rd cac
thong tin vé kha ning tang tai cho bé Aeroten va cic thong
s6 qua trinh van hanh bé Aeroten khi bd sung thém cac loai
vat liéu dém gitup cho nguoi quan Iy va van hanh dua ra
dugc cac quyét dinh phi hop, hiéu qua 1a rit can thiét.

2. Vat liéu va phwong phap
2.1. Vit liéu

Nudc thai st dung trong nghién ctru thyc nghiém la
nudce thai sau xtr ly so bo tir cac nha may thuy san tai KCN
DVTSDN trudce khi dua vé tram XLNT tép trung Son Tra.
Cac vat liéu dém st dung trong cac thyc nghiém bao gom:
(1) BK-Biocarrier 4mm, (2) BK-Biocarrier 2mm va
(3) PVAGel (Hinh 1a).

DPém PVAGel 12 hat x5p hinh ciu c6 dudng kinh 4mm,
ty trong 1,025g/cm?, cdu tric dang ludi voi khe ho don vi
20pm va dém BK-Biocarrier 13 hat hinh khéi kich thude
dao dong tir 2-4mm, c6 ciu trac 13 lién thong kich thude 15
x6p tir 4-20 pm, ty trong 1,04 g/cm?.

Céc bé phan tmg sinh hoc (Bioreactor) sir dung trong
cac nghién ctru thuc nghiém bao gém: 04 binh vat liéu
polyetylen c6 dung tich hiru ich 7 lit (Hinh 1b). Hé théng
cép khi gdm thiét bi cdp khi va da bot nham duy tri dam
bao lugng oxy hoa tan (DO) trong cic bé phan ung ludn
16n hon 2mg/1. Bun hoat tinh str dung trong cac nghién ctru
duoc 14y tir bé Aeroten cua tram XLNT Son Tra, duoc luu
trir trong diéu kién phong thi nghiém.
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Hinh 1. Cdc vat liéu dém va hinh anh mé hinh tai
phong thi nghiém EPRC, (1) BK-Biocarrier 4mm,
(2) BK-Biocarrier 2mm, (3) PVAGel
2.2. Phwong phap

V61 muc dich danh gia kha nang tang tai trong xu ly
chét hitu co cta cac loai vat liéu dém trong bé Aeroten, cac
ndi dung sau da duoc thyc hién:

Ngi dung 1. Thich nghi, tao kha nang dinh bam va xac
dinh thoi gian nudéc luu: Thich nghi va tao kha nang dinh
bam, van hanh 04 bé phan tng quy md phong thi nghiém
c6 dung tich hitu ich 7 1it véi 20% bun + 10% VLD dém
cac loai BK-Biocarrier 4mm, BK-Biocarrier 2mm va
PVAGel (theo khuyén céo ciia nha cung cép) vao lan lugt
cac bé B1, B2 va B3. Bé khong co vt liéu BO dugc van
hanh song song dé 1am co sd so sanh. Chay thich nghi bang
nudc thai thity san c6 nong do COD khoang 300mg/1 trong
04 bé phan g (thoi gian van hanh 05 ngay véi 10 mé).
Xac dinh thoi gian nuoc luu (HRT),van hanh tuong tu mo
hinh thich nghi; néng d¢ bun hoat tinh trong cac bé 1a nhu
nhau (2g/1) va ndng d6 BODs ban dau khoang 350mg/l.
Quan tric sy thay ddi cac thong sé chat lwong nudc
(pH, d6 kiém, BODs va COD) theo thoi gian, cho dén khi
su thay doi 1a khong dang ké va qué trinh duoc lap lai
03 lan lién tiép.

Noi dung 2. Van hanh xdc dinh kha nang tang tdi trong
xu ly chét hitu co ciia cdc logi dém vdi cdc tai trong (F/M)
thay déi trong khodng tir 0,5 dén 1,3gCOD/gbun.ngd. Thay
d6i ndng d6 dau vao cho mdi bé phan timg dé duogc cac tai
trong van hanh. Tién hanh van hanh md hinh va quan tric
su thay ddi vé cac diéu kién moi truong: pH, do kiém; su
chuyén héa cac chat hitu co (BODs, COD) theo thoi gian:
cac thong sé quan tric chit lugng nude theo thoi gian: pH,
d6 kiém, BODs, COD & céc thoi diém: 1h, 2h, 4h, 6h, 8h,
10h va 12h van hanh.

Céc thong s chit luong nudc quan tric: Puoc do
nhanh bang thiét bi va duoc 14y mau, phan tich tai phong
thi nghiém cta Trung tdm Nghién ciru Bao vé Moi truong
(EPRC), Trudng Dai hoc Bach khoa - Pai hoc Pa Ning

theo cac phuong phap tiéu chuén [4].

Danh gia kha nang tang tai cua cac loai vat liéu dém
duya trén co s6 so sanh hiéu suét xu 1y & cung tai trong hodc
& cung mot hiéu sult xtr 1y mong doi, thi lugng chét hitu
co duoc xur 1y tang thém khi so sanh véi khong cé vt liéu
dém va gilra cac loai vét liéu dém khac nhau.

Céc thong s ciia qua trinh: thoi gian nudce luu (HRT),
hiéu suit xu ly (E) theo tai trong dugc xac dinh tur cac sb
liéu thuc nghiém dua trén co so Kkét qua van hanh mo hinh
tai phong thi nghiém trong khoang thoi gian tir 20/06/2019
dén 10/08/2019. Panh gia do tin cay cua két qua dua trén
o 56 so sanh Vi cac gia tri twong tmg trong cac so tay ky
thuat chuyén nganh [5, 6] va cac két qua nghién ctru c6 lién
quan [1, 7, 8] ciing nhu cac thong tin ciia nha cung cap vat
liéu dém.

3. Két qua va thao luin
3.1. Piéu kign méi trwong va théi gian nwéc luu

Sau 5 ngay véan hanh thich nghi va tao kha nang dinh
bam cho thdy, bun di hoan toan thich nghi tt trong nudc
thai ché bién thuy san ¢ diéu kién phong thi nghiém va ling
tbt, cac vat liéu dém khong con tinh trang ndi 1én trén bé
mat clia cac bé phéan ung va da dugc tron déu trong toan bo
bé phan tmg. Sau thoi gian van hanh dé xac dinh thoi gian
nuée lwu (HRT), céc sb lidu quan tric vé& diéu kién moi
truong (pH, Do kiém) ciia qua trinh chuyén héa chét hitu
co dugc trinh bay ¢ Hinh 2 va su chuyén hoa céc chit hiru
co (BODs, COD) theo thoi gian duge trinh bay ¢ Hinh 3.

Céc két qua quan tric cho thiy, gia tri pH dAu vao mo
hinh dao dong trong khoang 8,0- 8,2. Trong toan b chu ky
van hanh, gia tri pH ¢ tat ca cac bé phan ung co sy thay
601 giam dén theo thoi gian. Sau 6h, gla tri pH do dugc
nam trong khoang 6-7 va sau 12h tat ca gia tri pH quan tric
duoc déu xap xi 5,5. Véi do kiém, & thoi diém bét dau dao
dong trong khoang 255 dén 283mgCaCOs/l, sau 12h con
lai 1a 30-40 mgCaCOa/l. Cac két qua quan tric cho thiy,
cac diéu kién méi trudng trong cic bé phan tng cho qua
trinh sinh héa 1a dam béo.
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Hinh 3. Si chuyé"n héa cdc chat hitu co (BODs, COD)

Tuong tu, voi ndng do chat hiru co, khoang dao dong
nong d¢ dau vao trong cac bé phan tmg voi BODs 1a 342-
353 mg/l va COD la 510 — 520 mg/l sau 6h dau véan hanh
ndng do cac chat hiru co (BODs va COD) & tit ca cac bé
phan tmg giam nhanh, sau 10h gia tri BODs, COD thay doi
khong dang ké va 6n dinh sau gan 12h voi gi tri con lai
lan luot trong cac bé phan tng BO, B1, B2 va B3 la
76 mg/l, 70mg/l, 69 mg/l va 64 mg/l v6i COD tuong tng
v6i hiéu suit chuyén hoa lan luot 12 85,2%, 86,3%, 86,5%
va 87,7%. Tuong tu v&i BODs, sau gan 12h véi gia tri con
lai 1an luot trong cac bé phan tng 1a 49 mg/l, 46 mg/l,
44 mg/l va 36 mg/l twong tng v6i hiéu suit chuyén hoa
chit hiru co (BODs) lan luot 1a 85,7%, 86,9%, 87,3% va
89,8%. So sanh gia tri BODs con lai trong cac bé khong c6
dém (B0) va cac bé co bo sung vat liéu dém (B1, B2 va B3)
cho thiy, tbc do chuyén hoa trong cac bé c6 dém nhanh hon
va sau 10h nong do cac chat hiru co ¢6 giam nhung mirc
giam 1 khong dang ké va sau khoang 12h, sy chuyén hoa
cac chit hitu co dd xay ra gin nhu hoan todn. So vdi cac
nghién ctru trude day 6 tai liu [1, 7], két qua c6 dugce 1a
tuong duong Vi V6i cdu triic x5p va c¢6 khe hd nho, luong
vi sinh vat hiéu khi, vi khuén nitrit va nitrat hoa trong bé s&
tdn tai nhiéu hon do ¢6 noi cu tri thuan loi trong cau trlc
hat, nén tdc do chuyén héa s€ nhanh hon, pH va do kiém
s& giam theo qué trinh chuyén hoa. Két qua ciing cho thiy,
viéc kéo dai thoi gian sau 12h 1a khong c6 ¥ nghia va viée
lya chon thoi gian nude hwu 1a 12h 1am co s6 cho cac
nghién ctru tiép theo 1a hop 1y va sat véi diéu kién thyc tién.
Xem xét két hop dong thoi cac két qua nghién ctru trong
[1, 7, 8], co thé rut ra két luan: (i) Hidu qua xir Iy cua bé
phan tmg c6 bd sung vat liéu dém 1a cao hon so v&i khong
c6 vat liéu dém va trong cac vat liéu dém xem xét thi
PVAGel c6 hiéu qua cao nhat; (ii) Thoi gian nuéc luu
(HRT) it nhat 1 12h s& dam bao cho qué trinh sinh héa hiéu
khi xay ra hoan toan.

3.2. Khd nding ning cao hiéu sudt xir ly (ting tdi) ciia bé
Aeroten

Tir cac két qua van hanh 4 bé phan tmg B0, B1, B2 va
B3 v6i ndng d6 chét hiru co (BOD5 va COD) ban dau thay
dbi trong khoang tir: 342-940mg/l va COD: 508-1310mg/I
tuong ung véi tai trong khdi luogng lan luot 1a: 0,14; 0,21;
0,36; 0,48; 0,64; 0,76 va 0,95 gBOD5/g bun.ngd. va 0,21;
0,34; 0,53; 0,71; 0,92; 1,1 va 1,31 gCOD/g bun.ngd. Véi
thoi gian nudc luu 1a 12h, ta co duge mbi quan hé giira hiéu
sudt xir 1y chat hiru co theo tai trong khdi luong duoc thé
hién tai Hinh 4.
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Hinh 4. Hiéu sudt xii 1y chat hitu co (BOBs, COD) theo
tai trong khoi luong

Tir duong hidu suat xir 1y theo tai trong khoi lugng dé
dang nhan thay, hiéu suat xr ly giam khi tai trong ting va
v6i cling mot tai trong, hiéu suat xir Iy ting khi c6 bd sung
vat liéu dém. O tai trong cang cao thi mirc ting hi¢u sut
cang 16n va theo thir tw ting lan luot 14 BK-Biocarrier
4mm, BK-Biocarrier 2mm va cao nhét 1a PVAGel.

Véi két qua van hanh mo hinh c6 dugc két hop so sanh
v6i cac két qua nghién ciru trong [1, 7, 8] cho thiy, ¢ tai
trong thap (<0,3gBODs/g bun.ngd. va <0,45gCOD/g
bun.ngd.)
viéc bd sung thém vat liéu dém trong cac bé phan tng 1a
khong hi¢u qud vi hi¢u suat xir Iy chat hiru co cua cac bé
¢6 va khong bd sung vat liéu dém Ia c6 tang nhung mic
ting khong dang k& Tuy nhién, & cac tai trong
cao(>0,4gBODs/g bun.ngd. va >0,55 gCOD/g bun.ngd.),
viéc st dung vat li¢u dém dé nang cao hi¢u suét xtr 1y cac
chat hitu co 14 hiéu qua va murc ting hiéu sudt xur 1y 1a rat
o khi tai trong lon hon 0,59BODs/g bun.ngd va 0,7
gCOD/g bun.ngd. Cu thé, xét Ve viée chuyén hoa cac chat
hiru co theo BODs, véi hiéu suat xir Iy BODs mong doi 1a
80%, viéc thém 10% vat liéu dém cac loai BK-Biocarrier
4mm, BK-Biocarrier 2mm va PVAGel c6 thé van hanh &
tai trong lan luot 14 0,67; 0,78 va 0,95 gBODs/g bun.ngd.
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thay vi phai van hanh ¢ tai trong khoang 0,59BODs/g
bun.ngd. Hay noi mot cach khac, viéc bo sung thém 10%
dém co6 thé tang thém tai 1a 0,17; 0,28 va 0,45gBODs/g
bun.ngd. lan lwot cho cac loai vat litu dém
BK-Biocarrier 4mm, BK-Biocarrier 2mm va PVAGel
(twong tmg véi lugng chit hiru co duge xir 1y ting thém
1,34; 1,56 va 1,84 14n so v6i khong bd sung vat liéu dém).

4. Két luan va kién nghi

Tir cac két qua nghién ciru ¢6 lién quan va két qua ban
dau vé kha nang tang tai cla cac loai vat liéu dém cho bé
Aeroten véi nudc thai cé chira ndng do chét hiru co cao tir
qua trinh CBTS, ¢6 cac két luan va kién nghi sau:

Bé Aeroten khi bd sung thém vt li¢u dém c6 kha ning
tang tai trong xtr 1y so v6i bé truyén thong. Trong cac loai
vét liéu dém xem xét (BK-Biocarrier 4mm, BK-Biocarrier
2mm va PVAGel) thi dém PVAGel 1a tt nhét, sau do 1a
dém BK-Biocarrier 2mm va cudi cung la BK-Biocarrier
4mm.

Miic tang tai trong (hiéu sudt xir 1) khi bé Aeroten van
hanh ¢ tai trung binh va cao, khi bé Aeroten van hanh véi
tai cang 16m, hidu sudt xtr Iy (muc tang tai) cang cao khi cd
bd sung vat liéu dém. Véi hiéu suét xur 1y BODs mong doi
1a 80%, mirc tang tai gip 1,84 lan khi bo sung 10% dém
PVAGel (img vdi tai 0,95 gBODs/g bun.ngd va 1,5 lan khi
bd sung 10% dém BK-Biocarrier 2mm (ing véi tai
0,78 gBODs/g bun.ngd.)

DPé c6 thé ap dung viéc bd sung vat liéu dém vao bé
Aeroten khi qua tai vao diéu kién thuc tién cua cac nha may
ché bién thuy san, rat can thiét trién khai cdc nghién ciru:
(i) Danh gia hiéu qua xir 1y cta cac loai vat liéu dém khac,

ty 1€ dém t61 uu cho qua tyinh van hanh cda tirng lqai vat liéu
dém; (ii) Hiéu qua kinh té ky thuat véi ting loai bé Aeroten.

Loi cam on: Nghién ctru dugc thyc hién véi ngudn kinh
phi ngén sach tir d& tai nghién ciru khoa hoc cép co s ma
s6 T2019-02-34 do Truong Pai hoc Bach khoa — Pai hoc
Da Nang quan ly.
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