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Tém tat: Trong bai bao nay, ching téi trinh bay két qua nghién
ctru vé viéc xay dwng va khai thac kho hoc liéu trec tuyén danh
cho sinh vién Dai hoc Ba Nang. Muc dich nghién ciru 1a tao ra
mét kho hoc liéu phuc vu nhu cau hoc tap, nghién ctru cua sinh
vién va khai thac n6 théng qua thiét bj di déng, ma cu thé 1a qua
may tinh bang UD SmartBook. Céng nghé st dung khi phat trién
(rng dung la WCF Data Service nhdm phét trién (ng dung nhw
mét dich vu dé co thé két ndi, khai thac dwoc tir cac thiét b di
déng sir dung nén tang Android. Két qua nghlén ctru 1a mét kho
dir liéu phuc vu cho viéc hoc tap, nghlen ctru cla sinh vién gém
gido trinh, gido an, tai liéu tham khao, dé an tt nghiép.... va mét
(rng dung theo mé hinh hudng dich vy cé thé két ndi bang cac
thiét bi di dong.

Tir khoa: kho hoc liéu; thiét bi di dong; Android; UD SmartBook;
LRUDSMART

1. Dit van d@é

Theo s6 liéu thong ké cua Infographic vao nim 2012,
trén thé gidi co khoang 5 ti chiée dién thoai di dong dang
dugc st dung, trong s6 d6 ¢6 1,08 ti thude loai dién thoai
thong minh (Smartphones). Trén cac thiét bj di dong, co
46,9% sir dung hé diéu hanh Android va 28,7% st dung
i0S [1].

Theo s6 liéu thong ké cua sinh vién chuyén nganh
Marketing tai Trurong Pai hoc Kinh té, Pai hoc Pa Ning,
dén thang 5/2013 c6 téi 98% sinh vién sir dung mot trong
cac thiét bj di dong nhu dién thoai di dong, may tinh
bang, may tinh laptop. Trong do, sb sinh vién sir dung
may tinh bang chiém 33%, va con s6 nay co thé ting lén
trong thoi gian tdi.

Mat khac, ciing voi sy phat trién cua cong nghé, may
tinh bang khong chi 1a mot thiét bi dung dé giai tri ma con
1a mot cong cy dic luc phuc vu cho vige hoc tip. Véi
mong muon tao nén cong cu hoc tép va nghién ciru higu
qua, nhim thay thé sach vo truyen thong, Trung tdm Phat
trién Phian mém, Pai hoc Pa Ning (SDC) da phat trién
dong may tinh bang véi nhan hi¢u UD SmartBook vao
nam 2010.

Bén canh d6, cing v&i sy phat trién manh mé cua
Internet, cac tai liéu dudi dang tai liéu dién tir phuc vu
viéc hoc tap, nghién clru ciing tdng 1én nhanh chong. Véi
su trg giup cua nhimg cong cu tim kiém tryc tuyén thi
sinh vién co thé dé dang tim kiém dugc cac tai lleu nay
khi cin. Tuy nhién, vin dé dat ra la mirc do tin cdy vé ndi
dung va mirc d§ phu hop véi viée hoc tap, nghién ctru cua
sinh vién con thap. Sinh vién can phai dau tu thoi gian,
cong stre dé nhan dang, tong hop dé c6 dugce thong tin, tai
liéu ma ho thyc sy mong muon.

Muc dich nghién ciru cua ching t6i la dé xuét giai phap
va xay dung mot kho dir liéu truc Euyén phuc vu viée hoc
tdp, nghién ciru cua sinh vién, ma trude hét la cho sinh vién
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ctia Pai hoc Pa Ning (PHPN). Kho dir liéu nay la cac gido
trinh, sach tham khao, bao cdo tot nghiép.... phuc vu cho
céc chuong trinh do tao dang trién khai tai DHDN. Sinh
vién co thé truy cap, tim kiém va sir dung céc tai liéu nay
théng qua may tinh bang.

2. Mot s6 vén dé lién quan

2.1. Thiét bj di dpng

Thiét bi di dong la mot thuat ngir chung duge sir dung
dé dé cap dén cac thiét bi thong tin lién lac duge cdu
thanh tir cac linh kién dién tir, ¢é kich thude nho gon, dé
di chuyén tir noi nay dén noi khac.

Dé phan loai cac thiét bi di dong, cin dyua vao chirc
ndng va tinh nang cua thiét bi d6. C6 rat nhiéu loai thiét bj
di déng khéc nhau, phd bién nhit trong d6 1a: may tinh
xach tay (laptop), dién thoai di dong, may tinh bang va
thlet bi ki thuat s6 vOi cac ing dung co ban nhu ddng ho,
36 lich, sb dia chi, danh sach viéc can lam, so ghi nho va
may tinh bo tai.

2.2. UD SmartBook

May tinh bang 1a mot thiét bi twong ty may tinh ca
nhén, cho phép ngudi sir dung nhap liéu tryc tiép 1én man
hinh bing ngon tay hodc but chuyén dung (ciing co thé
nhdp ligu thong qua ban phim va chudt). Ngoai ra, may
tinh bang ciling ¢6 chirc nang cua mot dién thoai di dong,
c6 thé thyc hién cac cude goi, tin nhan.,...

May tinh bang UD SmartBook la san pham do SDC
phat trién. Trong d6, UD la tir viét tit cua University of
Danang. DAy la thiét bj lam viéc trén hé diéu hanh Android
4.0, ¢6 tinh nang nhu mét may tinh bang thong thuong bao
gom: doc sach dién t, truy cdp Internet va mét s6 (mg dung
phit hop véi nhu ciu hoc tap, nghién ciru cia sinh vién.

Qua diéu tra mirc do hai long cia ngudi sir dung, t6i
cd mot sd két ludn nhu sau vé may tinh bang UD
SmartBook:
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- Uu diém: San phim UD SmartBook c6 thiét ké gon
nhe, rat dé sir dung, gia thanh phu hop véi sinh vién (véi
muc 1,7 tri¢u dong vao thoi diém thing 02/2013). May
khoi dong nhanh va on dinh, man hinh cam (ng da diém
gia téc nén kha nhay. Co rat nhiéu tmg dung phuc vu hoc
tap phi hop véi nhu ciu cua sinh vién.

- Nhurge diém: Khong c6 khe ¢am sim 3G nén rat bét
tién néu khéng c6 hé théng wifi. Man hinh nhé, chua phu
hop cho tinh nang doc sach, dung lugng pin chua cao nén
chura thé lam viéc trong thoi gian dai.

2.3. Phit trién ieng dung trén nén ting Android

Android Ia hé diéu hanh trén thiét bi di dong nhu dién
thoai, may tinh bang va hién nay duge sir dung cho ca ti
vi [2]. Pay la san phim dya trén nén tang Linux, dugc
phat trién boi cong ty lién hgp Android, sau dé dugc
Google mua lai vao nam 2005,

Ngon ngir ldp trinh chinh thirc cua Android la Java,
tuy nhién Android khéng hd tro J2ME va J2SE (la hai
ngdn ngit lap trinh phd dung trén thiét bi di dong). Dya
trén may ao Java cua Sun, Google da hi¢u chinh va phat
trién thanh may ao Dalvik dé bién dich ma Java véi toe do
bién dich nhanh hon va nhe hon.

Mo6i truwong ldp trinh chinh thirc cua Android la
Eclipse (tir phién ban 3.2) v6i sy hd trg cua plugin ADT.
Tuy nhién, ngudi 1ap trinh ¢6 thé sir dung bat ky mot IDE
hay trinh soan thao vén ban nao dé viét ma nguon Java va
XML r6i bién dich nén (g dung hoan chinh bing cach sir
dung dong Iénh (command lines). Ung dung ciia Android
sau khi bién dich dugc dong goi thanh cac tap tin .apk

B§ cong cu 1ap trinh (mg dung cua Android la SDK.
Android SDK bao gom rit nhiéu cong cu tay chon, cho
phép chung ta phat trién cac ing dung trén thiét bi sir dung
nén tang Adroid. Hai thanh phin quan trong nhit 1a
Android Emulator (b gia ldp) va Android Development
Tools plugin (b§ cong cu phat trién) danh cho Eclipse.
Ngoai ra Android SDK con chira mét sé cac cong cu khéac
cho b gd 15i, dong gbi va khoi tao cac ing dung trén bd
gia lap.

- B{ gia lip (Android Emulator): 13 mot thiét bj do,
gia lap mdt may dién thoai dugc chay trén may tinh.

- Android Development Tools (ADT): khoi tao va
gd 16i cac (ng dung cia Android mét cach dé& hon va
nhanh hon.

2.4. Kho hoc li¢u

Kho hoc liéu 1a tap hop cac tai liéu dién tir bao gdom
cdc bai giang, gido trinh cua giang vién hay d6 4n, lugn
van tt nghiép cua sinh vién va hoc vién cao hoc, duge
tong hop tir nhidu ngudn khac nhau, véi nhiéu dinh dang
khac nhau nhu .doc, .pdf, .ppt...

2.5. WCF Data Service

Windows Communication Foundation (WCF) la mét
nén tang (framework) ctia Microsoft cho phép phat trién
cac ung dung trong méi truomg phén tin gom nhiéu client
giao tiép voi dich vy trén server. No hd trg xay dung céc
img dung theo huéng dich vu (service-oriented), truyén
thong véi nhau thong qua moi trudmg web.

Cic thanh phén chinh ciia WCF

- Dia chi (Address): 1a mot URI, dé may khach cé thé
ldy duge WCF Service. URI duge xem nhu 1a dia chi cia
WCF Service.

- Lién két (Binding): sau khi xéc dinh dugc dja chi cia
diph vu thi WCF Service s& dinh ra cac cach thire dé giao
tiép.

- Hop dong (Contract): dinh nghia céc dir liéu chung
dugc dung (public dgta) va cac giao dién (interfaces) ma
WCF Service cung cap cho trinh khach.

WCF Data Service la mét khuén miu ¢6 san trong bd
Visual Studio, cung cdp kha nang dé truy xuét dir lidu tir
cac dich vu. N6 duoc xay dung dya trén WCF thong qua
giao thirc REST. Trong WCF Data Services, lap trinh
vién thiét ké cac dich vu théng qua giao thirc REST-based
(HTTP) goi la Odata. Odata la giao thic mo duge sir
dung dé truy van dir liéu bang cach thao tic véi cac dia
chi URLError! Reference source not found.. Ngoai ra,
ciing co thé sir dung OData dé thuc hién cdc thao tic véi
dir ligu nhu GET cho viée doc, PUT dé tao, POST cho
viéc cap nhafq va DEL'ETE, dé xo6a. WCF Datg Service sur
dung URI dé truy xuat dén dir liéu va tra vé dinh dang
JSON.

JSON Ia mét dinl} dang trao ddi dir liéu hay noi cach
khac 1a cach bicu dién mét doi tugng. Cu phap JSON la
mot tap hop con cua ct phap doi tugng JavaScript.

- Dir liéu la cac cap tén/gia tri (name/values).

- Dit liéu dugce phan cach bang déu phay °,’

- D6i tugng nam trong cip ngodc nhon *{}".

- Dau ngodc vudng giit mang ‘[]".

- Dit liéu JSON dugc viét trong cip Tén/Gia tri. Mot
cidp Tén/Gia tri chira tén 1 trudng (trong dédu nhay doi «),
theo sau 1 dau phdy, cudi cung la gia tri.

Vi du: d6i tugng employees la 1 mang cua 3 dbi tugng
employee.

{

"employees":
[

{ "firstName":"John", "lastName":"Doe" },

{ "firstName":"Anna", "lastName":"Smith" },
{ "firstName":"Peter", "lastName":"Jones" }

]

3. Thiét ké h¢ théng
3.1. M6 ta trng dung

Kho tai liéu dugce xay dung vai cac chirc nang co ban
nhu sau:

- Tong hop, luu trir tai liéu phuc vy cho nhu ciu hoc
tap, nghién clru cua can bg, giang vién, sinh vién Dai hoc
ba Nang.

- Hién thi danh sach tai liéu hién c6 trong kho.

- HO tro tim kiém, tai vé thiét bi ca nhén va khai thac
tai li¢u thong qua may tinh bang.
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3.2. M6 hinh héa hé thing
3.2.1. Biéu do ca sir dung

Hinh 1. Biéu do ca sir dung

3.2.2. M6 hinh tong qudt cuia hé thong

b
v

I Tidn xir I tai Biu l

Hinh 2. M6 hinh tong qudt
3.3. Gidi phdp dé xuiit
Xay dung kho hoc liéu va cac dich vu ma né cung cép.
Sinh vién sir dung dich vu théng qua mdy tinh bang va
mdy tinh bang truy cdp voi co so dit liéu théng qua Web
Service.
3.3.1. Xdy dung kho hoc liéu

C6 hai thao tac chinh cin thue hién trong quy trinh
xdy dung kho hoc liéu. Thir nhat la xur 1y tai liéu, thir hai
Upload tai liéu vao kho.

a. Xir Iy tai liéu

Thanh phén quan trong nhat cua kho hoc liéu 1a cac tai
liéu. Tuy nhién, tai liéu dugc lay tir nhiéu ngudn, véi
nhiéu dinh dang khac nhau, do viy, cén phai xu ly trude
khi dua vao kho. Cac buéde xir ly tai liéu bao gom:

- Chuyén tai liéu vé dinh dang chuan, néu tai liéu
khong thugc nhém dinh dang da néu & bude suu tap tai
ligu.

- Mo ta thong tin tai liéu: cac thudc tinh moé ta mot tai
liéu dugc trinh bay o Bang 1.

Bdng 1. Mo ta mot tai liéu

Thé Metadata Chu thich

Title Tiéu dé cua tai liéu.

Author Tén tac gia viét tai lidu.
Description Noi dung tom tat tai liéu.
Subject Nhom tai liéu

Type Loai tai liéu

Format Dinh dang tai li¢u

Resource Ngudn gbc cua tai liéu
URL Puong dan noi chira tai liéu

Tuy nhién, trong cdc trudng néu trén, ching ta s¢ chi
mo ta mot 50 truong co ban nhu ticu dé, tén tac gia, ndi
dung tom tit va nguon gdc tai lidu bing Microsoft Excel,
cac thanh phan con lai sé dugc ty dong rut trich trong qua
trinh Upload tai liéu vao kho.

Muc dich ctia viéc mé ta nhu trén la giam thoi gian cho
can bg quan tri kho, tirc 1a truéc khi thu thap tai ligu, chung
ta s&€ yéu cau tac gia cua tai liéu do (hoac mot nhan vién
van thu bat ki) thuc hién mé ta tai liéu theo céu tric nhu
trén.

Tao cay thur muc chira tai liéu gbc va tap tin mé ta tai
liéu cé dang nhu sau: Nhomtailieu\Loaitailieu\Tailieu.
Trong do:

- Nhomtailieu: ghi tén nhom tai liéu dé phan loai tai
liéu theo nganh khac nhau.

- Loaitailieu: ghi tén loai tai liéu dé phan loai tai li¢u
theo tiéu chi nhu bai giang, gido 4n, gido trinh hay dé én,
luan van.

- Tailieu: ghi tén tai li¢u. Ddy la thu muc chira tai liéu
goc, bao gom 2 tap tin: tap tin tai liéu goc va tdp tin mo ta
théng tin tai liéu. Kho tai liéu khong chia tip tin md ta,
ma chi ty dong rut trich théng tin chira trong tip tin mo ta
dé luu trir vao co so dir liéu.

Chuyén tap tin tai liéu gbc va tap tin md ta vao trong
thu muc tai liéu da tao o trén.

b. Upload tai li¢u vao kho

C6 3 ndi dung can lam:

- Thiét ké va cai diit co s& dir lidu.

- Xdy dung chuong trinh Import dir liéu tr tép tin
bang dinh dang .xls hodc .xlsx (mé ta théng tin tai liéu)
vao co s¢ dir ligu SQL server, rit trich tu dong nhirng mé
ta khac chua c6 trong tép tin moé ta thong tin tai liéu.

- Xay dung céng cu upload tai liéu ngudn vao kho luu
trir.

3.3.2. Khai thdc tai liéu

Thay vi truy xuét tryc tiép vao co so dit lidu dé khai
thac, thi trong ing dung nay chL'mg toi lam viée thong qua
Web Service. Bén canh d6, vi hé thong duge xay dung dé
khai thac tai li€u trén may tinh bang nén giao tiép qua
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Web Service ciing s& giai quyét duge van dé tuong téc,
trao doi dir ligu gifra cac irng dung khac nhau trén céc nén
tang khac nhau.

Mat khac, khi xay dung mdé-dun kho tai liéu, ching t6i
chon cong nghé cua Microsoft nén phu hop véi viéc chon
WCF Data Service dé xdy dung Web Service. Dicu nay
giap viéc gitp truyén/ nhin théng tin giira kho hoc li¢u
trén may chu va trng dung khai thac tai li¢u trén nén tang
Android. Bén canh do, st dung WCF Data Service s&
giap viéc phat trién ing dung trén thict bi di dong linh
hoat hon, phi hgp vdi mot s6 han ché cua thiét bi di dong
(kha nang lru trit tai nguyén han ché, tbe dé xir 1y thip,
ket noi Internet khong on dinh,...) [3].

Khai thac dir liéu: thuc hién qua 2 bude:

Buée 1: D liéu dugce truy vép tir server thong qua
web service va tra vé dinh dang (dé két noi voi thiét bi di
déng) la JSON.

Bude 2: Thong tin nhian duge (JSON) qua bo phan
tich dir li¢u ¢ (g dung s& dugc phan tich thanh doi twong
va hiéu thi truc quan cho ngudi ding.

Céch phén tich dit liéu JSON thanh d6i tugng nhu sau:

Phén tich mdt dbi twong:

Pau tién, dé phan tich mjt chudi JSON thanh doi
tugng, can xac dinh cac thude tinh mé ta trong chudi. Vi
du, doi twong Book c6 cac thude tinh sau:

} catch (ParseException e) {
e.printStackTrace();

P

Phin tich mjt tap dbi twgng:

0] trén chung ta da biét cach phan tich mét chudi
JSON vé mot doi tugng, con doi véi tap doi tuong cling
thuc hién tuong tu, chi khiac ¢ buéc 2, thay vi lay
JSONODbject, chiing ta s& lay vé JSONArray.

Rt 17 s e i, "name" : "Giao trinh

C","author": "Phan Thi Anh Sao”}

for (int i = 0; i < jsonArray.size(); i++)

i

// Mi phan tir cia JSONArray lai 1a mt JSONObject
JSONObject jsonObject = (JSONObject)
jsonArray.get(i);

int id = Integer.parselnt((String) jsonObject.get("id"));
String name = (String)

jsonObject.get("name");

String email = (String)

jsonObject.get("author");

//Gén vao d6i twgng va in ra man hinh

Student student = new Student(id, name, email);
System.out.printIn("ID : " + student.getld()):
System.out.println("Name : " + student.getName());
System.out.println(" Author: " + student.getAuthor());
System.out.printin(); }

Ching ta thy, & ddy 6 3 tir khoa: id, name, author va
3 gia tri twong Ung. Cong viéc can thuc hign la lay ra 3
gia tri trén dé gan vao doi twgng Book. Thyc hién tuan tu
cac budc sau:
- Tao d6i tugng JSONParser.
- Phan tich chudi JSON vé mot déi tugng JSON.

- Lay cac gi tri trong jsonObject thong qua céc khoa.

public static void main(String[] args) {

// Chudi JSON mé ta dbi tugng Book

String jsonString = "{\"id\": \"1\", \"name\": \"Giao trinh
C", \"author\": \"Phan Thi Anh Sao\"}";

// Phan tich

try {

/l 1. Tao ra mot JSONParser

JSONParser jsonParser = new JSONParser();

// 2. Parser chudi JSON vé mét JSONObject.

JSONObject jsonObject = (JSONObject)
jsonParser.parse(jsonString);

// 3. Lay cac gia tri trong jsonObject

int id = Integer.parselnt((String) jsonObject.get("id"));
String name =(String)jsonObject.get("name"); String
author= String)jsonObject.get("author");

Student student=new Student(id, name, email);
System.out.println("ID: " +student.getld());
System.out.println("Name:"+ student.getName());
System.out.println("Author : " + student.getAuthor());

4. Cai dit va trién khai
4.1.1. Kho hoc liéu

Dé xay dung kho hoc ligu can thue hién theo quy trinh
sau:
1. Thiét ké va cai dat co sa dir ligu.
2. Import dir li¢u tir tip tin mé ta bang dinh danh Excel
vao co so dir liéu.
3. Xay dung chirc nang rit trich thong tin va Upload tai
liéu nguon vao kho
4.1.2. Xay dung WCF Data Service theo cdc buwdc co ban
nhir sau
- Khai dong Microsoft Visual Studio.
- Tao m&i mot Project, chon WCF Data Service.
- Tao mo hinh dir liéu EDM.
b Két ndi véi co so dir ligu, ‘viét cac phuong thirc truy
xudt co so dir liéu, tra két qua vé dinh dang JSON.

- Céu hinh cho WCF Data Service, tao Endpoint
Address.

4.1.3. Phat trién dich vu

- Xy dung (g dung trén may tinh bang dé khai thac
tai ligu

- Thiét ké giao dién cho tng dung trén UD
SmartBook.

- Goi ham dé ldy dit liéu tir WCF Data Service, truy
xudt tir Endpoint Address dé lay dir liéu tra vé dinh dang
JSON.

- Hién thi két qua cho nguoi sir dung.
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Cac chuc nang co ban cua ung dung trén UD
SmartBook:

a. Upload tai liéu lén khoa

Cho phép ngudi ding duge phan quyén upload tai liéu
1én kho:

Thilén x|
Tmcdils  DLAVAMDoFomeuctDoomed
ThimscGchchnchu DLUANVANDo MetServeelposd
SibURL thwMabSewm{Upbad
Q;_Va';'m‘m%-% ]
Ongnzee [ Open v Pist  Bum Newhldy
Chusi th myc impor § Tinkoc @* T
s ey
4 Demol
& Luanan

b. Hién thi tai liéu
Tién hanh viét céc phuong thirc dé truy van dia chi
URL hién thi toan bg tai liéu chira trong kho.

== Ebook Online

Tiéng Anh chuyé&n nganh CNTT -
Ebook

Cubn sach Huvmg dan hoc Tigng Anh
cong nghé théng tin dung cho Hé dao tao
Phat hanh: Lé Thi Hong Hanh, Nguyén
Thi Hué - HV BCVT

Phuong Phap Tinh (diung cho
sinh vién CNTT) - Ebook

Dang cho sinh vién chuyén nganh Céng
nghé théng tin. Phuong phap tinh la bd
Phat hanh: Bai hoc Ba Néng - B6 Thi
Tuyét Hoa

Quan ly dur an Céng nghé théng
tin

Tai ligu gam 9 file: 1. Tdng gquan vé Quan
li duran, 2. Ki nang trao doi. 3. Tu duy
Phat hanh: Suu tam

Quan tri chat lugng - Ebook

Cac van dé co ban trong quan ly chat
luong. 2. Cac chudn muc trong quan iy
Phat hanh: TS Nguyén Hoang Tién - Dai
hoc Cong Mghé Théng Tin

Hé@

c. Tim kiém tai liéu

- Chon tiéu chi tim kiém.

- Nhap théng tin tai liéu cin tim kiém.

- Truy van qua Web Service, phan tich dir li¢u JSON.

- Hién thi két qua cho nguai sit dung.
d. Download tai liéu

Sau khi tim kiém tai liéu, viét phuong thirc truy vén
qua WCF dia chi URL cua tai li¢u do, duyét qua Internet
dé tai ve.

~ Sau khi tai thanh cong, ching ta c6 thé khai - thic tryc
tiep trén UD SmartBook.

e. Doc noi dung tai liéu
Cho phép doc ndi dung tai liéu truc tuyén hodc sau khi

tai vé thiét bj:

B, pdf_open_parameters.pdf
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5. Két qua va dinh gid

Kho hoc li¢u va mg dung khai thac tai li¢u trén UD
SmartBook da dap (mg dugc cac yéu céu phi chirc nang:
lwu trir duge khéi lugng dir liéu lén, hé thong chay on
dinh, giao dién don gian, dé sir dung.

Kho hoc liéu méi duge xdy dung nén khoi lugng tai
liéu swu tap duoc chua ddy du, sé lugng con han ché va
mai chi tdp trung ¢ chuyén nganh CNTT. Chua tu dong
tim kiém va trich chon cac tai liéu, gido trinh, bai
giang,... trén cac Website va cép nhét vao kho tai li¢u.

Ung dung khai thic tai liéu trén may tinh bang UD
SmartBook con ¢6 mét s6 han ché nhat dinh nhu: toc do
xur li chua cao, giao dién chua dep,...

6. Két luan

Viéc ,trién khai tng dung budc dau da ghi nhén dugc
nhirng két qua kha quan. Hé thong co ban giai quyét dugc
van dé dat ra.

Kho tai liéu phuc vu viée cdp nhat va luu trir tai ligu
v&i hon 200 gido trinh, bai giang, 300 bai bao khoa hoc,
100 lugn van thugc chuyén nganh CNTT (¢ thoi diém
thuc hién thir nghiém nay). Con so nay luén duge cap
nhat thuong xuyén.

Xay dyung thanh cong g dung khai thac tai liéu trén
UD SmartBook, (mg dung nay da dap ung dugc nhu cdu
tim kiém va tai nhing tai liéu can thiét cho qua trinh hoc
tap va nghién ciru cua sinh vién Pai hoc Da Ning.

Trong thoi gian dén, s& tlep tuc suru tap dir liéu cho kho
hoc lidu. Khic phuc mét so han ché da néu dé co thé trién
khai (mg dung trong thyc té.

Can tiép tuc khao sat nhu cé‘u cua sinh vién, can b(_"):
giang vién Pai hoc Da Ning, dé phat trién thém mot so
trng dung khac phu hgp voi nhu cau hoc tap, nghién ciru
cua sinh vién.

Tai liéu tham khio
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