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UNG DUNG KY THUAT OLAP PHAN TiCH DU LIEU TUYEN SINH PAI HQC
APPLYING OLAP TECHNIQUE TO ANALYZE DATA OF UNIVERSITY ENROLLMENT

Nguyén Vin Chirc, Pham Viin Cuong
Trwong Pai hoc Kinh té, Pai hoc Pa Nang; chuc.nv@due.edu.vn, cuongpv2103@gmail.com

Toém tat - Tuyén sinh dai hoc la céng viéc rat quan trong cla cac
trwérng dai hoc. DI liéu tuyén sinh dai hoc co khéi lwgng Ion, cap
nhat lién tuc, nhét 1a cong tac téng hop d@ liéu, truy van phtrc tap,
lap bao céo di liéu nhidu chiéu véi yéu ciu nhanh chéng va chinh
xac. Bai bao nghién ctru ky thuat OLAP phan tich dir liéu dang ky
tuyén sinh cua Dai hoc ba N&ng phuc vu cho cong tac lvu triv, téng
hop, truy van di liéu dé lap bao céo da chiéu vé dir liéu tuyén sinh
dai hoc, giup khai thac hiéu qua di liéu tuyen sinh nham cung cap
thong tin vé d&ng ky xét tuydn dai hoc mét cach nhanh chéng, kip
thei, chinh xac. Cac théng tin nay ciing rat co ich dbi vai thi sinh
dang ky xét tuyén, gitip ho c6 thém thong tin d& quyét dinh chon
nganh dang ky phu hgp. Dwa vao két qua phan tich OLAP, mot hé
thong glao tiép trén nén web dwoc xay dung dé nguoi dung cé thé
dé& dang s dung dé phan tich di¥ liéu tuyén sinh dai hoc.

T§P khéa - kho di¥ liéu; OLAP; tuyén sinh dai hoc; di¥ liéu khdi; truy
van di liéu

1. Pat vin dé

Vi chi treong cia B Giao duc va DBao tao (GD&DT)
nhim tao diéu kién thuan loi va chu dong nhét cho cac co
s& dao tao va thi sinh, nhat 1a trong cong tac xet tuyén da
lam thay ddi 16n cong tac tuyén sinh dai hoc, cao déng.
Trong d6 cong tac xét tuyen 1a khau quan trong, can phai
lién tuc cép nhat dir liéu, tong hop va 1ap bao cao dir liu
mdt cach nhanh chéng, chinh xac dé ra quyét dinh trong
cong bd thong tin kip thdi cho thi sinh.

K§ thuat phan tich xu 1y tryc tuyén OLAP (Online
Analytical Processing) 1a k¥ thuat phan tich dit liéu chi yéu
cua kho dir liéu, cho phép thyc hién cac truy vén dit liéu
phirc tap trén cac khdi dit liéu da chiéu dé tong hop va lap
béo cdo dit liéu rt nhanh chong va tién loi. [2]

Bai bao tap trung nghién ciru cong nghé kho dir liéu,
dic biét 1a ky thuat OLAP dé t chire luu trit dit liéu tuyén
sinh va phan tich dir liéu v6i mong mudn xay dung mot
cong cy hitu ich, hd tro cong tac quan 1y tuyén sinh dai hoc
hiéu qua, gitp cho truong dai hoc nang cao hiéu qua trong
cong tac quan Iy va khai thac dir liu tuyén sinh, dong thoi
gilp thi sinh c6 duoc thdng tin vé& qua trinh xét tuyén dai
hoc mét cach nhanh chong, chinh xac dé c6 quyét dinh phu
hop trong viéc dang ky xét tuyén.

2. Giai thich mét s6 thuét ngir

Kho dir liéu (Data Warehouse, DW): Kho dir liéu la
tap cic phuong phéap, k¥ thuat va cac cong cu co thé két
hop, hd trg nhau dé cung cap thong tin cho nguoi dung trén
co s& tich hop tir nhiéu ngudn dir liéu, nhidéu moi trudng
khéc nhau. Dir liéu trong DW duoc td chuc dudi dang khdi
dir lidu da chiéu (MultiDimensional Cube). [1]

Khoi dir li¢u (Data Cube): Dir lidu trong kho dir liu
dugc thé hién dudi dang da chidu goi 1a khdi (cube). Mdi
chidu mo ta mot dic trung nao do cua dir li¢u. [3] Chang
han, v6i Data Cube ban hang gdm chiéu san pham
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(product) mé ta thong tin vé& san phdm (ma s6 san pham,
tén san pham, gia...), chiéu thoi gian (time) mo ta vé thoi
gian ban hang, chiéu vi tri (location) mo ta thong tin vé dia
diém cia cac dai Iy ban hang dwoc mé ta nhu Hinh 1.

/ocaticy’ j—» data cell

product

time
Hinh 1. Data cube ban hang

Luwgc d6 hinh sao (Star Schema): Pay 1a mo hinh dir
lidu dugc sir dung phd bién dé biéu dién dir liéu ctia kho di
lidu. Luoc dd hinh sao vé co ban gdm c6 bang sy kién (Fact
Table) v cac bang chidu (Dimension table). Fact table dung
dé theo ddi cac bién dong cuia dit lidu, cau tric cua Fact table
gom céac khoa ngoai, d6 1 cac khoa chinh ctia cac Dimension
table va cac d6 do (Measurement). Dimension Table la cac
bang mo ta cac dit trung cta cac chiéu nhur chiéu thoi gian,
chiéu khach hang, chiéu hang hoa... [1]

Do do (Measurement): La dai lvong dung dé tinh toan,
téng hop dir liéu phuc vu cho muyc dich phan tich dir liéu
trong Fact table, nhu tong tién ban hang, téng sé lugng
ban... [3]

Phan cp (Hierarchies): Khai niém nay mo ta su phan
cép thir bac (mirc d¢ chi tit clia dir liéu) dung dé chi tiét
hoéa hodc tong quat hoa dir li€u trong qua trinh phan tich.
Tinh phan cap rat can thiét trong qua trinh phan tich dir
liéu, gitp tong hop hay chi tiét timg hang muc dit li¢u trong
DW. [3]

Chiang han ddi véi chiéu thoi gian, khi phan tich can chi
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tiét hoa dir lidu tr ndm dén ngay hodc dé tépg hop dir li¢u
tr ngay dén nam, ta c6 phan cap nhu sau:
day<week<month<quarter<year. Tuong tw, d6i véi chi€u
vi tri (location) cua cdc dai ly ban hang, ta co thé chi tict
hodac tong quat hoa dir liéu theo thir béc
street<city<province_or_state<country.

K§ thuit xir Iy phn tich truc tuyén OLAP (OnLine
Analytical Processing): OLAP 1a ky thuat phan tich dix
liéu rat quan trong cua kho dir liéu, cho phep thiét ké cac
truy van dit liéu phirc tap trén nhiéu chiéu dé téng hgp va
1ap bao cao dir liéu hiéu qua. [2]

Ngén ngit truy vin dit litu da chiéu MDX
(MultiDimensional eXpressions): MDX 1a ngén ngi
dung d¢ truy van, tinh todn, xr Iy trén khoi di liéu da chi€u
mot cach hi€u qua va thuén tién. MDX c6 thé tra 1oi dugc
cac truy van phl"Ic tap d¢ lap bao céo dir liéu mot cach hi¢u
qua. Céc truy van phuec tap trong SQL nhu pivot dugc thuc
hién mdt cach dé dang trong MDX. [4]

Céu trac cua MDX ciing gjéng nhu SQL nhung m¢
rong hon @é thao tac vai cac khoi dir liéu da chiéu: [4]

SELECT [mé ta chiéu thir nhdt], [mé td chiéu thir
hail, ...

FROM [mé ta vé khoi diF liéu]

WHERE [diéu kién cdt 6p dir liéu]

3. X4y dung h¢ thong phén tich dir liéu tuyén sinh dai
hoc
3.1. Qui trinh trién khai hé théng phén tich dit liéu tuyén
sinh dai hoc:

Heé thdng phan tich dir liéu tuyén sinh dai hoc dugc tién
hanh theo cac budce chinh nhu Hinh 2.

Xay dung khéi

dir liéu tuyén sinh

Thu thép va
tién xir ly dit ligu

Xiy dung
giao dién cao

Xay dung bao

Hinh 2. Qui trinh trién khai hé théng phdn tich dit liéu
tuyén sinh dai hoc

Budc 1. Thu thap va tién xir Iy di liéu

Dﬁ liéu thu thap duoc hon 10.000 dong tir thong tin
tuyén sinh ndm 2015 vao Truong Pai hoc Kinh te - Pai hoc
ba Nang trén website http://ts.udn.vn [5]. Di liéu duoc thu
thdp qua cac dot cong bo thong tin tuyén sinh theo cac moc
thoi gian va dugc chuyén vao excel dé luu trit va tién xu 1y.

Dit liéu ban dau gdm rat nhiéu thudc tinh theo qui dinh
dang ky xét tuyén dai hoc, sau qua trinh tien xur ly dit licu
(tach, gop dir li¢u, chuyén doi dfy liéu, loai bd cac thudc
tinh khong st dung...) sau khi tién xu 1y, cac thudc tinh
chinh dung trong phan tich dugc mé ta nhu Bang 1:

Bing 1. Cdu tric dit liéu

Tén thude | Kiéu dir | . . iae s
STT tinh ligu D6 rong Gidi thich

MaHS Number |6 Ma hd so

SoDB Text |10 Sb bao danh

3 |MaNV Number |1 1(\1[2‘23 41)1g“y‘§n vong
4 |MaTHM | Text |3 I\A/Igl’t%gg’pDrg?fl_.)(AOO'
5 [MaDTUT Text |4 M3 d6i twong uu tién
6 |MaKV Text |4 Mai khu vuc

7 |MaNghanh | Text |8 Ma nganh

8 [NamTS Number |4 Nim tuyén sinh

9 |DiemMon1 | Number |5,2 Diém moén 1

10 |DiemMon2 | Number |5,2 Diém mén 2

11 |DiemMon3 | Number |5,2 Diém mon 3

12 |TongDiem | Number |5,2 Téng diém

13 |ChiTieuTS | Number |4 gggrﬁ]é““yénsmhtheo

Budrc 2. Xay dung khoi dix liéu tuyén sinh

Khéi dir liéu tuyén sinh dugc xay dung theo lugc dd
hinh sao (Star Schema) gdom bang Fact Table Ia
Fact_DangKy va 7 bang chidu (Dimension Table) la
Dim_ThiSinh, Dim_ToHopMon, Dim_KhuVuc
Dim_NguyenVong, Dim_Nghanh, Dim_NamTuyenSinh,
Dim_DoiTuongUuTien nhu Hinh 3:

Dim_ToHopMon

Dim_Nghanh

Dim_NguyenVong
S ] s

MaNgniang

Dim_DoiTuongUuTien

T Dim_KhuWuc
Lo
T o

Hinh 3. Khdi dit liéu tuyén sinh
Budc 3. Trién khai OLAP phan tich dir liéu tuyén
sinh
Quy trinh trién khai OLAP duogc thuc hién nhu Hinh 4

Tz:m Data : Tao Dzzt'a Tao Cube
Source Source View

Dién giai két

qua

Hinh 4. Quy trinh trién khai OLAP

Trién khai OLAP phén tich dit liéu tuyén sinh dai hoc
duoc thyc hién trén cong cu SQL Server Data Tools (SSDT)
cua Microsoft. SSDT 1a cong cu rat manh trong viéc t6 chire
dir liéu khdi va trién khai OLAP véi giao dién d& sir dung,
kha ning tich hop dir liéu manh mé va nhét 1a kha ning biéu
dién két qua phan tich truc quan, dé hiu, dé sir dung [4].

Hinh 5 minh hoa thiét ké truy van tong hop dit li¢u theo
3 chiéu: Nganh hoc — Nguyén vong — Khu vuc dé thong ké
s6 lugng nhitng sinh vién dang ky nganh Quan trj kinh
doanh theo nguyén vong 1 & tat ca cac khu vyc:
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(ol Ropewt Lt - Repore Proview - — -
Dimension T.Erar:hy Operator Filter Expression T e o =
Dim MNghanh 22 MaNghanh Equal e
Dim Mguyen Vong 88 Ma Nguyen Vong Equal 3 AP e R S
Select dmension Tham khao diém theo ngénh ném 2015
chuén ThoNg ké didm xét tuybn trén tng hd so
tham khao
MaNghanh  MaMguyenVong ~ MakhuVuc  FactDang Ky Count 118 g 3 e Guder 26 = 727 1"
ks 2 i i e
QKD 1 KvoL B e P ) mns FARL) "wes
QTKD 1 Kvo2 81 Kin coacn ouds o 2 P 22 1426
N o . Nats vty Enrcnsg e 2678 2101 1
QTKD 1 Kvo3 EH]

Hinh 5. Phén tich dit liéu theo chiéu
Nganh hoc — Nguyén vong — Khu vire

Buwdérc 4: Xay dung cac bao cao dit liu
Quy trinh x4y dung cac bao cdo nhu Hinh 6:

Hinh 9. Bdo cdo tham khéo diém chudn theo timg nganh

it liéu theo
va dg do

Buwére 5: Xay dung giao dién

Duya vao két qua phan tich tir OLAP, mot h¢ théng giao
tiép dwoc xay dung trén nén web cho phép ngudi dung si
dung dé tra ctru, tham khao thong tin tuyén sinh.

Hinh 6. Quy trinh xdy dung cde bio cdo

Thyre thi

Sau khi trién khai thanh cong OLAP, tién hanh thiét ké oneh e Sl Mo
céc truy van phuc vu cho tong hop dir liéu dé 1ap bao cdo, e
nham cung cap thong tin vé tinh hinh dang ky tuyén sinh - z
nhur bao cio s6 hd so tuyén sinh theo timg nguyén vong, =
béo c4o diém chuin tham khao cuia cac nganh tai mot thoi -t
diém nhét dinh... &
Sau khi téng hop dir 71iéu, su dung dich vu Reporting ;;E
Services cia Microsoft d€ 1ap bao cao va xuat ban dir licu i
%1

1én web cho nguoi dung sir dung.

]
i

Sau day la két qua mét so bao cdo dir liéu ve tinh hinh i
tuyén sinh.
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S6 ho so dang ky nganh Kinh doanh thu‘dng mai
theo nguyén vong 1,2
e T aegs
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Hinh 8. Bdo cdo s6 lwong hé so dang ky ngdnh

“Kinh doanh Thuwong mai theo nguyén vong 1 va 2" Hinh 11. Trang tra ciiu chi tiét
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PO I T e

Tham khao diém theo nganh ndm 2015

Diém chuin Théng ké diém xét tuyén trén téng hé sor
tham khao
25 E3 2027 15
2 725 23 1325
2 s 219 1525
2 E 212 25
25 %75 219 5
2 E 203 u
22 %25 212 1
22 25 2194 1
25 25 20 1325
) » 2187 1525
22 2 2176 125
218 2625 206 125
225 » 20 1325
27 %5 2151 u
215 2625 2006 125
22 2 209 1225
275 %5 2151 "
27 % 282 1425

215 2 1988 5

Hinh 12. Trang tra ciru diém chudn tham khao

4. Két luan va huwéng phat trién

Bai bao d3 tim hiéu 1y thuyét vé kho dir liéu dic biét 1a
ky thuat OLAP dé phan tich khdi dir liéu da chiéu, tir d6
mg dung k¥ thuat nay vao xay dung hé thong phan tich dit
liéu tuyén sinh dai hoc, minh hoa bé“mg dir liéu xét tuyén
nam 2015 ctia Truong Pai hoc Kinh té - Pai hoc Pa Néng.

Két qua phan tich gitp truong dai hoc 1ap cac bao cao
nhanh chéng, chinh xac va d& dang vé tinh hinh tuyén sinh
nhu tong s hd so ding ky theo nganh, nguyén vong, t6 hop
mon,..., tir 6 ra quyét dinh kip thoi va hiéu qua trong cong
tac tuyén sinh. Thém vao do, két qua phan tich ciing giup
cho thi sinh c¢6 dugc thong tin vé tinh hinh xét tuyén dai
hoc mét cach kip thoi dé lwa chon nganh ding ky xét tuyén
phi hop. Nhém tac gia di xay dung mot giao tiép trén nén
web gitp ngudi dung st dung két qua phan tich mot cach
dé dang va thuan tién. Trong thoi gian téi s& mé rong thu
thap va phan tich dir liéu tuyén sinh ctia cac co so dio tao
thuoc Pai hoc Pa Néng, dong thoi vaoi kho dit liéu tuyén
sinh da xay dung, s€ mo rong nghién ctru cac k¥ thuat khai
phé dit lidu (phén 16p, phan cum, phat hién luat két hop...)
dé khai thac tri thirc tir kho dit liéu tuyén sinh, nham hd trg
t6t hon cho cOng tac tuyén sinh cua cac trudng dai hoc va
dang ky xét tuyén dai hoc cua thi sinh.
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