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Tém tét Trong bai bao nay, chung toi trinh bay két qua nghién
clu vé viéc dé xuét va xay dung mo6t méi trwdng thdng nhat dé
biéu dién, lwu trir, soan thao va xir ly cac tai liéu c6 chira cong thue
toan hoc. Chung t6i d& xuét mét khéng gian thong nhét dé& biéu
dién va lwu trir cac cong thire toan hoc dwa trén nén tang cla tiéu
chuan MathML, day la mét tiéu chuén dwoc W3C khuyen céo st
dung cho tai liéu co6 chira cac cong thirc toan. Bac biét, méi trvong
nay cho phép ngudi st dung dé dang thuwe hién cac chivrc ndng tim
kiém, sao chép va chuyén dbi cac cong thirc toan hoc gitva cac
phan mém soan thdo khac nhau nhw WinWord, LaTex,... Moi
trwérng nay cé nhiéu wu diém so véi cac phan mém soan thao hién
nay va tao tién dé de xay dung cac hé thdng tim kiém tai liéu théng
qua cac cau truy van co6 chira cdng thirc todn hoc.

T khéa - cong thirc toan hoc; bidu dién di liéu; tiéu chuan luu
trir; soan thao van ban.

1. Pit vin dé

Trong nhitng nim gan day, ciing v6i sy phat trién manh
mé clia mang Internet va cong nghé Web la sy bung nd
thong tin s6. S6 lugng ngudi sir dung va lwong thong tin
san sinh ra trén mang Internet gia ting rit nhanh va ching
ta c6 thé tim thay hau hét cac thong tin can thiét khi c6 nhu
cAu. Dic biét, luong thong tin lién quan dén khoa hoc, phuc
vu hoc tap, nghién clru cling gia tdng nhanh chéng va
phong pht vé linh vye. Vi vay, viéc khai thac hiéu qua cac
tai li€u noi chung va céc tai liéu khoa hoc noi riéng trén
Internet cO ¥ nghia quan trong trong phat trién khoa hoc va
kinh té vi n6 gop phan dang ké vao viéc nang cao chat
luong hoc tap va nghién ctru. Theo s6 liéu théng ké, trong
qua trinh hoc tap va nghién clru con nguoi da chi phi mét
lwong 16n thoi gian cho viée tim kiém, phan tich va tong
hop céc tai liéu hién c6. Cac cong cu tim kiém phé bién
hién nay nhu Google, Yahoo, Bing... chi hd trg manh viéc
tim kiém cac dit liéu dudi dang van ban va hinh anh, cong
viéc tim kiém cac dit liéu dic biét nhu cac cong thirc toan
hoc thi cac cong cu nay hdu nhu chwa hd tro.

Hién nay, di c6 nhiéu cong cu cho phép soan thao va
quan 1y cac cong thire toan hoc, nhung viée tim kiém con
gap nhiéu kho khan. Dé tim kiém mot cong thire toan hoc,
chung ta cdn c6 mot co ché thdng nhat dé mo ta, luu trix va
tim kiém theo ngir nghia tuong tng véi cong thiae do.
Tuong ty, di xuit hién mot s6 cong cu hd trg viée biéu dién
cac cong thire toan hoc trén moi truong Web, tuy nhién cac
cong cu nay chua xac dinh duge chuan mo hinh va cach
biéu dién chung. Do sy da dang vé cach biéu dién cong
thirc toan hoc trong cac tai liéu khoa hoc, dan dén kho khan
trong viéc dién giai cong thic can tim kiém ddi v6i nguoi
dung va so sanh sy tuong dong giira chiing.

Trong bai bao nay, chung toi dé xuit mé hinh phu hop,

Abstract - In this paper, we present our research on proposing
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editing and handling of documents containing mathematical
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phat trién cac bd cong cy dé soan thao cong thirc, soan thao
chu thich va tim kiém céc cong thirc toan hoc ciing nhu cac
giai phap luu trir, quan 1y va khai thac dit liéu ¢6 chira cong
thire toan hoc trong céc tai li€u khoa hoc, dac biét 1a trén moi
truong Web. Két qua chung toi da phat trién thanh cong mot
hé soan thao vin ban hd tro ddy du cac chirc ning lién quan
dén cong thire toan hoc gdm: soan thao, sao chép, tim kiém
va chuyén ddi qua lai véi cac phan mém soan thao khac.

Noi dung bai bao dugc td chue thanh 5 muc chinh. Muc
1 gidi thi¢u ly do nghién ctru va thong tin chung cua bai
bao; muc 2 trinh bay mot s6 két qua nghién ctru lién quan;
muc 3 trinh bay giai phap d& xuit bao gdm mo hinh tong
quat, luu trir, soan thao va cac giai phap dé sao chép, tim
kiém, chuyén dbi,...; muc 4 trinh bay két qua thir nghiém;
muc 5 trinh bay két qua danh gia; va cudi cung 1a két luan
dé tong két noi dung dat dugc, ¥ nghia ciia nghién ctru va
hudng phat trién.

2. Mt s6 nghién ciru lién quan

Céc nghién ciru lién quan dén céc tai lidu chia cong
thirc toan hoc tap trung vao 3 hudng chinh: 1) Cac tiéu
chudn dé luu trir cong thirc toan hoc trong cac vin ban dién
ttr; 2) Soan thao va hién thi cac cong thirc toan hoc trén cac
van ban; 3) Tim kiém cong thirc toan hoc. Céc nghién ctru
trén chu yéu duogc thue hién béi cac nha khoa hoc & nude
ngoai, & Viét Nam cac nghién ctru vé vin dé nay chua nhiéu
va két qua con kha khiém ton.

Viéc nghién ciru cac tiéu chuan dé co thé luu trit va trao
ddi cac van ban co chira cong thure toan hoc da dugc cac nha
khoa hoc, cac cong ty nudc ngoai quan tim tir rat sém nhur:
tiéu chudn TeX/LaTeX (dé xuét boi Donald Knuth tir nim
1969 va dén nam 1991 da c6 nhiéu phién ban ra doi va hd
tro nhiéu ngon ngit khac nhau) [1], [2]; tiéu chuan MathML
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(phat trién va phd bién rong rdi boi W3C - World Wide Web
Consortium do Tim Berners-Lee lam Chu tich) [3].

Bén canh céc tiéu chuin luu trit, viéc soan thao va xur
1y céc cong thirc toan hoc durge nhiéu nha khoa hoc quan
tam. Hang loat cac giai phap da dwoc dé xuit va cho ra doi
cac cong cu soan thao, xir 1y cong thic toan nhu:
MathMagic (phat trién bsi InfoLogic, Inc) [3],
GtkMathView (phat trién boi Luca Padovani, Pai hoc
Torino, Y) [4],...

Ngoai ra, viéc nghién ctru cac cong cu cho phép co thé
luu trit, 1ap chi muyc, tim kiém cac cong thic toan di va
dang duogc nhiéu nha khoa hoc, t6 chtrc dau tu nghién ctru
nhu: WolframAlpha (tu dong xur 1y va tinh toan gia tri cac
biéu thite toan hoc) [4], [5], Symbolab (tim kiém tai ligu c6
chira cong thiic toan cho trudce) [6],...

Cho dén nay, da c6 mot s6 nghién ctru nhdm dwa tiéng
Viét vao TeX va mot san pham tiéu biéu cho hudng nay 1a
VnTeX. VnTeX hd tro tiéng Viét cho LaTeX va TeX thuan
thong qua cac goi macro va phong chit. VnTeX thuong
dugc dong goi kém trong cac ban phan phdi TeX nhu
teTeX, TeXLive... [8]. Ngoai ra, mdt cach soan thao cong
thirc toan va tiéng Viét trong TeX co thé dugc vé bang cac
1énh cta TeX. Hién di c6 mot sd nghién cuu lién quan dén
xir Iy van ban tiéng Viét nhung khong nhiéu va chua chu
trong dén xir Iy cac cong thirc toan hoc trén van ban [9].

3. Giai phap dé xuét
3.1. M6 hinh tong qudt

Tur nhu cau thuc tién cua viée soan thao, tim kiém cong
thire toan hoc trén van ban va nhitng khoé khan do sy khac
nhau vé chudn dinh dang nén khong thé sao chép truc tiép
cong thirc giita hai trinh soan thao, ching t6i dé xuat xay
dyng mot mdi trudng soan thao co thé giai quyét duge cac
van dé trén.

Soan thao véi

MS Word | ——> | Biéudienva lwu
- v&i MS Word N
—

Soan thao véi

MathType Biéu dién va luu

v6i MathType

Hién thi cong
:> thitc toan hoc

Hinh 1. Cac mo hinh hién nay

Soan thao véi
LaTex
J—

Biéu dién va luu
voi LaTeX

=

Hinh 1 minh hoa thuc trang nay: cong thirc toan hoc
dugc soan thao trong méi truong MS Word thi chi c6 thé
Iwru trit trong van ban MS Word ma khong thé sao chép hay
luu trir sang mot cong cu soan thao hay hé thong luu trix
khac nhu MathType, LaTeX... va ngugc lai.

Tir thyc té nay, chung toi dé xuat mot giai phap dong
bd biéu dién va luu trir cong thic toan hoc nhu minh hoa
trong Hinh 2. Theo d6, mé hinh bao gom hai mire xur iz (i)
mirc xtr i cong thirc toan trong vin ban nim & mirc thap,
va (ii) mue x@ li cac van ban chira cong thirc toan, nam &
muc cao hon. Mtc cao nay s€ dugc trinh bay & muc sau.

O mirc xir li cong thirc toan trong vian ban, cac cong
thirc toan hoc s€ c6 mot hé théng soan thao déng bd chung,
mot hé théng luu trir chung, va mot hé théng hién thi
chung. Khi d6, c6 hai van dé nay sinh:

- Lam sao dé chuyén ddi cac cong thirc toan hoc tir moi
truong soan thao truyén théng ban diu sang méi trudng
soan thao ddng bd chung nay?

- Lam sao chuyén ddi cac cong thirc toan hoc tir moi
truong luu trir truyén thong ban dau sang méi trudng luu
trir ddng bd chung nay?

Dé giai quyét hai vin dé nay, ching t6i dé xuit xay
dung mot b chuyén doi gitra cach biéu dién cac cong thirc
toan hoc tir dang ban dau sang dang dong bo chung, va
nguoc lai, chuyén ddi cach biéu dién cac cong thic toan
hoc tir dang ddng bé chung sang cac dang biéu dién dang
tdn tai trong thyc té hién nay.

Miic vin ban
o
B
0
g
<
g
-
g

Sao chép cong
thire toan theo
chudi MathML

Tim kiém cong
thite todn theo
chudi MathML

Soan thao va hién
thi cong thic toan
v6i Amaya

Soan thao véi
MS Word
Soan thao véi
MathType
Soan thao véi
LaTex

Hinh 2. M6 hinh dé xudt chi tiét

¢:> Chuyen d6i sang ¢:> Biéu dién va luu triy
Maﬂ]ML

Miic cong thic toan

cong thire toan véi
MathML

Nhu vdy, m6 hinh dé Xuét ctia chung t6i bao gdom ba
thanh phan dugc dé xuat méi:

- Mot 1a bd soan thao cong thirc toan hoc déng bo
chung;

- Hai 12 h¢ thong biéu dién va luu trit cong thirc ton
hoc dong bd chung;

-Balabd ghuyép doi giita cac cach biéu dién cong thire
todn hoc truyén thong dang ton tai sang dang biéu dicn
dong b chung, va nguogc lai.

Trong mé hinh nay, c6 mot ) Véq dé pﬁn phai xu ly
lién quan dén cong thic va chung t6i dé xuat nhu sau.

3.2. Biéu dién va lwu triv cong thirc todn véi MathML

MathML [1] 12 mot ing dung cia XML dé thé hién ky
hiéu va cong thirc toan hoc véi myc dich rong la phuong
cach trao ddi thong tin toan hoc trén may tinh (dé hién thi
cling nhu dé tinh toan) va muc dich hep 1a hién thi tai liéu
toan hoc trén moéi truong Web.

D6i voi hién thi trén moi truong Web, céu traic XML
khong ngin gon nhu TeX, nhung c¢6 thé dugc dé dang sir
dung boi cac trinh duyét, cho phép hién thi ngay lap tirc
cong thire toan hoc mot cach dep. mit, dong thoi truyen tai
¥ nghia toan hoc cho cac phian mém tinh toan.

MathML dugc hd trg boi cac phin mém vin phong nhu
MS Word, OpenOffice.org cting v6i cac phan mém tinh
toan k¥ thuat nhu Maple, Mathematica, va MathCad trén
cdc nén nhidu hé diéu hanh khac nhau nhu Linux,
Windows,...

3.3. Soan thdo cong thirc todan voi Amaya

i Dé soan thao van ban, ching t6i dé xuit sir dung phan
mém ma nguén mé Amaya [10]. Amaya la phan mém theo
kieu WYSIWYG (What You See Is What You Get), nguoi
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dung co thé vira soan thao va vira c6 thé xem hién thi két
qua trén trinh duyét. Cac b cong cu cia Amaya & ché do
bang lya chon twong ty nhu MS Word, OpenOffice.Org
Math,...
3.4. Chuyén déi cong thirc todn giita MathML va cdc
dang khac

Viéc chuyén ddi dinh dang gitra MathML va cac dinh
dang khac cho cong thirc toan hoc khong gip nhiéu kho
khan khi trién khai trong thuc té. Véan dé 1a tim ra sy tuong
duong gitra MathML va chuan biéu dién tuong ng trong
TeX, LATEX, MS Word,... dé tao 4nh xa khi chuyén dbi.

~ Viduy, khi chuyén doi tir MathML sang TeX thi m hinh
tong quat nhu sau:

Déi twrgng trong
MathML TeX

Doi twrong trong

=

T4ip tin anh xa
MathML = TeX

Hinh 3. M6 hinh chuyén déi cong thire

Mot dbi trong trong MathML duoc biéu dién theo mot
cAu truc duge qui dinh trong mé hinh ddi tuong tai liéu
(DOM) qui dinh béi W3C [3].

Dé thuc hién viéc chuyén déi gitta MathML va TeX, ta
can c6 mot tap tin luwu trit thong tin 4nh xa mdi phan tir cua
MathML sang mdt phan tur trong Gng trong TeX. Tép tin
4nh xa 1a mot thanh phan ¢ vai trd rit quan trong trong
qua trinh chuyen d6i. N6 md ta sy turong tng mot — mot
giita mdi phan tir cta MathML va TeX. Tép tin anh xa chira
mot XML - form va bao gdm cd mau dé biéu dién ca
MathML va TeX.

C phép chung dé mo ta sy twong tmg cua cac dbi tuong
trong MathML va TeX duoc viét nhu sau:

<pat:template>
<pat:TeX op="\[TeX macro]"
parameters=" TEX expression"/>
<pat:mml op="mml-element"

mode="math|TeXt |spec">
[MathML expression]

</pat:mml>

</pat:template>

3.5. Sao chép cong thirc todan trong MathML

Amaya 1a mot trinh soan thao dong thoi 1a trinh duyét
Web [10]. Vi vay, moi dit li¢u dugc tao ra phai tuan thu
theo dinh dang ctia mot trang XHTML. Amaya c6 kha nang
tu sinh thé khi sao chép dir liéu dang chudi tir ing dung
khac vao trinh duyét, nhung khong thé ty sinh ra cac thé
cua SVG khi sao chép dit liéu hinh anh tir ng dung khac
sang.

Vi véy, chung t6i dé xuit xdy dung mot chuong trinh
thuong tri va tich hop vao Amaya dé cho phép sao chép
cong thirc dugc soan thao tir mot ting dung khac sang trinh
duyét Amaya .

Y tuéng dé xuat 1a tién hanh sao chep cong thie dudi
dang Text vao ClipBoard, r0i sau d6 xir 1y trén ClipBoard
dé chuyén sang ngdn ngir danh dau MathML va cudi cing
chiing ta c6 thé dan vao Amaya.

Céch hoat dong ctia chuong trinh nay nhu sau:

" - Sao chép . Dan
van ban }—{ Clipboard ] { Clipboard H Vin ban ‘
Xir 151 Xit If

Kiém tra dinh deng }~—>{ Chuyén sang MathML ‘

< Chuong trimh thudmg i >

Hinh 4. M6 hinh sao chép cong thirc

Vé sao chép cong thirc, chuong trinh thuong tra Math
Clipboard Converter s€ nhan dang bd ma hoa dang dung va
tu dong chuyén vé chuin MathML. Vi du minh hoa duéi day
cho thay chuong trinh dang thong bao da nhan dang duoc
chudi dir liéu cia cong thirc va thuc hién chuyén ddi dit lieu
sang MathML. O so d6 trén, khung bén trai 1a ngdn ngit danh
diu cong thirc toan hoc trong vin ban ngudn va khung bén
phai 1a doan ma phat sinh ty dong khi thyc hién 1énh dan tir
Clipboard va hién thi cong thirc twong g v6i mé Iénh.

3.6. Tim kiém cong thirc todn trong tai liéu

Dé thyc hién chirc nang tim kiém cong thirc toan hoc,
chung t6i d& xuat st dung phuong phap ddi sanh maiu
(Pattern Matching). Bai toan yéu cau ta tim ra mot hoic
nhiéu vi tri xut hién ciia mau trén mot van ban. Trong do
mau va van ban 1a cac chudi ¢6 d6 dai m va n (m < n). Viéc
ddi sanh mau dién ra v&i nhiéu 1an thir trén cac doan khac
nhau ctia vin ban. Trong d6 ctra s6 1a mot chudi M ky tu
lién tiép trén van ban. M(~)i lan thir chuong trinh s& kiém tra
su giong nhau gitra mAu véi ctra s hién thoi. Tuy theo két
qua kiém tra ctra 80 s& dugc dich di sang phai trén van ban
cho 1an thir tiép theo.

N6i chung, tim kiém cac cong thirc toan hoc 1a mot van
dé rat kho khan vi cac ky hi¢u toan hoc phu thudc vao ngir
canh. Vi du nhu biéu dién hé sé nhi thirc ¢ thé cé dén mot

nC

loat cac ky hiéu ma phu thudc vao bdi canh nhu o) n
n!

déu co6 ciing mot nghia la k! (n k) Trong viée tim kiém
mot cong thirc ¢ day chi mudn Iy tit ca hinh thirc chi
khong phan biét cac ky hiéu.

Pé thyc hién d6i sanh mau, ching ta c6 thé dung
phuong phap d6i sanh mau chinh xac hodc d6i sanh mau
XAp Xi.

Bai toan d6i sanh mau chinh xac c6 thé mé ta nhu sau:
Cho x&u mau P d6 dai m (P = PyP, ... P,, — P; 1a ky tu) va
van ban T d6 dain (T =T T, ... Ta— T: la ky tyr). Tim tt ca
céc vi tri xuat hién ctiia mau P trong xau T.

Bai toan do6i sanh mau xap xi ¢6 thé mo ta nhu sau: Cho
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xau mau P do dai m va vin ban T d6 dai n. Xac dinh do
tuong ty gitta hai xau P va T. Nhu vay, viéc tim sy xuat
hién cia mgt mau trong van ban, trong d6 sy “khdp” gitra
mau va sy xuat hién ctiia n6 6 the chap nhén “k /o (k 1a
mot gidi han cho trudc). Co thé ké ra mot vai kicu “/oi”,
nhu nhitng 161 danh may hay 10i chinh ta trong hé thong
trich rat thong tin,... Vi trong cac h¢ thong tin hoc khoé co
the tranh dugc cac “16i” nén van de tim kiém xap xi cang
tr¢ nén quan trong.

Bai toan trén chung ta c6 thé dua vé tim xau con chung
dai nhat (hay khuc con chung dai nhat): M6t xau w 1a xau
con hay khtic con (substring or factor) cia xdu T néu T =
uwv (xau u, v c6 thé rong). Xau w 1a khtc con chung cia
hai xau P, T néu w dong thoi 1a khiic con ciia P va T. Khuc
con chung dai nhat cua hai xau P va T.

Déi v6i tim kiém cong thirc toan, chung toi dé xuét sir
dung thudt toan tim kiém xap xi vi vi€c thay doi tht tu cac
thanh phan trong cong thirc khong c6 nhiéu y nghia nhu
trong ngon ngir ty nhién. Vi du : trong ngdn ngir ty nhién
thi thr ty ca 2 tr “truwong” va “hoc” s tao ra 2 cum tir
c6 y nghia hoan toan khac nhau la “truong hoc” va “hoc
truong”. Tuy nhién, véi cong thirc toan thi viée viét “x+y”
hodc “y+x” 1a c6 nghia nhu nhau. Mit khac, tim kiém xap
xi cho phép tim kiém dugc cac cong thirc ¢ cung y nghia
nhiing cach viét khac nhau.

Thuét toan tim kiém x?ip xi dugc mo ta nhu sau:

Input: Mau P c6 d6 dai m; van ban T c6 do dai n.

Output:

- Khuc con chung dai nhét giita P va T

- Vi tri chudi mau Substr trong T

Thuat toan:

Char chuoicon (char *p, char *T, int m)

{ int len,k, i, Jj;

Char str[m], tam[m];

len =1 ;

str=""'

while ( len <= strlen(sl))

{
k=strstr(p,T);

j =1
tam="";
for ( i= k; i<=strlen(p); i++)
if (p[J1=T[i])
{
Tam[Jj]=T[1];
J++;
}
Else

if (strlen(tam)>strlen(str))

for (i= 1, i<=j,i++)

str[i]=tam[i];

len ++;

}

3.7. Tim kiém tai ligu chira céng thirc todn

Céc nguon II

van ban
:/ I Modul tim kiém I )
! (Lap chi muc van ban = / B9 chuyén doi @ Tim kiém |
E Kcéng thite todn hoc va hién thikétqua / !

CSDL
Chi mue van ban

Hinh 5. Kién triic modul tim kiém van ban chira cong thire todn
Noi dung phan nay s& trinh bay giai phap tim kiém
nhirng tai liéu hodc trang Web dugc tao ra tir mo hinh biéu
dién va luu trir dong bd cong thic toan hoc trong vin ban
nhu di dugc dé xuat trong phan trude. M6 hinh tim kiém nay
¢6 hai qua trinh chinh, d6 1a tao chi muc cho cac tai li¢u va
tim kiém khi ¢ yéu cau truy van cta ngudi ding. M6 hinh
téng quat cia qua trinh tao chi myc va tim kiém & Hinh 6.

Tun ty cac bude thuc hién trong md hinh nay dién ra
theo hai giai doan nhu sau:

- Giai dogn I: Thu thap van ban va lap chi myc van
ban. Qua trinh nay thu thdp cac van ban chira cong thirc
toan hoc tir nhiéu nguén khéc nhau tir Internet, tr nhiéu
dang van ban khac nhau nhu PDF, XHTML... Sau d6 danh
chi muc cac van ban theo dac trung ctia van ban va luu vao
CSDL chi muc van ban. Trudc khi trich cac déc trung cua
van bén, cac ndi dung chira cong thirc toan hoc trong van
ban duoc tach ra va chuyén do6i vé dang thong nhat nho bo
chuyén d6i cong thire toan hoc.

- Giai dogn 2: Tim kiém va hién thi két qua. Giai doan
ndy cho phép ngudi dung nhdp tir khoa hodc cong thirc toan
hoc vao dé tim kiém. Hé thong sau d6 s& tim va tinh diém
ting van ban lién quan dén cong thirc mudn tim trong
CSDL chi muc cac van ban. Két qua s& duoc hién thi 1én
giao dién cho nguoi dung.

Nhu véy, trong mé hinh dé xuit cho chtc ning tim
kiém cong thirc toan hoc trong vian ban, c6 3 mo-dun: Lap
chi muc van ban, chuyén ddi cong thic toan hoc, tim kiém
va hién thi két qua.

4. Thir nghiém

Trén co so dé xuét, ching t6i da phat trién mot moi
treong soan thao cac tai li€u co chirc cong thirc toan hoc,
bao gdm cé soan thao tai liéu Web. Moi truong duoc phat
trién dya trén: tiéu chuén luu trit MathML, phan mém ma
ngudn md Amaya va cac mo-dun do ching toi phat trién
mdi tich hop vao dé phuc vu soan thao, tim kiém, sao chép
va chuyén déi cong thirc toan vi cac méi trudng soan thao
khac.
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Giao dién chinh cta méi truong soan thao bao gom:

- Thuc don cho phép ngudi sit dung chon thuc hién cac
thao tac xu ly.

- Khung man hinh soan thao dé chua noi dung tai ligu.

- Khung cong cu bén phai dé hd tro dinh dang va g cac
cong thirc toan.
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Hinh 8. Vi du vé tim kiém cong thirc trong tai liéu

Nguoi sir dung ciing d& dang tim kiém céc cong thire
toén:

Nhin chung, méi truong do chung toi phat trlen da co
ban dap g cac yeu cau cho nguoi s dung khi can soan
thao bat ky mot tai liéu nao co6 chira cong thirc toan hoc va
hd tro cac thao tac xir 1y khéc.

5. Panh gia
5.1. Dt ligu danh gia

Bo dit liéu danh gia duoc téng hop va xay dung tir
ngudn gdm cac bai bdo, bdo céo, d¢ tai nghién ctru khoa
hoc, cac sach dién tir v€ toan hoc tai Pai hoc Ba Nang, Gido
trinh ebook va mot so cac tai li€u khac dugc thu thép trén
mang. Bang 1 mo ta vé kho dir li¢u dugc st dung trong
nghién ctru nay nhu sau:

Bdng 1. M6 ta dir liéu thuc nghiém

Tiéu chi Mo ta

Ngudn dit liéu Thu vién Pai hoc Pa ning

S6 lwong 580 file tai liéu: gido trinh, béo céo,
bai bao khoa hoc,. ...
DPinh dang .doc, .docx, .pdf, .html, .LaTeX

Dir liéu bao gdbm 580 van ban tir nhidu linh vuc khac
nhau (Bang 2): toan, vat li, cong ngh¢ thong tin, dién tr va
tw dong hoa...

Bdng 2. Bang phdn logi dir liéu

Kiéu tai liéu S6 lwong
Toéan 210
Vat li 17
Cong ngh¢ thong tin 140
bién, dién tir va ty dong hoa 152
Céc nganh khac 61
Tong 580

Céc tai liu nay khi thtr nghiém trén Semantic Web da
dugc chuyén doi va luu trit trén Ontology voi cac 16p 1a cac
kiéu tai liéu va bd sung mo ta tom tit vé tai liéu, mo ta vé
cac cong thure toan c6 chira trong tai li¢u.

5.2. Phwong phdap

Kich ban danh gia

Chung t6i thuc hién danh gia véi hai kich ban nhu sau:

- Kich ban 1: Nhap truy van dudi dang ndi dung vin
ban.

- Kich ban 2: Nhap truy van dudi dang cong thirc: cong
thirc dugc go truc tiép tir cong cu WIRIS trén hé thong.

Tham s6 dau ra

Chiing t6i quan sat cac tham s dau ra nhu sau:

- S6 miu ding tra vé (TP - true positive): s0 luong van
ban co6 chira cong thire truy van xuat hién trong két qua tim
kiem.

- S6 miu sai tra vé (FP - false positive): s6 luong van
ban KHONG chtra cong thirc truy van nhung van xuat hién
trong két qua tim kiem.

- S6 miu dung khéng tra vé& (FN - false negative): s0
luong van ban c6 chira cong thirc truy véan, nhung lai
KHONG xuat hién trong két qua tim kiem.

- S6 mau sai khong tra vé (TN - true negative): s6 luong
cac van ban KHONG chira cong thire truy van va KHONG
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xuét hién trong két qua tim kiém.
- Khi d6, do chinh xac (Precision) dugc xac dinh boi
cong thuc:
TP
TP+ FP
- Do triéu hoi (Recall) dugc xac dinh bdi cong thuc:
TP
TP+ FN

Theo d6, néu dg chinh xdc va dp triéu hoi cang cao thi
mo hinh dang dugc danh gia s€ dugc coi la cang tot.
5.3. Két qua
) Két qua danh gia duoc thé hién ¢ Bang 3. Két qua cho
thay kich ban 1 nhap cong thirc truy van theo dang ndi dung
van ban cho ket qua thap hon kich ban 2 nhap cong thirc
truy van truc tiép (84% so vdi 96%).

precision =

Recall =

Bing 3. Két qua déanh gid

Kich ban Precision Recall
Truy vén theo ndi dung 0.84 0.23
Truy van theo cong thirc 0.96 0.35

Mic du hai kich ban déu cho két qua dé chinh xac cao,
nhung lai cho d¢ triéu hoi thap. Co nghia 1 con kha nhiéu
van ban co chira cong thirc duoc truy van, nhung khong
xut hién trong két qua tim kiém. Pay c6 thé coi 1a mot
diém han ché con tdn tai cuia mo hinh dé xuét. Han ché nay
c6 thé xuat phat tir cac yéu td k¥ thuat sau:

- B6 chuyén ddi cong thirc toan hoc: C6 thé bo chuyén
d6i tir cong thire truy van do ngudi dung nhap vao thanh
tap cac muc tr khoa tim kiém con mot sé han ché, khién bo
tir khoa sinh ra khong gitip tim kiém duoc triét dé cac cong
thire toan hoc dugc luu trong cac van ban.

- Thuét toan d6i sanh xap xi mau: C6 thé thuat toan ddi
sanh xap xi chua phat hién duoc dy du cac chudi con cua
tap tir khoa xut hién trong chudi van ban tim kiém, khién
cho hiéu qua phat hién dugc cong thirc toan hoc trong van
ban chua cao.

Dé khéc phuc duoc nhitng han ché nay, ching t6i s& tiép
tuc xem xét cai tién hiéu qua cac budc chuyén dbi cong thirc
toan hoc vé dang d(“)ng bd va budc dbi sanh xau trong tim
kiém chudi biéu dién cong thirc todn hoc trong van ban. bay
1a nhitng hudng mo rong day tiém nang trong tuong lai.

6. Két luan

Bai béo nay da dé xuit dwoc md hinh biéu dién va luu
trir dong bo cac cong thirc toan hoc. Trong do, MathML
dugc dé xuit sir dung nhu 14 tiéu chuén trung tim phuc vu
viée luu trlr va xtr ly cac cong thire toan hoc. Moi truong
soan thao dugc dé xudt xdy dung dya trén ma ngudén mo
Amaya, c6 hd trg soan thao cong thirc toan hoc theo chuén
MathML. M6 hinh nay hd trg viéc chuyén dbi, sao chép cong
thirc toan hoc gitra cac dang khac nhau vao mdt moi truong
soan thao va luu tri théng nhat st dung tiéu chuén MathML.

Trén co s& dé& xuit, ching toi di tién hanh phat trién
cong cu thir nghiém dwa trén ma nguén mé Amaya va vé
co ban cong cu di dép tng cac yéu cAu ciia ngudi dung khi
soan thao va thyc hién cac thao tac xir ly.

Trong thoi gian dén, ching t6i s& tiép tuc thuc hién cac
nghién ctru dé tao cc chu giai (md ta ngir nghia) cho cac
cong thire toan, dé nguoi dung co thé tim kiém bing cach
g6 truc tiép cong thirc (hodc mot phan cong thirc) can tim
hodc g& vao md ta cong thirc va hé thdng tim cong thirc
thong qua tim mé ta ngit nghia cua né (dudi dang van ban).
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