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NHAN DANG MAU HINH ANH SU DUNG MO-MEN HU
HU’S MOMENTS FOR VISUAL PATTERN RECOGNITION
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Toém tat - Nhan dang mau hinh anh hién dang nhan dwoc rat nhiéu
sy quan tam tlr cac nha nghién ctru do tinh trng dung sau rong cda
né trong nhiéu linh vuc khac nhau. Trong bai bao nay, ching téi
tap trung tim hiéu bai toan nhan dang mau hinh anh bao gém &nh
tinh va video bang cach diing mé-men Hu dé mé ta hinh dang d6i
twong trong khung hinh. Truwdc tién, dm twong quan tdm dworc trich
ra khoi phan con lai ctia khung hinh r0| duwoc chuyen ddi thanh mét
vec-to d4c trung 7 chiéu, trong d6 méi thanh phan clia vec-to chinh
la mét trong 7 gia tri m6-men Hu. Tiép dén, tuy theo dir liéu xem
xét la anh tinh hay video dé chon phwong phap nhan dang twong
ng diing mang no-ron nhan tao hay mé hinh Markov an. Cac thi
nghiém trén hai vi du nhan dang cay déi véi di liéu anh tinh va
phat hién dang di bénh ly di v&i div liéu video cho két qua rat kha
quan xét theo tiéu chi ty 1é nhan dang ding trung binh.

T khéa - m6-men Hu; nhan dang mau hinh anh; nhan dang cay;
phat hién dang di bénh ly; dac trwng hinh dang

1. Pit van dé

Nhdn dang mau hinh anh (visual pattern recognition),
12 mét linh virc nghién ctru theo hudng “hiéu” ndi dung birc
anh hodc ndi dung cua doan video. Trong nhimg nim gan
day, nhan dang mau hinh anh da thu hit sy quan tAm nghién
ctru rat 16n do kha ning tng dung phong phu cta n6 trong
nhiéu 11nh vuc khéc nhau. P4i véi dir lidu anh tinh, nhan
dang miu da duoc ng dung trong nhan dang ky tu quang
hoc chéng han nhu chir viét tay, nhan dang khuén mat,
nhan dang déu van tay, nhan dang 14 cay, v.v... Béi véi dit
liéu video, nhan dang mau dugc tmg dung trong nhan dang
hanh dong con ngudi, phat hién cac su kién bat thuong nhu
hanh vi bao lyc, tai nan té nga, v.v...

Nhin chung, mot hé thdng nhan dang mau hinh anh gom
¢6 ba budc xir 1y chinh 14 trich d6i tugng, trich dic trung
va nhéan dang [1].

O bude thir nhat, dbi twong quan tam dugc trich ra khoi
phéan nén bang cac thuat toan trich ddi tugng. Ty theo timg
{mg dung cu thé ma dbi tugng quan tim s& khac nhau, ching
han nhu véi ung dung nhén dang khuén mat thi dbi tuong
quan tadm chinh la khuén mat trong anh, véi ung dung nhén
dang hanh dong thi dbi twong quan tAm chinh 14 con nguoi
trong doan video. Déi véi dir liéu 1a anh tinh thi tiy vao dac
diém cua ddi tuong, viéc trlch dbi tuong c6 thé dya vao mirc
ngudng, dwa vao dudng vién hodc 1a dwa vao ciu trac anh,

. [2]. Déi véi dit ligu la video, phuong phép trich dbi
twong phd bién nhat 13 trir nén, da theo nguyén 1y co ban la
trir khung hinh hién tai cho khung hinh nén tham chiéu [3].

Tlep theo, cac dic diém cua dbi twong nhu hinh dang,
mau sac, su chuyen dong, v.v... trong anh hodc doan video
duoc trich ra va biéu dién dum dang vec-to dac trung da
chidu. Dé nhan dang chinh xac, cac dic trung phai chia
dung duoc cac dac tinh hitu hiéu nhit va duy nhat caa dbi
tugng. C6 rat nhidu bo mé ta dic trung da dugc cong bd,
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chang han nhu mé-men Hu [4], anh lich sir chuyén dong
MHI (Motion History Image) [5], anh cuong do chuyén
dong MII (Motion Intensity Image) [6], v.v...

Cudi cung, mot thuat toan phan loai dugc ap dung vao
céc vec-to dic trung dé nhan dang cac dbi trong khac nhau.
Pé thyc hién duge nhiém vu nay, hé théng phai trai qua qua
trinh “hudn luyén”, tic 1a phan tich dir liéu huan luyén dé
nam bit cac dic diém ciia cac phan bd xac suét chua biét ciia
dit liéu. Tur d6 dua ra cac suy luan déi v6i dit liéu kiém tra
chua biét. C6 nhidu phuong phép nhan dang da dwoc d& xuét,
tiéu biéu nhu mang no-ron nhan tao ANN (Artificial Neural
Network) [7], mé hinh Markov an (HMM) [8], V.V...

Trong bai bao nay, ching toi tap trung xét truong hop
nhan dang mau hinh anh don gian nhat 1a phan loai 2 16p.
Hai (g dung dugc chon ¢ day l1a nhan dang cdy trong anh
tinh va phat hién dang di bénh 1y trong doan video. Phin
tiép theo ctia bai bao gom cac ndi dung chinh nhu sau: muc
2 gi6i thidu bai toan nhan dang, muc 3 trinh bay chi tiét vé
hé théng nhan dang mau hinh anh dé xuit, muc 4 néu cac
thi nghiém kiém tra, danh gia h¢ théng dé xuét va cubi cung
1a két luan & muyc 5.

2. Giéi thi¢u bai toan nhian dang

Nhu da néu trén, myuc nay gidi thiéu hai bai toan nhan
dang mau hinh anh dugc xét trong bai bao.
2.1. Bai todn nhin dang cay trong dnh tinh

Nhdn dang cdy (plant identification) la mot phin viée
quan trong trong cac nghién ciru vé da dang sinh hoc, nham
nhén dang céc loai cdy quy hiém, phat hién loai cay m&i, sap
x€&p phén loai cac loai cly cling nhu xac dinh phan bd dia ly
cua ching [9]. Ngay nay, thay vi thuc hién nhén dang cay
theo kiéu truyen thong thi viéc nhén dang tu dong nho vao
cac cong cu phan mém bét dau phat trién. Phuong phap nhan
dang méi dugc thuc hién hoan toan ty dong nén mang tinh
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khach quan va gop phan dang ké vao viée tiét kiém thoi gian
va nhan lyc nganh phén loai hoc hién dang bi thiéu hut.

Dé thuc hién nhan dang cay trong anh tinh, ching toi
thir nghiém voi hoa hong va hoa clic. Day 14 hai loai hoa
rat pho bién, da dang, nhiéu mau sic va dic biét 1a ngay ca
trong cting ho hoa hong hoc hoa cdc thi cac loai khac nhau
cling c6 vé bé ngoai rat khac nhau. Hinh 1 12 mét s6 mau
hoa hong va hoa ciic dugc st dung trong bai toan.

Hinh 1. Mdu hoa héng (hang trén) va hoa ciic (hang duwdi)

2.2. Bai toan phdt hién ding di bénh Iy trong dogn video

Dang di b la mét d4u hiéu quan trong biéu hién suc
khoe con ngudi. Mot sb van dé vé sirc khoe nhu dau khép,
ton thuong mo, tén thuong than kinh, v.v... déu gay ra sy
bét thudng trong dang di. Nhu vdy, viéc phat hién sém
dang di bénh 1y I rit quan trong, gilp can thiép y khoa kip
thoi. Ngay nay, cung v6i thaim kham 1am sang thi phuong
phap phat hién dang di bénh 1y tu dong da bit dau nhan
dugc nhiéu quan tdm nghién ciru [10]. Phuong phap méi
dugc thyc hién ty dong dya vao tin hiéu video lién tuc ghi
hinh bénh nhén di b nén gilp phat hién kip thoi va khach
quan cac dang di bénh ly.

Dé thyc hién phat hién dang di bénh 1y trong doan
video, chiing t6i thir nghiém véi trudng hop phat hién dang
di bénh Parkinson v&i goc quay ngang. Parkinson la can
bénh rat phd bién ¢ ngudi cao tudi, thé hién ¢ dang di thiéu
hoic it danh tay ty nhién, tay run, budc di ngin, lung gap
chui nguoi vé trude [11]. Hinh 2 12 mot s6 khung hinh trich
trong doan video dang di Parkinson.

(((((

Hinh 2. Mdu ddang di bénh Parkinson trong doan video

Hai bai todn néu trén, mic du thoat nhin khéc han nhau
nhung déu c6 mot diém chung 14 c6 thé sir dung dic trung
hinh dang (shape-based feature) dé mé ta cac dic diém vé
hinh dang cia dbi tuong can nhan dang. Déi véi bai toan
nhan dang hoa, qua quan sat thiy hau hét cac béng hoa
trong cling ho hong hodc ciic, dii thude cac loai khac nhau
thi van c6 nhimng dic diém riéng vé hinh dang khac véi cac
bong hoa thugc ho khéc. Pbi vi bai toan phat hién dang di
bénh Parkinson & gbc quay ngang, qua quan sat thiy du
muc do bénh nang nhe khac nhau, du ddi tuong quan sat la
khéc nhau thi vé bén ngoai cuia dang di bénh Parkinson van

¢6 nhitng dic diém riéng khac voi dang di khoe manh. Vi
thé, mot bo mo ta dic trung hinh dang tot ¢ thé giup cho
gua trinh nhan dang dugc thanh cdng. Qua xem xét cac bo
mo ta dic trung hinh dang san c6, moé-men Hu duoc chon
dung cho bai toan dat ra, do mé-men Hu c6 tinh chat bat
bién ddi véi phép dich chuyén, co gian va phép quay [4].

Trong phan nhan dang, mang no-ron nhén tao [7] dwoc
chon dé nhan dang hoa h6ng va hoa ctc trong anh tinh va
moé hinh Markov an [8] dugc chon dé phat hién dang di
bénh Parkinson tir tin hiéu video, do cac wu diém ndi bat
nhu hiéu qua nhan dang cao va ¢ sdn nhiéu cong cu phan
mém hitu hi¢u dé hd trg cho huan luyén/kiém tra.

3. H¢ théng nhan dang miu hinh inh dé xuit

Hinh 3 mo ta tong quan hé théng nhan dang dé xuit,
bao gom 3 khoi chirc nang chinh 1a trich d6i twong, trich
dac trung va nhan dang s€ dugc trinh bay lan luot trong cac
muc 3.1, 3.2 va 3.3.
(" Ngn dang h
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Hinh 3. So do khéi tong qudt hé thong dé xudt
3.1. Trich doi twong
Budc nay nham trich dbi twong quan tdm ra khoi phan

con lai ciia khung hinh. Phuong phép trich dbi twong duoc
thuc hién khéc nhau tuy vao doi tuong.

3.1.1. Trich béng hoa trong anh

Nhin chung, trong mét birc anh hoa ta thiy c6 3 ving
mau co ban twong ing véi mau hoa, 1a va phan con lai. Vi
thé c6 thé thuc hién trich bong hoa dya vao mau sdc, bﬁng
cach phan nhom anh ra thanh 3 nhém 1a nhém c6 mau hoa,
nhom c6 mau 14 va nhdm mau con lai. Thuat toan phan nhom
duogc chon & ddy 1a K-means véi nguyén tic 1a nhom céac
diém anh c6 mau gan nhau lai thanh mot nhom [12]. O day,
s6 nhom duoc chon 1a K = 3 do ¢6 3 nhém mau trong mot
blic anh, trong tam ban dau cua 3 nhom duoc chon ngéu
nhién.

Sau khi phan btrc anh ra lam 3 vung tuong ung vdi 3
nhém mau, ta trich 1y ving mau cua canh hoa dé dwoc anh
bong hoa trén nén den. Tiép d6 thyc hién chuyén dnh bong
hoa trén nén den thanh anh xam va cudi cing 1 anh nhj
phan véi diém tring thudc vé bong hoa va diém den thude
vé nén. Két qua cac budc xur 1y trich bong hoa trong anh
duoc biéu dién trén Hinh 4.

2-B-B
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Hinh 4. Két qua trich bong hoa trong dnh
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3.1.2. Trich con nguoi trong doan video

Nhu hau hét cac hé théng nhan dang hanh dong khéc,
d6i tugng con ngudi duoc trich ra khoi nén bang phuong
phap trir nén, véi mé hinh nén duoc xay dung bang md hinh
hop Gauss GMM (Gaussian Mixture Model) [3]. Trong
phuong phap nay, moi diém anh duogc biéu dién bang mot
téng c6 trong sé cac phan bd Gauss va dwoc cap nhat qua
tirng khung véi cac phan b Gauss moi.

Sau khi trir nén, anh trich d6i tugng duoc xir ly qua mot
sb phép hinh thai toan hoc [2] dé duoc chat lwong tot hon.
Cudi cuing, dé giam kich thudc anh, ta chi trich 1y vang
quan sat ROI (Region Of Interest) - Ia vung hinh chit nhat
c6 tam trung véi trong tdm cua db6i tuong va bao quanh aoi
tugng. Hinh 5 1a mot vi du V& trich déi twong con ngudi va
ROI tuong tng.

L I

Hinh 5. Két qud trich doi twong con nguoi trong doan video

3.2. Trich ddc trung hinh dang

Trich dgc trung chinh 1a chuyén d6i doi tugng trich
duoc thanh mét vec-to dac trung da chiéu sao cho vec-to
nay chira dung céc ddc diém hiru hiéu va riéng biét, glup
phan biét ddi trong nay voi doi tugng khac ma khong can
phai ding toan b khung hinh.

Nhu da trinh bay ¢ muc 2.2, ca di twong bong hoa va
con ngudi déu cd thé dugc mo ta bang dic trung hinh dang
ding mé-men Hu.

Qua trinh tinh toén cac gia tri m6-men Hu lam ddc trung
hinh dang dugc tom tat trong 4 bude sau day [4]:

e Budc 1: Tinh cAc md-men 2 chiéu:

o O
=aaxy'nxy) @)
x oy
& ddy: (x,y) 1a toa do diém anh, p(x,y) a ham anh nhj phén,
1a 1 hodc 1a 0 tuy theo diém anh (X,y) thudc ving doi tuong
hodc ving nén tuong tng.
e Budc 2: Tinh cac mo-men trung tdm nhdm lam
cho cac md-men 2 chicu ¢ (1) tré nén bat bien doi
v6i sy dich chuyén cua anh nhi phén trong khung
hinh:

o O - -
= QA -xY (=) rx.) @)
& day diém (x, )14 trong tim ciia anh nhj phan: ; = "0 va
My,
y="to,
Mg

e Budc 3: Chuan hoa cac mo-men trung tam & (2) dé
chung bat bien doi voi su co gian cua anh nhi phan:
m, ®)
- Pq

Pe Lﬂ{+l
2
mOO

e Budc 4: Tinh 7 m6-men Hu dya vao cdc mo-men
trung tdm chuén héa & (3) theo cong thirc (4) sau:

Sl = hZO + hOZ

S, = (g = 1o ) (g = 1) + AP, 1,

85 = (hao - 3/712)(/730 - 3/712) + (hso - 3/721)(/730 - 3/721)

S4 = (h30 + hlZ )(h30 + h12) + (hOS + /721)(/703 + /721)

Ss = (/730 - 3/712)(/730 + /712)[(/730 + /712)(/730 + h1z) - 3(/703 + /721)(/703 + h21]

+ (3/721 - hoa)(hua + h21)[3(h30 + h12)(h30 + /712) - (hos + h21)(/703 + h21]
Se = (hzo - hoz)[(hao + hlz)(hso + h12) - (hos + h21)(h03 + hz1)

+ 4/711 (hSO + hlZ)(hOS + h21)]

S7 = (3/721 - h03)(h30 + /712)[(/730 + hlZ)(h30 + hlZ) - 3(/721 + hOS)(hZI + h03)

- (hso - 3/712 )(hz1 + /702)[3(/730 + /712 )(/730 + h1z) - (h21 + h03)(/721 + h03)]

(4)

Khi tinh toan cac mo-men Hu, ta nhan thay gia tri ctia
c4c md-men nay rat nho dén ndi gan nhu bang 0 (mot sb
con mang gia tri 4m). Do d6 can phai 4nh xa cac diém vec-
to dic trung gbc 1a tdp gdm 7 moé-men rat gin nhau sang
mot khong gian méi, & d6 chung cach nhau du xa dé xur Iy
& budc tiép theo. Piéu nay dugc thyc hién don gian thong
qua tinh logarit cua tri tuyét ddi ciia cac mo-men. Bing
thyc nghiém, chung t6i cling dd chimg minh duge viée
chuyén d6i mé-men Hu sang khong gian mdi nhd phép
logarit, gitup ting ty 1& nhan dang cua toan hé thong 1én
dang ké. Bang 1 dua ra két qua tinh mé-men Hu ciia anh
hoa clc tht 25 trong co s¢ dit liéu hoa.

Bing 1. Tdp ddc trung mé-men Hu ciia mét mdu div liéu danh
tinh truedc va sau khi tinh logarit

Mé-men Truéc logarit Sau logarit
S1 0,273778883916765 -1,2954
S2 0,003420124059901 -5,6781
Ss 0,001017048934577 -6,8909
Ss 0,000025592197673 -10,5732
Ss 0,000000004114001 -19,3089
Se -0,000000312461600 -14,9788
S7 -0,000000102712582 -16,0913

3.3. Nhan dang

Nhiém vu cudi ciing cua hé théng chinh 1a xac dinh vec-
to dac trung trich tir birc anh (hoac chuoi vec-to dac trung
trich tir chuoi khung video) thu¢c vao loai mau nao trong
céac loai mau quan tdm da huan luyén cho hé thong.
3.3.1. Nhdn dang hoa

Nhén dang hoa dugc thyc hién nho mang no-ron nhan
tao ANN [7]. Trong s6 cac loai mang ANN thi loai
perceptron nhiéu I6p MLP (Multi Layer Perceptron) la ndi
tiéng va phd bién nhit [7]. Do d6 MLP dugc chon ding
trong hé thong d& xuat. MLP 1a mang ANN dugc t6 chuc
theo kiéu phan l6p véi 3 I6p chinh la 16p vao, 16p ra va cac
16p an Trong hé thong, s6 no-ron 16p vao 1a 7, s6 16p 4n la
1, s6 no-ron 16p 4n 1a 15, ham kich hoat 12 ham sigmoid, s6
no-ron I6p ra 1a 1 nhu trén Hinh 6.

Hinh 6 cho thdy cau tric ciia mang no-ron MLP diing
trong hé thong dé xuat.



ISSN 1859-1531 - TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE DAI HOC DA NANG, SO 05(114).2017-Quyén 2 65

Hidden Layer

Hinh 6. M6 h‘lrnh mang no-ron ding trong hé thong
(w: trong so, b: ngudng kich thich cua no-ron)
3.3.2. Nhdn dang dang di bénh Iy

Nhan dang dang di la mot truong hgp riéng cia nhan
dang hanh dong nén c6 thé ap dung mé hinh nhan dang
hanh dong phd bién nhat 12 mé hinh Markov an HMM vao
bai todn. M6t mo hinh HMM dugc xac dinh boi cac tham
s6: s trang thai an N, s6 ky hiéu quan sat phan biét M, ma
tran chuyén doi trang thai A, ma tran quan sat B va phan b
trang thai khoi dau 7 [8].

Trong wng dung phat hién dang di bénh ly, déi twong
can duoc mo hinh héa béi HMM chinh 14 déng di ctia con
nguoi. Dang di 6 ddc diém 1 lap di 1ap lai theo chu ky voi
s6 lan lap tay y va su chuyén dong cua co thé bén trong
mdi chu ky khdng hoan toan giéng hét nhau. Bé md hinh
héa loai tin hi¢u nhu thé nay, hé thong d& xuat sir dung md
hinh HMM tuin hoan CHMM (Cyclic HMM). Pay la loai
moé hinh HMM tréi-phai c6 mot chuyén tiép tir trang thai
cudi cling Veé trang thai dau tién [13]. Bang thuc nghiém da
chon duoc sb trang thai an 1a N = 7 va sé ky hiéu quan sét
la M = 64 nhu trén Hinh 7.

Output Layer
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Hinh 7. M6 hinh CHMM dimng trong hé thong

4. Thye nghi¢m kiém tra danh gia h¢ thong dé xuit
Phén nay trinh bay qua trinh thi nghiém va cac két qua
thi nghiém ddi véi hai bai toan da néu.
4.1. Pdnh gid h¢ thong nhin dang cay trong dnh tinh
bé danh gia hé thdng, trude hét ta xdy dung co s¢ dir
liéu anh hoa hong va hoa ctc. Cac mau hoa dugc suu tim
tur i‘nternet, moi buc anh cé tron ven mot bong hoa, vdi
nhi€u loai hoa khac nhau trong cung ho, gbc chup khac
nhau, kich thudc, vi tri va mau sac hoa khac nhau nham
dam bao tinh da dang cho co so dit liéu. Tong cong c6 120
bure anh hoa gdm 60 anh hoa hong va 60 anh hoa cic duge
thu thép trong co s& dit liéu. Cac anh dugc cat thu cong sao
cho c6 cung kich thudc 1a 100x100.

4.1.1. Qua trinh thi nghiém nhdn dang hoa
Qué trinh thi nghiém gdm hai pha Ia huén luyén va kiém
tra, duoc tién hanh theo cac budc sau:

e Budc 1: trich bong hoa trong anh theo cic bude nhu
trinh bay 6 muc 3.1.1.

e Budc 2:‘chuyén mdi birc anh nhi phan thanh mot
vec-to 7 chiéu, theo cac cong thure tir (1) dén (4).

e Budc 3: tao dir 1i€u chuan bi cho huan luyén va kiém

tra, béng cach 12p 2 ma tran: ma tran thir nhét kich thuge
120x7 dé chira 120 vec-to dic trung ctia 120 birc anh,
véi 7 mb-men Hu trong mdi vec-to, ma tran thir hai c¢6
kich thudc 120x1 biéu dién 120 dau ra mong mudn, mbi
dau ra co gia tri 1a 0 (mg véi hoa cuc) hodc 1 (g voi
hoa hong).

e Budc 4: thiét 1ap mang ANN MLP nhu Hinh 6.

e Budc 5: chia 120 birc anh ra 1am 3 phan: 84 birc anh
(70%) danh cho huin luyén, 18 buc anh (15%) cho
thim dinh (validation) va 18 birc anh con lai (15%) cho
kiém tra. Thong thuong thi cang kéo dai thoi gian huén
luyén thi 161 huan luyén cang thip, tuy nhién néu huan
luyén qua lau thi mo6 hinh sé€ roi vao tinh trang “hoc
thudc mau” (overtraining) va s& cho 18i rat 16n dbi voi
cac mau kiém tra. Dé tranh tinh trang nay, ta danh 15%
anh cho tham dinh va tién hanh huan luyén va tham
dinh cung lic va dimg ngay qué trinh hudn luyén khi
thiy 16i tham dinh bat dau déo chiéu di 1én.
4.1.2. Két qua thi nghiém nhdn dang hoa

Dé danh gia hé thong, tit ca cac mau hoa c6 trong dir
liéu déu duoc lan luot kiém tra. O day co téng cong 10 dot
huén luyén - kiém tra, vé6i mot dot huén luyén - kiém tra
duoc thyc hién trén mot tip mau kiém tra khac nhau va
dugc thyc hién nhiéu lan (5 1an). Thyc té cho thay, doi khi
c6 su chénh léch kha 16n vé ty 1¢ nhan dang dung gitta cac
lan kiém tra trong mét dot, vi du ¢ lan kiém tra dau trong
dot thir 6 thi ty 1¢ nhan dang dung la 83,3% nhung & lan
kiém tra sau d6 thi ty 18 d6 chi con c6 77,8%. Theo phan
tich thi cé 2 nguyén nhan chinh gy ra hién tuwgng nay la do
thay doi tap huan luyén va tham dinh va do 15i MSE (Mean
Square Error) huan luyén bi phu thudc vao gia tri trong )
khoi dau.

Két qua cudi cing dé danh gia hé thng 14 trung binh
cong cua cac két qua tot nhat cia 10 dot kiém tra néi trén
va duoc biéu dién dudi dang ma tran nham l4n (confusion
matrix) nhu trén Bang 2. T day ta tinh dugc ty 1€ nhan
dang dung trung binh 1a 87,88%. Day 1a mot két qua chap
nhan dugc néu so voi chi phi thoi gian (mdi 1an huan luyén
chi mét chua day 0,5s).

Bing 2. Ma trdn nham lan (%) ciia hé théng nhan dang cdy

’ Mau hoa
Keét qua nhan dang -
Hoa clc Hoa hong
Hoa clc 87,95 12,19
Hoa hdng 12,05 87,81

4.2. Pdnh gid hé thong phdt hién ding di bénh Iy trong
doan video

Dé danh gia hé théng, trude tién ta xay dung co s& dit
liéu dang di gdm dang di bo binh thuong va dang di bénh
Parkinson. Méi truong quay la trong nha, doc theo hanh lang
vao ban ngay. Camera thudc loai 2D thong dung va dugc dat
& vi tri sao cho c6 thé ghi hinh duoc tron ven co thé ngudi di
b voi goc quay ngang. Tt ca 10 tinh nguyén vién tham gia
déu dwoc huan luyén ki va duoc tham khao tai liéu y khoa
[11] trude khi thuc hién ghi hinh, nhim dam bao dang di
bénh Parkinson dugc mo phdng giéng thye nhat ¢6 thé. Moi
tinh nguyén vién thyc hién mot kiéu dang di 10 lan voi cac
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tbc do khac nhau. Nhu véy tong cong co 200 doan video

trong co s& dir ligu, té§ ca dugc dinh dang .avi, kich thudc

khung hinh 180x144, toc d§ 25 khung hinh/giay.

4.2.1. Qua trinh thi nghiém phat hién dang di bénh ly
Tuong ty nhu 6 muc 4.1.1, qua trinh thi nghiém gdm

hai pha 13 huan luyén va kiém tra, dugc tién hanh theo cac
budc sau:

e Budc 1: trich d6i twong 1 nguoi di bo theo cac budc
da trinh bay ¢ 3.1.2.

e Budc 2: chuyén chudi khung hinh nhj phan thanh
chudi vec-to dic trung mo&-men Hu 7 chiéu tinh theo
cac cong thuc tir (1) dén (4).

e Budc 3: chia cac vec-to dac trung ra thanh tap huin

luyén trich tir cdc doan video huin luyén va tap kiém
tra trich tir cac doan video kiém tra.

e Budc 4: rdi rac héa chudi vec-to huan luyén bang

cach lugng tor héa vec-to dua vao phuong phap K-

means, véi s6 nhém K = 64 (hay ciing chinh 1a s ky

hiéu quan sat M), rdi huan luyén mé hinh CHMM tng

v6i dang di binh thuong v CHMM ung véi dang di

bénh Parkinson. Két qua lugng tir héa vec-to con 1a mot

bang méa c6 64 tir ma I trong tdm cua 64 nhém.

e Budc 5: 10i rac hoa chudi vec-to kiém tra bang cach

tinh khoang cach cua ting vec-to den tat ca cac tir ma

r0i gan cho mdi vec-to bang mot sd nguyén 1a chi s0
clia tir md gan nd nhit. Sau d6 tinh x4c suat ma mdi mo
hinh CHMM c¢6 thé tao ra chudi vec-to kiém tra, so sanh
v6i nhau rdi quyét dinh chudi vec-to kiém tra s& tmg
v6i md hinh nao cho xac sut cao nhét.

4.2.2. Két qua thi nghiém phat hién déang di bénh Iy

Pé danh gia hé théng, tAt ca cac doan video ¢ trong dir
lidu déu duoc 1an lugt kiém tra. O day thyc hién 10 dot
huén luyén - kiém tra v&i mdi dot 1a dé kiém tra 10 doan
video ghi hinh tir cing mdt nguoi.

Két qua cudi cung dé danh gia hé théng dugc téng hop
tir tAt ca 10 dot kiém tra ndi trén va duoc biéu dién dudi
dang ma trdn nham lan nhu trén Bang 3. Tir day ta tinh
duogc ty 1€ phat hién ding dang di bénh Parkinson 1a 99%,
ty 18 bo sot bénh 1a 1%, ty 1¢ phat hién nham 1a 0%, ty 1
nhan dang trung binh (con goi la d¢ chinh xac) la 99,5%.
Day la mot ty 1¢ kha thanh cong trong bdi canh kich thudc
tap dit liéu huén luyén khong qua 16n.

Bing 3. Ma trén nham lan ciia hé thong phat hién dang di bénh Iy

Mau dang di
Két qua nhan dang 5
Bénh Parkinson B":]h
thuong
Bénh Parkinson 99 0
Binh thuong 1 100

5. Két luan
Trong bai bao nay, chung t61 da xay dung hé théng nhan

dang mau hinh anh véi hai ing dung 1a nhan dang hoa trong
anh tinh va phat hién dang di bénh 1y trong doan video. Cac
gia tri cia moé-men Hu da dugc st dung dé miéu ta dic
trung hinh dang cua cac ddi tugng va cho két qua rat kha
quan. Cu thé 1a hai mau hoa héng va hoa ciuc da dugc nhan
dang dung vdi ty 1¢ 87,88% va dang di bénh ly Parkinson
da dugc phét hién véi do chinh xac 99,5%. Két qua nay la
nho sy dong gop cua tat ca cac khau xir 1y trong hé thdng,
tir trich ddi tugng, trich dac trung cho dén nhan dang, dac
biét 1a moé-men Hu d3 mo ta tt d6i tugng trong anh nhi
phan voi kha nang bat bién ddi véi sy co gidn, vi tri dbi
tuwong va su xoay anh.

Loi cdm on

Cac tac gia chan thanh cadm on cac em sinh vién chuong
trinh tién tién AP-ECE, Trung tim Xuét sic va sinh vién
khoa Pién tir - Vién thong, Trudng Dai hoc Bach khoa, Dai
hoc Pa Néng d4 nhiét tinh tham gia xay dung co so dit liéu
dang di bénh ly.
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