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Tém tat: Bai bao nghién clru nubi tréng vi tdo Chlorelle Vulgaris
trong méi treong nwoc thai tir hdm 0 biogas cla céc trang trai
chan nuéi nhdm danh gia kha nang x(r ly nware thai cda ching vi
tdo nay trong dinh hwéng san xuat nhién liéu sinh hoc. Nhém
nghién ciru da tdi wu hoa cac diéu kién nuéi tréng bao gém: téc
dd suc khi CO,, cwréng d chidu sang,... Két qua phéan tich thanh
phan nwéc thai trede va sau khi nuéi tréng vi to cho thady ham
lwgng Nito (N) téng va Phét pho (P) tdng trong nudc thai gidm
dang ké, cu thé 1a 80,9% déi véi N va 58,7% déi voi P. Viéc nubi
trdng vi tdo dwoc thuc hién trong hé théng dan éng thang dirng
dung tich 50 lit. M& hinh nay phi hop véi moi quy mé nudi tréng,
co thé tan dung ngudn nwoc thai tir hdm biogas ciing nhw ngudn
CO; tlr viéc st dung khi biogas d& s&n xuét vi tdo. Sinh khéi tao
thu hdi c6 nhiét tri chady twong déi cao va co thanh phan lipid
hoan toan phii hop cho dinh hwéng san xuét nhién liéu sinh hoc
Tir khéa: nudi trdng vi tho Chlorelle Vulgaris; nwéc thai chan
nudi; phan huy ky khi; nhién liéu sinh hoc; loai bo N; loai bo P

1. Dat vén dé

Hién nay, viéc nghién clru cdc phuong phap giam 6
nhiém méi truong va phat trién bén virng 1a van dé cap
thiét khong chi ¢ Viét Nam ma ca toan thé gidi. Nguon
nude thai tir cac trang trai chin nudi co chira nhiéu tac
nhan 6 nhiém, dic biét 1a chit hiru co, nito va phét pho.
Ching dén tir céc sinh hoat hing ngay cua dan heo va vé
sinh chu?mg trai, co tac dong dén cac téng nudc mat, nudc
ngdm va trg thanh nguyén nhén tryc tiép phét sinh dich
bénh cho gia stc, con ngudi, anh hudng dén hé sinh thai.
Viéc nudi trdng vi tao Chlorella vulgaris tir ngudn nude
thai chan nuéi nay cho phép lam giam ham luong Nito,
Phét pho, céc chat hitu co trong nudce thai, lam giam 6
nhiém moi truong [1, 2].

Mat khéc, cling v&i sy phat trién ctia nén cong nghiép,
lugng CO; phat thai ngay cang tang, anh huéng manh dén
sur nong 1én cuia trai dat va nhiéu hién tugng tr nhién bét
loi khac. Viée nudi trong vi tao Chlorella vulgaris cho
phép tan dung nguén CO, cong nghiép, lam giam “hiéu
img nha kinh”, ¢cin bang khi hau [3].

Ngoai ra, sinh khéi tao thu duge con c6 thé st dung dé
san xuat nhién liéu sinh hoc [4.5]. Py la mot van dé rat
cap thiét trong giai doan hién nay, khi ma ngudn nhién
liéu hoa thach dang ngay cang can kiét. Hién nay, ¢ Viét
Nam, cac loai nhién liéu sinh hoc nhu bioethanol duoc
san xuat tir ngo, san, mia... Tuy nhién, cic ngudn nguyén
liéu nay chiém mit mot phin 16n dién tich dit néng
nghiép, gay anh huong dén an ninh luong thye.

Vi nhimng y nghia nhu trén, bai béo gidi thiéu cac két
qua thu dugc tir viéc nghién ciru kha nang xur ly nudce thai
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cua vi tao Chlorella vulgaris trong dinh hudng chuin bj
nguon sinh khoi cho viée san xuat nhién li¢u sinh hoc phu
hop voi diéu kién Viét Nam.
2. Vit liéu va phwong phap
2.1. Méi trieong nubi trong

Moi trudng nudi trong vi tao 1a nude thai tir be phan
huy ky khi biogas tai trang trai chdn nuéi Hoa Phu —
Thanh phé PBa Nang. Thanh phan hiru co cua nudc thai
dao dong theo tung thoi diém 1y mau, tuy nhién nhin
chung, nguén nudc thai nay cé cac chi s6 6 nhiém lon,
vuot xa tiéu chuin nude thai. Cy thé 1a ham lwong Nito
tong va Phdt pho tong nim trong khoang twong ung la
300 + 550 mg/l va 120 + 260 mg/l, téng can rin lo limg
khoang 800 + 900 mg/1.
2.2. Tio gidng

Nguén tao giéng duge sir dung la ching Chlorella
vulgaris voi kich thuge te bao tir 5-10 um, 1a mét trong
céc chung vi tao dugc nghién ciru nhiéu nhat cho myc tiéu
san xudt biodiesel [6]. Giong tao thudn ching dugc mua
tir phong cong nghé¢ Tao thube vién Khoa hoc va Cong
nghé Viét Nam, dugc bao quan va nhén gidng trong méi
truong Antoine trude khi dua vao nudi trong trong méi
trudng nudce thai [7].
2.3. Phwong phdp khdo sdt sy sinh trueong

Dé khéo sét sy sinh trudng cua vi tao, nhom nghién ctru
chon phuong phap do nong dé Chlorophyll a theo Avigad
Vonshak [8]. Nguyén tic cua phuong phap nay la dya vao
kha néing hap thu dnh sang cia Chlorophyll a & nhitng budc
song nhat dinh dé xac dinh ham luong cua ching cé trong
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mau sau khi chiét bing dung méi thich hop. Mau duoc ly
tam 6000 vong/phit & 24°C trong 5 phut dé thu sinh khéi
mau. Gan b6 dich ndi, gitt lai phan két tia. B6 sung Iml
acetone vao ong eppendorf dung dich tia trén. Sau do dem
ly tam 8000 vong/phiit & 4°C trong 5 phut. Lay dich ni va
do & bude song 664 nm, 647 nm. Ap dung cong thirc xac
dinh ndng d chlorophyll a [8]:

Chlorophyll a(ug/ml)=11,93.Egqy —
2.4. Phuwong phdp nuéi trong

1,93 Eer

Tién hanh nuéi trong vi tao trong hé thong 6ng thing
ding ¢ diéu kién t6i vu tim dugce: toc do suc khi CO, 1a
70ml/ph tuong tmg voi thé tich dich nuéi 1a 7 lit cho mdi
ong trong modi truong nudc thai chin nuodi khong pha
loang va dé ngoai anh sang tu nhién [7]. Viéc nudi trong
vi tdo trong hé théng dng thing ding co wu diém 12 tiét
kiém dién tich nuéi trong (Hinh 1).

Hinh 1. Hé thing nuéi trong vi tao

Thé tich gidng cho vao chiém 10% thé tich méi truong.
Gibng sir dung la giéng cip 2 dugc nhén trong vong 7
ngdy. Khio sat sy sinh truong ciia vi tao bang cach do nong
dd chlorophyll a & ciing mot thoi diém trong timg ngay
nudi trong. Tién hanh thu hoach sinh khéi va trich ly lipid
khi pha sinh trudng di vao giai doan suy vong (twong ng
voi 2 ngay giam trén duong cong sinh trudng).

3. Két qua nghién ciru
3.1. Khdo sdt cdc yéu té anh hwong dén sw sinh trueong
ctia vi tdo trong mdoi trwong mwede thdai chdn nuoi
3.1.1. Anh huéng cia cuong dp anh sang

Chu ky sang t6i thich hgp nhit cho sy sinh truéng va
tich Ity lipid dbi véi vi tao Chlorella Vulgaris 1a 16h sang:
8h t6i [9]. Cudong d6 anh sang la mgt trong nhirng yeu to
anh hudmg quan trong nhit dén sy quang hop cua tao. Khao
sit trén 3 mau v6i cuong do anh sang 7000, 11000 va
13000 lux, cac miu thi nghiém déu  khong suc khong khi va
CO,, nhém nghién ciru nhén thiy ring trong qua trinh nudi,
cuong do anh sang cang manh thi tao sinh truong cang tot,
mau 13000 lux c6 tde do sinh truéng 16n nhat (Hinh 2).

Nong d Chlorophyll a do duge cho thdy vi tao sinh
truéng tot trong mdi trudng nude thai & cudng do 4nh séng
cao hon so v6i moi truong co ban [7]. Nguyén nhén la do
nuéce thai c6 mau duc, cuong do anh sang 1én méi co thé
xuyén qua nudc thai, gitp tao hp thu tét. O mirc 13000 lux
12 cuong d¢ anh sang trong duwong ngoai trdi, vi vy chiing
t6i quyét dinh thir nghiém nudi vi tao bing 4nh séng ty
nhién ngoai troi thay vi diung 4anh sdng nhan tao tir den
huynh quang. Hon nita theo két qua khao sat cua Siranee

Sreesai and Preeda Pakpain [10] nuéi tao Chlorella
vulgaris bang anh sang tu nhién véi cuong dd anh sang dao
dong tir 25009000 lux cho sinh khéi cao hon nudi &
cudng d6 anh séng c6 dinh 3000 lux, 5000 lux va 8000 lux.
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Hinh 2. Toc dg sinh trwong ciia vi tao thay doi theo
cwong do anh sang

3.1.2. Anh hweéng ciia CO;

Déi véi vi tao, CO, déng vai tro quan trong dac biét
trong qua trinh quang hop, né ¢6 thé duge cung cip boi
nguon CO, trong khi quyen, tir khoi thai cua nha may,
trong cac muoi carbonate hoa tan nhu NaHCO;[11]. Bé
khao sat anh huéng cua CO, dbi voi su sinh trwdng cia vi
tao dong thoi xac dinh ndng do suc CO, phu hop, ching t6i
nen hanh thyc nghiém trén 4 mau dudi anh sang 13000 lux,
toc d0 suc khong khi gitr ¢b dinh 650 ml/phut cho tat ca cac
mau; nong do CO, thay déi lan luot cho cdc méu theo te
dd suc 1a 0. 5. 10 va 15 ml/ph. Két qua khao sat cho thiy
mau syc CO, véi téc @6 10ml/ph sinh trudng tét nhat, ndng
do Chloropyll a dat cao nhét 1a 14 pug/l va chu ky sinh
trudng l1a 12 ngay, ngin hon so vai cdc mau khac (Hinh 3).
Néng d6 CO, qué cao hodc qua thip s& han ché qua trinh
sinh truéong cua vi tio, diéu nay duoc giai thich do khi ta
tang nong d CO,, ban dau cuong do quang hop s& ting ti
1é thuan véi nong 6 CO, nhung khi nong d6 CO, dat dén
gid tri bdo hoa thi cuong d6 quang hop giam dan. Néu ta
tiép tuc ting toc do suc khi thi s& anh hudng giy trc ché sy
sinh trudng cua tao. Két qua nay ciing phu hop khi khao sat
su sinh truong cua tao trong moi trudng co ban [7].
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Hinh 3. Anh hwong cia nong dé CO,
3.2. Ddanh gid khd ndng xw Iy nwdc thdi cha vi tdio
Chlorella vulgaris
Qua trinh quang hgp thyc vat can nhiéu vét chét dinh
dudng dé tong hop chat hitu co va sinh truong. Bén canh
carbon, nito va phot pho 1a hai nguén dinh dudng can
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thiét cho qua trinh phét trién cua vi tdo va ty & N:P
thudmg duge dé nghi 1a 6:1. i voi Chlorella ngudn nito
st dyng la mudi amonium, nitrate va urea trong do6
amonium cho két qua tot nhat [12]. Ty loai Chlorella ma

c6 sy tich lity acid béo hodc tinh bt khac nhau. Riéng C.
Vulgaris, viéc hap thu nito, phot pho sé€ lam tiang ca vé
carbon va acid béo [13].

Bing 1. Thanh phan mede thai trieée va sau khi thu hoach vi tdo

Théng sé phin tich Phuwong phap

TCVN 6625-2000
TCVN 6202-1996
TCVN 5987-1995

Tong cin ran lo limg
Nito téng

Phét pho tong

Két qud phén tich mau nwoc thai hivu co

Mau trude khi nubi Mau sau khi nudi

881.3 mg/l 143.,0 mg/l
540,7 mg/l 96,39 mg/l
264,1 mg/l 109,1 mg/l

Két qua khao st kha ning xu ly nuéc thai tir him u
biogas cho thiy mau nude thai thu duoc sau 12 ngay nudi
trong vi tao da cai thién dang ké vé mau sic (Hinh 4 a
va b) va mui dic trung.

Sau khi nudi

(a) Trudc khi nudi (b)

Hinh 4. Nuéc thai truede (a) va sau khi nuéi trong vi téo
Chlorella vulgaris (b)

Pé danh gia cy thé kha nang loai bo thanh phan hiru
co théng qua quéa trinh hdp thu dinh dudng cua vi tio
Chlorella vulgaris ching téi tién hanh do ham lugng Nito
téng (TKN) va Phét pho tong (TP) trong nude. Két qua
phén tich thanh phan nudc thai trudc va sau khi nuéi
trong vi tao thé hién trong Bang 1 cho thay ham luong
TKN va TP trong thanh phan nudc thai giam dang ké. Cu
thé 1a giam 80,9% ddi voi TKN va 58,7% d6i voi TP. Két
qua nay ciing phu hop vaéi két qua nghién ciru cua Sirance
Sreesai and Preeda Pakpain [10] khi khao sat kha ning xur
ly nude thai ciua vi tao nay trong mdi trudmg tu nhién, voi
céc gia tri lan luot 1a 88% TKN va 68%TP.

Theo Karin Larsdotter [14], sy hdp thu N, P ctia vi tao
giam tiy thudc theo mua, nhung nhin chung, hiéu suit
giam khoang 40% cho phin 16n cic khoang thai gian
trong nam. Qua dé co thé khang dinh vi tao Chlorella
vulgaris hoan toan c6 kha nang hép thu tét N va P dé tong
hop protein va lipid. Nhu vay, viéc nudi tréng vi tao trong
mdi truong nude thai chin nudi cho phép tan dung chét
dinh dudng dé dam bao cho sy sinh truéng cia vi tao.
Dong thoi gop phan xir ly dang ké nudc thai, giam 6
nhiém méi truong.

3.3. Ddnh gid tiém ndng ciia sinh khéi vi tio cho muc
dich ndng luwgng

Viée xir ly nudce thai hiru co théng qua nudi tréng vi
tao Chlorella vulgaris thuc sy c6 ¥ nghia vé mat kinh té
xa hoi néu két hop duge voi viée (mg dung ngudn sinh
khéi vi tao nay dé san xuat ning luong. Trong bai bao
nay, ching toi danh gia tiém nang san xudt niang luong

cua sinh khdi vi tao Chlorella vulgaris théng qua khao sat
hai chi tiéu 1a nhiét tri chay va thanh phan lipid.
3.3.1. Nhiét tri cuia sinh khoi vi tdo

Sinh khéi vi tao sau khi
thu hoach dugc siy kho va
dem phan tich nhiét tri chay
tai Phong hoa nghiém cong
ty xang dau khu vuc 5
(Vilas 27). Két qua phén
tich twong (ng la 15,930
ki/kg. So sanh véi mot s6
loai sinh khdi 1am cht dét
thong dung nhu cui kho,
VO trau, rom ra, go c6 thé thay gia tri nhiét tri cta sinh
khéi vi tao twong dbi 16n (Bang 2). Cu thé 1a nhiét trj cua
sinh khéi vi tao lon gip 1,5 lan cii kho, Ién hon vo trau
va rom ra. Néu chi don gian img dung ngudn sinh khoi
nay nhu “chat ddt xanh” (green fuel) cling c6 lhe thay
nguon sinh kh6i nay c6 tiém ning dap (mg nhu céu chat
dot trong tuong lai.

Hinh 5. Sinh khéi vi tao

Bang 2. So sanh nhiét tri chay cua mot 56 nguc";n sinh
khoi thong dung

Ngudn sinh khdi Nhiét tri chay (kJ/kg)
Cui kho 10,106
Vo trdu 15,048
Romra 15,082
Vi tao 15,930
Go 17,514

3.3.2. Két qua phan tich thanh phan lipid trich ly tir sinh
khéi tio

Pé danh gia tiém ning san xuét nhién liéu sinh hoc, cu
thé 1a dau diesel sinh hoc tir sinh khéi vi tao Chlorella
vulgaris nudi trong trong méi trudmg nudc thai, ching toi
phén tich thanh phan lipid dugc trich ly tir 2 mau sinh
khdi vi tao nuéi trong trong diéu kién khac nhau: Mau 1
nudi trong moéi trudng nude thai pha lodng theo ty 1€ nude
thai: nude cit 1a 4:1, suc khong khi va CO, téc do
10ml/ph; Mu 2 nuéi trong moi truomg nude thai 100%,
suc khong khi va CO, 10ml/ph. Phép phan tich dugc tién
hanh trén méy sic ky khoi phé GCMS.

Dua trén sic ky dd thu dwge, nhin théy & ca 2 miu
déu c6 sy xudt hién rd rang ciia 2 peak 37,3 va 41,71
(Hinh 6). Bing phép phan tich khdi phé cho hai peak nay,
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két qua cho thay peak 37,3 twong tmg véi khéi phd cua
metyl ester cua acid palmetic C16:0 va peak 41,71 tuong
g véi khéi phé cua acid oleic Cg:1. Két qua nay hoan

toan tuong tw nhu thanh phan lipid cta sinh khéi vi tao
thu dugc khi nuéi trong trong moéi truong co ban [7].

Mau2T7 Sean El+
100- 37.32 Tic
2.18e8
®
417
QE‘” 2rn E
1000 1500 2000 25.00 30,00 35.00 4000 4500 50.00 55.00 60.00
mau-1 Scan El+
100+ 37.30 Tic
2.00e8
2 !
41.72
540
i e 2642 3 4 ;
- Pl + s e R R o = = — ¢ ¥}
10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00

Hinh 6. Sic ky do thanh phan lipid thu dwgc tir sinh khéi vi tao Chlorella vulgaris

Diy la 2 loai acid béo rit phu hop dé san xuét
biodiesel vi dam bao dugc tiéu chuin diém chay va do on
dinh oxy hoéa ctia san pham. Két qua phan tich nay khang
dinh lipid trich ly tir vi tdo Chlorella Vulgaris dugc nudi
trong trong moi truong nudc thai tir ham u biogas hoan
toan c6 trién vong cho muyc tiéu san xuét biodiesel.

4. Két luin

Két qua thuc nghiém cho thiy vi tao Chlorella
Vulgaris sinh trudng tot trong moi treong nude thai giau
hiru co tir ham W biogas. Chiing vi tao nay hép thu rat tot
thanh phin Nito va Phét pho trong nuéc thai (cu thé 1a
giam 80,9% dbi voi TKN va 58,7% dbi véi TP), dé tich
lity protein va lipid, tir d6 lam giam nong d¢ hiru co trong
nude, gop phan xir 1y nudc thai. Bén canh d6, ngudn sinh
khéi vi tao thu dugc c6 thanh phan lipid phii hop cho muyc
tiéu san xudt biodiesel. Vi gia tri nhiét tri chay tuong dbi
cao (15,930 klJ/kg), sinh khéi vi tao cling co thé duoc tin
dung cho muyc tiéu san xudt chat dét. Két qua nghién ciru
niay di mo ra thém nhiéu hudng di méi nhur: Khao sat sur
sinh truong cia vi tao Chlorella vulgaris trong mét so
loai nude thai giau hiru co khac nhu nude thai tai cac co
sO nudi trong va ché bién thuy hai san; cac 10 giét mo gia
stc,... nhim ma réng cac huéng nudi trong. Bén canh do,
vi tao hap thy mét lugng 16n CO, nén cé thé sir dung khoéi
thai tir viéc sir dung nhién liéu chat d6t dé cung cip CO,
cho vi tao. Nhu viy vira c6 thé dam bao sy sinh truong
clia vi tao, vira két hop xir 1y 6 nhiém mai truong.
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