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Toém tét - Tai Viet Nam hién nay, viéc thay cac chi tiét kim loai
trén 6 t& bang cac chi tiét nhwa nhiét déo k¥ thuat chwa dwo thuc
hién. Va viéc rng dung cdng nghé ép phun cho cac chi tiét 6 to
lai cang chua dugc cht trong, didu nay anh huéng dén ning
suat gia thanh, chéat lwong s&n xuét xe, nhéat 1a xe khach gle’ng
n&m. Bai bao nay gi6i thiéu ung dung cong nghé ép phun dé san
xuét ndi dia héa cac san pham cua & t8. Céng nghé nay co nhiéu
wu didm: tao ra nhirng san phdm c6 hinh dang phrc tap tuy y k&
ca mat trong va mat ngoai, cd do thdm my cao, tinh chiju lwc I&n.
Do d6, né thwong dwoc ap dung dé san xuét chi tiét 6 t& co yéu
cau chiu va dap, chiu ma sat, chiu lwc va kha ning chéng chay:
céc chi tiét noi that, can xe, tay ndm, vo-lang 6 t6... Hién Thaco
dang hop tac v&i Phong thi nghiém Composit Trwdng Pai hoc
Bach khoa Ha Noi d& trién khai cong nghé nay trén cac san pham
xe khach khac va xe tai.

T khéa - nhua nhiét déo k¥ thuat; xe khach givong nam; cong
nghé ép phun; khuén mau; k¥ thuat nguoc.

1. Gi6i thiéu
1.1. Nhwa nhiét déo ky thudt irng dung trong o6 to

Nhya nhiét déo ky thuat (NDKT) (Engineering
Thermo-plastics-ETP’s) 1a mot phan nhom cua vét liéu
chat déo duoc sir dung trong nhing truong hop yéu cau
chat lugng cao hon so v6i nhya nhiét déo thong dung vé
tinh chit co hoc (dac biét do bén va dap), chiu nhiét
(khoang 100°C va duéi 0°C). Nhyra NDKT c6 thé thay thé
kim loai, gd, thuy tinh va gém [1].

Trén co s¢ khao sat, danh gia cac loai nhya nhiét déo
ky thut, cong ty cd phan 6 t6 Truong Hai (Thaco) da
chon mot sé NDKT phd bién dugc sir dung trong cong
nghiép 6 t6 [2-5]:

- Polyamit (nylon, PA): ¢6 tinh chit co hoc va do chiu
nhiét cao, ¢ do chiu hoa chét, dau khoang, md& va cac chét
1ong hydrocacbon rét tot. PA 1a vat liéu chu luc trong cong
nghiép 6 t6 va cac nganh cong nghi¢p khac. Khoang mot nira
céc loai chi tiét duoc tao hinh tir PA dwoc ding trong 6 t0.

- Polycacbonat (PC): ¢6 do chiu va dép rit tot cing
v6i can bang tt cac tinh chat trong khoang nhiét do rong.
Tinh chéng ldo héa cia PC ciing rat tét. PC c6 kha ning
tai ché, nhimng chi tiét ngi that da dugc ché tao tir 100%
vat liéu tai sinh. PC c6 nhuoc diém 1a bi nut do ung sudt
nén khong duoc st dung cho muc dich chiu lyec.

- Acrylonitril-Butadien-Styren (ABS): ABS duoc st
dung 1am cac chi tiét trang tri bén trong nhu céc panel cira
va cac panel che trang bi, va cac chi tiét bén ngoai nhu
bao guong, dai. ABS thuong khong dugc ing dung trong
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cac két chu chiu luc va va dap. ) .

Polyvinylclorit (PVC): lé’ loai vat ’liéu ¢O rat nhiéu
cong dung. PVC 1a vat liu rat cimg néu khong hoa déo.
PVC qhiu khi hau tot, gilt nguyén cac tinh chat co hoc va
mau sac nén thich hop cho ing dung phia ngoai 6 to. Tuy
nhién, do nhi¢t d6 va ap suét tao hinh cao nén han ché
chung loai va hinh dang san pham.

Polypropylen (PP): la nhya nhiét déo c6 hi¢u qua gia
thanh cao va khoi lugng riéqg thap, c6 d bén kéo gét va chiu
rqéi rat tot. Khi g@a cuﬁmg bang soi thiy tinh, d(} bén kéo, do
bén va dép, do bén udn, modun va nhiét do bien dang dudi
tai trong tang 1én dang ke, con do dan dai bi giam.

1.2. Téng quan vé cong nghé ép phun

Cong ngh¢ ép phun nhya Fiber-glass la qua trinh phun
nhua nong chay c6 pha soi thiy tinh dién day long khudn.
Khi hdn hop nhya duoc lam nguoi va dong cung lai trong
long khudn thi khuén duoc mé ra va san pham dugc diy
ra khoi khudn nho hé thdng dy. Nguyén ly lam viéc cua
may ép phun nhu Hinh 1.

Nguyén ly van hanh nhu sau:

- Nguyén lidu duoc cép vao may ép phun theo chu ky.
Nguyén li¢u sau khi da hoa déo dugc phun vao trong khudén
(da duoc kqp chat), hinh dang ctia khuén s€ tao ra hinh dang
ctia san pham. Sau khi dugc dinh hinh va 1am ngudi trong
khudn, hanh trinh mé khudn dugce thyc hién dé lay san pham.

- béc diém cua cong nghé ép phun 13 qua trinh san
xuat dién ra theo chu ky

- Thoi gian chu ky phu thudc vao trong lugng cua san
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d6 nhu tdm che ning cta xe khich giwdong niam. Nhya
PA6+GF30% c6 cac dic tinh ky thuat thir nghiém nhu sau:

phém, nhiét o cta nude lam nguodi khuon va hi€u qua hé
thong lam ngudi khudn.

- Chét lugng va ning suét ciia san phdm phy thudc vao
chat lwong may ép phun, chét luong ctia khuén mau.

Hé thong
kep

Heé thén g
khuon

Hé lhong

h Hé théng hé tro ép phun
phun

Eel

——l°

Hé théng diéu khién

Hinh 1. So' 6 méy ép phun
1.3. Khd nang cong nghé

- San pham sau khi ép phun c6 mau sic rat phong pht
va c¢6 d6 nhan bong rat cao.

- Tao ra nhitg san pham c6 hinh dang phirc tap tiy .

- Kha ning tw dong hoa cao va chi tiét ludn c6 tinh lap
lai rat cao.

- San pham c6 tinh lap lan cao.

- Khdéi lwong san pham nhe.

- Trén cuing mot san phim hinh dang giita mit trong
va mat ngoai c6 thé khac nhau (day cling 12 mdt thé manh
trong nganh ép phun nhua).

- Ning suat cao, chu ky san xuat ngin, tiét kiém duoc
nguyén liéu.

- Phu hop cho ca san xuit don chiéc va san xuét hang
khoi voi so lugng 16n.

Ngoai mdy ¢p phun ra, dé thuc hién cong ngh¢ ¢ép
phun, can co cac thiét bi di kém nhu: khuén mau, may

tron hat nhya, cau truc (de lap dat khuon), thiét bi say, can
dién tr, thap giai nhiét va mot so dung cu khéc....

2. Lura chon théng sb cong nghé ép phun chi yéu cho 8
chi tiét dién hinh [7]
2.1. Lua chon 8 chi tiét dién hinh

Trong ndi thit va ngoai that xe khach giudng nam, ¢6 kha
nhidu chi tiét co thé dimg cong nghé ép phun dé thuc hién.
Chuing t6i chon 8 chi tiét dién hinh ctia man che ning tai xé
1am d6i trong nghién clru va san xuét thir nghiém, vi day 1a
nhiig chi tiét nho va phirc tap, kho gia cong ché tao bang cac
phuong phép khéc. 8 chi tiét nay co hinh dang va dic diém
nhu Bang 1. Céc chi tiét nay c6 kich thudc 16n nhat la 40mm
va kich thuéc nho nhét 1a 2mm, hinh dang rét phirc tap, do
vay, viéc ché tao céc chi tiét ‘nay khong phai don gian, nhat la
cong nghé 1am khuon va ché do ép. Khi cac chi tiét nay duoc
ché tao hoan chinh, sé tao tién dé dé san xut cac chi tiét khac
cua xe khach giwdng nim bang cong nghé ép phun.
2.2. Chon vit li¢u cho 8 chi tiét dién hinh

Sau khi tién hanh mot s6 thi nghiém ddi chimg, két hop
tham khao cac vat liéu twong tyr cia mot s6 mau xe khach
nudc ngoai cung loai, chung t6i chon loai vat liéu la nhya
hat PA6 c6 pha trén 30% soi thuy tinh (PA6+GF30%).
Loai nhya nay co tinh chét co hoc va dd chiu nhiét cao, c6
dd chiu hoéa chét, dau khoang, m& va cac chét long
hydrocacbon rat tbt, rat thich hop cho céc chi tiét chiu nhiét

Bing 1. 8 chi tiét dién hinh

TT [Tén san phim Hinh dnh SL/1 xe
1 | Chitiét1l 2
2 | Chitiét2 2
3 | Chitiét3 2
4 | Chitiét4 2
5 | Chitiét5s 2
6 | Chitiét6 2
7 | Chitiét7 2
8 | Chitiét8 2

Bing 2. Cdc théng s6 ky thudt ciia nhira PA6+GF30%

TT Pic tinh Phuong phap thir| Pon vi |Gia tri
1 | Hésbchay | ASTM D1238 | g/10min | 45
2 Ty trong ASTM D792 g/lcm? 1,37
3 | Pobénkéo | ASTM D638 | Kglem? | 1676
4 | Pogiandai | ASTM D638 % 4.6
5 | Pobénuén | ASTM D256 | Kgficm? | 2465
6 Héséuén | ASTM D1238 | Kgflcm? | 88864

DG bén vaddp kgf-
! (3.2mm) 523°C ASTMDT8S | oiem | 94
Do co rut o 0,2-
8 Khudn ASTM D792 % 06
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Nhua hat PA6+GF30% c6 hinh anh nhu Hinh 2.

—_ e

Hinh 2. Nhya hat PA + GF30%
2.3. Chon phwong dn thiét ké khuén cho 8 chi tiét

Vi déy 1a nhing chi tiét rat nho, phirc tap nén viéc ché
tao khuon rat kho khan. Chung t6i lya chon phuong an
ghép chung khuon dua vao mot so dac di€ém nhu sau:

- Hinh dang bén ngoai;

- Khéi lugng;

- Vit liéu;

- San luong hing nim;

- S Iugng timg chi tiét trén mot bo san pham;

- Tiét kiém chi phi san xuat khu6n.

Tur @6 ta dugc 3 nhom khudn nhu sau:

- Chi tiét 1 va 2 c6 cing vt liéu, hinh déng tuong doi
giong nhau, khoi luong twong duong nhau, trén 1 bg san pham
déu co6 2 chi tiét nén ta dung chung khudn va dé tit kiém chi
phi san xuat, bo tri 8 chi tiét (gom 4 chi tiet moi loai),

- Chi tiét 3 va 4 ciing tuong tu chi tiét 1 va 2 nhung
kich thuge 16n hon nén ta chi bo tri 4 chi tiet (g6m 2 chi
tiét moi loai),

- Cpi tiét 5, 6, 7, 8 gé khéi luqng tuong duong nhau,
trén moi bo san pham déu co6 1 chi tiét nén ta dung chung
khuon va bo tri 4 chi tiét.

3 nhém khuon nay dugc thiét ké bang phuong phap ky
thuat ngugc (Reverse Engineering) [6]. Pay la mot
phuong phap hién dai, dung may laser 3D quét trén vat
mau, sau do tién hanh s6 hoa va x@y dung ban v& cac

nhém khuén trén co s& dung phan mém thiét ké khudn
CATIA (Hinh 3a va 3b).

Trén co so thiét ké bo khuon tich hop 1 va 2, cac bo
khuén tich hop cho cac chi tiét 3 va 4, bd khuén tich hop
cho cac chi tiét 5, 6, 7, 8 ciing dugc mé phong va thiét ké
theo phuong phap tuong tu.

=
R

Hinh 3a. M6 phong khuén tich hop cho chi tiét 1 va 2
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Hinh 3b. Bdn vé khudn tich hop cho chi tiét 1 va 2
2.4. Chon logi mdy ép cho 8 chi tiét dién hinh
Pé dem lai népg suat cao trong qua trinh san xuét thi
viéc lura chon va b6 tri cac may moc thiét bi hop ly 1a rat can
thiét. Viéc Iya chon may ép phun cho day chuyén sao cho
phil hop trude hét phai dya vao khdi lugng clia san pham:

- Khéi lugng cua chi tiét;

- S6 long khuén trén mot khuon.
2.4.1. Chon phuong an mady ép

_ Phwong 4n 1: Loai may ép phun truc vis voi co

cau kep khudn bang truc khuyu, hoat dong véi 1 bom
piston duy nhat dan dong bsi dong co dién khong
dong bo 3 pha cap, bom dau tur pé chira dau ra hé
thong van dicu khien toan by hé thong may thong qua
bang dieu khién trén man hinh. Thiet bi phun truc vit
hoat dong véi vit quay de hoa deo nhya va khuay tron
nhua deu nho 1 dong co dau, chuyen dong tinh tien nho
xylanh — piston dé phun nhya ndng chay vao khuén.

Hau hét may ép phun hién nay duoc ché tao theo
phurong an ndy nhu mady CHUAN LIH FA caa bai Loan
va may JWS cua Nhat. ...

Uu diém:

- Khé nang khuéy tron tét do truc vis hoat’ d(f)pg vira
tinh tién vira quay, nhiét néng chay phén bo déu hon
phuong an 4 la dung co cau xylanh - piston d¢ déo hoa
nhuya ;

- C6 thé ché tao duogc nhiing may c6 luc kém 16n;

- Dugc str dung rong rai hi¢n nay trong héau hét cac co
sO san xuat nhya ¢ Viét Nam;

- Gi4 thanh thip;

- Di chuyén co cu kim nhanh;

- Ty ham dé giam va dap.

- Nhuoc diém:

- Phai thuong xuyén bao dudng dinh ki;
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- Lam viée 6n a0 vi may bom phai luén hoat dong véi
nang suat toi da;

- Lyc kim khéng tap trung vao gitta tim khuon;

- Khé diéu chinh.

Phwong an 2: Loai may nay cé hoat dong co hoc
khong khac gi may ép ¢ phuong an 1, nhung khac mét
diém co ban la co cau kep khu6n ¢ phuong an ndy la co
cau xylanh — piston tryc tiép vao tam dong.

Hién nay hang Krauss Maffei — Germany cung cap
loai may nay pho bién trén toan the gidi.

Uu diém:

- Hiéu suét tot hon so véi cac phuong an khac do luc
kep khuon tap trung & giita;

- Lam viéc it dn hon so v&i may truc khuyu;

- Chat lwong san pham tbt;

- Lip dat khudn nhanh;

- Biét 16 4p suat kim;

- D& bao dudng;

- ft 1am vong tim khuon.

Nhuoc diém:

- Két cAu may cong kénh, trong lugng may rat 1on;

- Gi4 thanh cao;

- Can luong 16n dau thuy luc nén tén nhiéu ning luong;

- Chiu anh hudng béi hé s6 nén cua dau.

Phuong 4n 3: Nguyén 1y hoat dong cua phuong an 3
chu yeu bang h¢ thong thuy lwe. Lam nong chay nhya bang
cach cap nhiét tir thanh, day nhya bang piston thuy luc.

Day 1a thiét bji dtc phun don cép piston (single stage
plunger), phuong 4n ra doi sém nhat nén con nhiéu han
ché cho kha nang ing dung ngay nay, it dugc chon so voi
cac phuong an trude do.

M3i kiéu loai may c6 nhiing uu nhugc diém riéng. Viéc
tinh toan lya chon dugc kiéu may phu hop s& giam dugc
chi phi dau tu, chi phi nang lugng trong qua trinh san xuat,
chi phi vé van hanh bao dudng sua chira, tict kiém dugc
dién tich nha xuong. Do vy, d6i voi nhimg san phﬁm can
luc ép 16n, ta co thé chon Kiéu may 2, san pham can lyc ép
nhd, ta chon kiéu may 1, tiet kiém chi phi.

2.4.2. Tinh chon théng s6 chinh cia may

Thong sb chinh caa may la luc dong khuén. Luc déng

khu6n ctia may duogc tinh theo céng thirc sau:
F>px A

Trong do:

- p: Ap suét trong long khuon kg/cm2, théng thuong
tir 250 - 400kg/cm?;

- A: Dién tich hinh chiéu san pham theo hudng dong
ma& khuén.

Dua vao cac chi tiét noi that nhwa k¥ thuat (quy cach,
kich thudc, vat liéu...) dung trong & t6, chidng tdi chon 3
loai may ép nhu sau:

- Mot may ¢ép 3.200 tan: cho nhiing chi tiét 16n;

- M6t may ép 400 tn: cho nhirng chi tiét trung binh;

Hinh 4. Mdy ép phun 250 tin cho 8 chi tiét dién hinh

3. Quy trinh cong nghé ép phun cho 8 chi tiét dién hinh [7]
3.1. So' do quy trinh céng nghé ép phun
So d6 quy trinh nhu Hinh 5:

<:C].111§n bi vt tu:_:>

Gia nhiét & Say nhua

Chudn bi khudén

Ep phun

tao san pham

Ehuén md.
lav s&n pham

L
Cat bavia,
hodn thién

C Nhip k':.a>

Hinh 5. So'd6 quy trinh ép phun
3.2. Mt 56 thong sé cong nghé ép phun chinh

Hat nhua va bot mau den dugc trdn theo ti 1&: 0.2%
b6t mau den;

Nhiét do siy nhya: 80°C+5°C;

Thoi gian sdy: 2~3gio;

Nhiét d6 gia nhiét khi ép: 207°C~214°C;
Luec ép: 2.500 KN;

Ap suét phun: 120 bar;

Téc d6 phun: 25~35mm/s;

Luc mé khudn: 250KN;

Luec 16i ddy san phim: 800N.
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3.3. M{t s6 thong so ning sudt sdn xudt chinh
Nang suét’ cua mdy €p phun 250T khi san xut b san
pham 8 chi tiét dién hinh:
_ * Chi tiét 1 va chi tiét 2 dung chung khuén, mét khuén
gom 8 chi tiét:
- Thoi gian cho mot chu ky ép phun 1a 55 (giay);
- S6 chu ky san xuét trong 1 gio: 3,600/55 = 65 (chu ky);
- SO san pham san xuét trong 1 gio: 65 x 8 = 520 (chi tiét);
- S6 san pham sén xuét trong 1 ngay: 520 x 8=4,160 (chi iéf).
Vay trong mét ngay chi tiét 1 san xuat duoc: 4.1602 =
2.080 (chi tiet) va chi tiet 2 cling san xuat dugc 2.080 (chi tiet).
_ *Chi tiét 3 va chi tiét 4 dung chung khudn, mot khuon
gom 4 chi tiét:
- Thoi gian cho mot chu ky ép phun la 65 (gidy);
- S6 chu ky san xuat trong 1 gio: 3.600/65 =55 (chu ky);
- S6 san phim san xudt trong 1 gio: 4 x 55 =220 (chi tiét);
- Sb san pham san xuét trong 1 ngay: 8 x 220 =1760 (chi tiét).
Vay trong mét ngay chi tiét 3 san xuét duoc: 1760/2 =
880 (chi tiet) va chi tiet 4 san xuat dugc 880 (chi tiet).
* Chi tiét 5,6, 7, 8 diing chung khuon, mot khudn gdm 4 chi tiét:
- Thoi gian cho mot chu ky ép phun 1a 55 (giay);
- S6 chu ky san xuét trong 1 gio: 3.600/55 = 65 (chu ky);
- S6 san pham san xuét trong 1 gio: 4 x 65 =260 (chi tiét);
- Sb san pham san xuét trong 1 ngay: 8 x 260 =2.080 (chi tiét).
Vay trong mét ngay chi tiét 5 san xuét duoc: 2080/4 =
520 (chi tiet), chi tiet 6 san xuat duge 520 (chi tict), chi
tict 7 san xuat dugc 520 (chi ti€t) va chi tict 8 cling san
xuat dugc 520 (chi tiét).
Vi san lugng nay, cong nghé ¢p phun hoan toan dap tmg
nhu cau san xuat hién nay va trong twong lai ciia cong ty.
4. Ung dung dé ché tao cac chi tiét phirc tap khac
~ Trong cac chi tiét ngf)i ngoai thét‘ 0 t0, can xe 1a moét chi
tiét quan trong vi nd nam & phia dau va dudi xe, chiu lyc
va dap khi xe bi va cham. Mit khac, can xe phai c6 hinh
dang c6 d6 thdm my cao va d¢ khi dong hoc 16n dé dém
bao tinh my quan cua xe va sirc can khi dong nho nhat.
Cong ty c6 phan 6 t6 Trudong Hai da san xuat can xe KIA
K3 d€ xuat khau ra nudc ngoai (Malaisia) trong khuon
kho hop tac lién doanh san xuat trong khoi Asean. Do
vay, can xe 0 t0 du lich thuong dugc lam bang vat liép
TPO (Thermo Plastic Olefin). Khuén dung cho san xuat
can xe nay duoc nhép khau tir Han Qudc. Can xe dugc
san xuat trén _may ¢p 3.200 tan voi cling mot quy trinh ép
phun theo miu d4 chon, tuy nhién véi cac thong s6 cong
ngh¢ khac. Can trude va can sau cua xe KIA K3 sau khi
san xudt bang phuong phap ép phun nhu Hinh 6a va 6b.

Hinh 6a. Cdn trueéc xe Kia K3 san xudt bang ép phun

Hinh 6b. Cdn sau xe Kia K3 san xudt bang ép phun

5. Két luén va hwéng phit trién

Xe khéch giwong nam 1a mot trong nhimg san pham
chu Iyc cua Cong ty cb phan 6 to Truong Hai. Hién nay va
trong tuong lai hoi nhap khu vuc Asean vao nam 2018, xe
khach giudng nam phai c6 ti 1é ndi dia hoa cao, gia thanh
canh tranh duoc véi cac loai xe khéach khéc cua khu vuec.

Nhuya nhiét déo k¥ thudt hién dang ngay cang duogc
ung dung dé san xuét céc linh kién noi va ngoai that 6 to
trén thé gidi, & Viét Nam dang dugc mot 6 nha san xuét
{mg dung ché tao thir cho xe khach cac loai, tuy nhién gip
nhiéu kho khin vé cong nghé.

Cong ngh¢ ép phun la mot cong nghé tién tién da dwoc
Cong ty cO phin 6 0 t0 Truong Hai ing dung thanh cong dé
ché tao céac chi tiét ndi that xe khach, tir do nang cao ty 1¢
ndi dia hda cua xe, giam gia thanh va nang cao ham luong
khoa hoc cong nghé ctia san pham.

Trén co s& ndy, chung t6i da tién hanh timg dung tiép trén
xe du lich, 1a loai xe c6 yéu cau cao vé k§ thuat va my thuat.
San phim can xe du lich KIA K3 di dugc san xuét thanh
cong va duoc xudt khau trong khu vire Asean dd minh ching
su thanh cong cua két qua img dung cong nghé ép phun nay
va s& duge cong ty tiép tuc img dung cho cac loai linh kién
khéc cta xe khach, xe tai va xe du lich trong tuong lai.

Bai bao nay dugc thyc hién trong khudn khd dé tai
nghién ctru khoa hoc “Nghién citu cong nghé va thiét bi
ché tao cdc chi tiét ndi that bdng nhwa cho xe khdch
giwong nam cao cdp mang thicong hiéu Viét Nam sir dung
kj thudt nhiét déo”, cia du an KHCN cip nha nudc
“Nghién ciru thiét ké ché tao xe khdch giwong nam cao
cdp mang thwong hi¢u Viét Nam” do Thaco chu tri.

Ching t6i chan thanh cam on B KHCN, Uy ban
Nhan dan tinh Quang Nam da tao diéu kién thuan loi dé
hoan thanh dé tai nay.
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