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BIEU DIEN NGU' CANH TRONG KHAI TRIEN CHU VIET TAT
DUNG TIEP CAN HQC MAY
REPRESENTING CONTEXT IN ABBREVIATION EXPANSION
USING MACHINE LEARNING APPROACH

Ninh Khanh Duy, Nguyén Vin Quy
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Toém tat - Chuan hoa van ban 1a bai toan rat can thiét trong cac
&ng dung lién quan dén x& ly ngdn ngi¥ tw nhién vi vén ban dau
vao thwéng chira nhiéu tir khéng chuan nhw chir viét tat, chir s,
va tlr ngi» nwdc ngoai. Bai bao nay giai quyét van dé chuén hoa
chir viét tét trong vén ban tiéng Viét khi cé nhiéu lwa chon dé khai
trién. D& khtr nhap nhéng trong khai trién chir viét tat, tiép can hoc
may dwoc st dung, trong d6 thdng tin ngi¥ canh ctia chiv viét tat
dwoc biéu dién bdi mot trong hai mé hinh: Bag-of-words hodc
Doc2vec. Céac thtr nghiém va&i b phan 16p Naive Bayes trén mot
b6 div lieu chiv viét tat do ching téi xay dwng cho thay ti 1& khai
trién dang trung binh ctia hai mé hinh Bag-of-words va Doc2vec
Ian lwot 1a 86,0% va 79,7%. Két qua thuc nghiém ciing cho thay
thong tin nglr cdnh déng vai trd quan trong trong viéc lwa chon khai
trién ding cho mét chir viét tét.

Tir khéa - chuan héa van ban; khai trién chi viét tat; biéu dién ngiy
canh; md hinh Bag-of-words; mé hinh Doc2vec; hoc may

1. Pit van dé

Chuin hoa van ban 1a mot van dé can thiét trong cac
ung dung lién quan dén xur 1y ngdn ngilt ty nhién vi van ban
can xur ly thuong chtra nhimg tir khong chuan (non-
standard words) nhu chir so, ngay thang, chir viét tit, don
vi tién té, va tur ngir nuoc ngoai [1]. Trong nhiéu Umng dung,
ching ta can phai chuan hoa nhiing tir khong chuan nay
bang céach thay thé ching bang nhiing tir pht hop véi ngit
canh. Tuy nhién, viéc nay khong dé dang do céac tir khong
chuén thuong c6 xu hudng nhap nhing vé ngit nghia hoic
cach phat am cao hon so vdi cac tir thong thuong. Do do,
can phat trién cac thudt toan thong minh dé giai quyét bai
toan chuén hoa van ban.

Gan day d4 c6 mot vai nghién ctru vé chuan hoa vin
ban tiéng Viét, chu yéu phuc vu cho cac hé thong chuyén
van ban thanh tiéng néi [2] [3]. Céc nghién ctru nay da dua
ra cac giai phap chuin hoa cho tit ca cac 16p tir khong
chuén cua tiéng Viét. Tuy nhién, viéc phai xir Iy nhiéu 16p
tir khong chudn trong pham vi mot nghién ciru 1am cho
phwong phap va két qua chudn hoa cho mét 16p tir cy thé
khong dugc trinh bay rd rang va thuyét phuc. Didu nay dic
biét ding véi chir viét tat (CVT), mot 16p tir khong chuan
dugc dung kha phd bién trong cic van ban tiéng Viét.
Trong cac nghién cuu [2] [3], cac tac gia chi trinh bay
phuong phap khai trién CVT ma khong néu rd do chinh xac
va wu-nhugc diém cia thuat toan khai trién. Thém vao do,
van dé khir nhap nhing trong khai trién CVT chua dugc
quan tam dung murc.

Tir nhitng van dé trén, ching toi thiy can c6 mot nghién
ctru chuyén sau vé chuan hoa CVT trong vin ban. Dya trén
thuat toan khai trién CVT dugc mé ta trong [2], ching toi
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dé xuat thuat toan khai trién CVT nhu trong Hinh 1. Y
tuong cua thudt toan nay 1a vu tién tim kiém khai trién
trong 1an can cua CVT trong vin ban, néu khong tim thay
thi s& tim kiém trong tir dién CVT. Néu c6 nhiéu hon mot
khai trién trong tir dién thi xir Iy nhap nhing dé tim ra duoc
khai trién t6i wu. Do bai toan tim kiém d3 duoc khao sat
nhiéu trong cac nghién ctru trude, ching toi chi tap trung
giai quyét van dé khir nhap nhang khi ¢6 nhiéu khai trién
cho mét CVT trong bai bao nay. Mot vi du dién hinh 1a
chon lya mét trong hai khai trién, “bai hat yéu thich” hay
“bao hiém y t&”, @& chuin héa cho CVT “BHYT”.

| Tim khai trién trong vin ban |

Khéng
Tim khai trién trong tir dién CVT

Chi mdt khai trién

Chuyén chirviét tat

L Nhigu hon mét
thanh chuéi chir cai

khai trién
XC Iy nhép nhing
Khai trién ctia CVT

Hinh 1. So d6 khéi thudt todn khai trién CVT

Céch tiép can dién hinh d6i véi bai toan khir nhap nhang
trong khai trién mot CVT 1a sir dung cac quy tic dugc thiét
ké dua trén kinh nghiém rut ra tr mot tp dir liéu thu thap
dugc ctia CVT d6. Phuong phap nay c6 wu diém la don gian,
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nhung C4C quy tc rat ra tir mot tap dir lidu nay kho co kha
nang tong quat hoa cao ddi voi mot tap dir liéu khac [1]. Do
0, chiing t6i chon céch tiép can duya trén hoc may dé giai
quyét bai toan gan mot CV'T vao khai trién dung ctia n. Day
12 mot dang cuia bai toan phan 16p. Bang viéc ap dung k¥
thuat hoc may, mo hinh phan 16p dugc udc lugng dua trén
mot tap dit liéu hudn luyén di 16n s& c6 kha ning tong quat
hoa cao d6i véi tap dir lidu kiém ching bat ky.

Dé khir nhap nhang trong khai trién mot CVT trong vin
ban, thong tin vé ngir canh cua CVT dugc sir dung dé ra
quyét dinh phén 16p. Trong nghién ctru ndy, ching t6i chon
ngit canh 12 toan by cAu van chira CVT can khai trién. Vi
ngit canh ctia CVT la thong tin dau vao ctia bd phan 16p, viée
biéu dién ngir canh dong vai tro quan trong, anh hudng truc
tiép dén do chinh xac ciia bd phan 16p. Chlng toi da thi
nghiém hai md hinh biéu dién ngir canh dugc st dung phd
bién: Bag-of-words [4] va Doc2vec [5] [6], va dua ra cac
danh gia.

Bai b&o c¢6 bd cuc nhu sau: Phan 2 mé ta viéc thu thép
dir liéu CVT; Phan 3 trinh bay hai phuong phap biéu dién
ngit canh cua CVT; Két qua thue nghiém dung tiép can hoc
may duogc béo céo trong Phan 4; Phan 5 dua ra nhitng ban
luan; Két luan duoc trinh bay trong Phan 6.

2. Thu thip dir liéu CVT
2.1. Dinh nghia CVT

Dinh nghia CVT kha khong thong nhét, tiry thudc timg
tac gia va nghién ctru [7]. Trong khudn khd mot nghién ciru
16n hon veé chuan hoéa van ban cho tmg dung chuyén vin
ban thanh tiéng noi [8], bai bao nay dinh nghia mot tir trong
van ban la CVT néu né cd dd ‘déi tir hai ky tu trd 1€n va
dugc cau thanh tir cic thanh phan sau:

Ky tu chir hoa tir “A” dén “Z”,“D”, “U™;
Ky tu ky hiéu bao gom: “”,“&”,“-".

Céac vi du CVT dién hinh 1a: “GS.TS” (Gido su Tién
s¥), “BCHTU” (Ban chap hanh Trung Uong).

Bai bao nay ciing dinh nghia hai truong hop ngoai 1¢
sau khong duge xem 1a CVT do cong cy chuén hoa van ban
cua chung t6i da phan cdc tir nay vao 16p “Chir s6 La Ma”
hodc 16p “Pon vi tién t&” va c6 cach khai trién riéng:

Chir s6 La Ma (vi du: “IV”, “XII”).
Don vi tién té (vi du: “USD”, “EUR”).
2.2. Thong ké dir liéu
Dé dam bao tinh da dang cua ngudn dit liéu, ching toi
thu thap khoang 100.000 bai bdo tir 10 trang bao dién tir
tiéng Viét phd bién nhit dya trén bang xép hang cua trang
web alexa.com. Dé dam bao sy da dang vé ndi dung, mdi
trang bao dugc chia thanh 20 cha dé 16n, va sé lugng bai
bao duoc thu thap cho mdi chii dé xap xi bang nhau. Hinh
2 thng ké s6 lugng bai bao thu thap duoc theo cac chu dé.
Két qua 1 ching tdi da thu thap duge 1.011 CVT véi
159.050 ngtr canh khac nhau tir dir liéu cac trang bao dién
tr. Tuy nhién, dé phuc vu cho muc tiéu nghién ctru cta bai
bao nay, chdng t6i chi loc ra duge 5 CVT théa mén céc
diéu kién huan luyén va kiém chimg mé hinh phan 16p
dugc néu & Phan 4.2.

o &
& k5 &
Ko

Hinh 2. Sé liong bai béo thu thdp duwoc theo cac chii dé

3. Cac phwong phap biéu dién ngir canh cia CVT

Dé xir Iy sy nhap nhang do mot CVT ¢é nhiéu khai trién
khac nhau, ngit canh cia CVT trong vin ban dong vai tro
quyét dinh trong viéc lya chon khai trién dung. Trong phan
nay, chdng toi trinh bay hai mé hinh biéu dién ngit canh:
Bag-of-words va Doc2vec.
3.1. M6 hinh Bag-of-words

Mo hinh Bag-of-words (Hinh 3) la mét phuong phap
biéu din van ban don gian thudng dugc sir dung trong xir
Iy ngdn ngir ty nhién va tim kiém thong tin. Trong mé hinh
nay, mot van ban dugc biéu dién nhu mét tap hop (goi la
“t0i”) cac tir xudt hién trong van ban, khéng quan tdm den
nglr phap va thu ty xuat hién ctia cac tir ma chi luu lai tan
sudt xuat hién ctia mdi tir trong van ban. M6 hinh Bag-of-
words thuong dugc sir dung trong cac phuong phap phan
loai van ban khi ma tan sudt xuét hién cua tir dugc sir dung
nhu 14 mot dic trung dé hudn luyén mot bo phan 16p [4].

Tap céc tir xuit
hién thuong
xuyén

M5 hinh

Van ban Bag-of-word

Hinh 3. M6 hinh Bag-of-words
Khi str dung md hinh nay dé biéu dién vin ban, mi tir
duoc biéu dién bai mot sb nhi phén tuy thudc vao tu d6 co
thudc tap hop cac tir xuat hién thuong xuyén hay khong.
Két qua 1a vin ban dau vao duoc biéu dién bang mot vec-
to gdm c4c sb nhi phan 0 va 1 nhu thuat todn mo ta trong

Hinh 4.

T thudc téap hop
cac tir xuét hién
thuwdng xuyén

Déq trwng
tr bang “0”

Déq trwng
t bang “1”

A 4
Z A A ®
Vec-tocacsoOval/ ™

Hinh 4. Thudt todn xdc dinh dac trung nhi phdn ciia van ban
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Xét mot vi du véi hai cu sau: i) “Liveshow thang
1/2016 ciing dong thoi la liveshow cudi cing ciia chwong
trinh BHYT khép lai sau 4 nam kién tri tao dung mot thoi
quen thuong thicc dm nhac cho céng ching.”, va ii) “Mat
khdc, s€ cé rdt nhiéu truong hop phai dang ky khai sinh,
nhép hg khau va dé nghi cdp thé BHYT dién ra trong ngay
trong khi can bg, cong chirc phai thuc hién nhiéu nhiém vu
khac nhau.”. Hai céu nay la ngir canh cia CVT “BHYT”
d6i vai hai khai trién lan luot 1a “bai hat yéu thich” va “bao
hiém y t€”. Véi gia dinh 14 cac tir xuat hién thuong xuyén
trong dit liéu gdm {liveshow, thé, khai, sinh, bénh, nhan,
am, nhac, ca, khiic, ho, khau} thi dic trung nhi phan cua
hai cau trén lan Iuot Ia: i) [1, 0, 0,0, 0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0000000000,00,01,1,0,0,0], vaii) [0,
00000000001101100001,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 0]. Cé thé thay la md
hinh Bag-of-words 1am mat di thong tin ngit nghia c6 thé
dugc suy dién tir thir tu xuat hién cua céc tir trong cau, va
vec-to dic trung biéu dién cau thudng rat thua thot (nghia
12 ¢6 nhiéu thanh phan bang 0).

3.2. Md hinh Doc2vec

Vao nam 2013, cac nha nghién ctru tai Google da dé
xuat mo hinh Word2vec [5] hoc duoc cach biéu dién phan
tan cua mot tir trong khong gian vec-to trong khi van co6 thé
giir lai ngit nghia cua tir 6. Sau d6, mo6 hinh Doc2vec [6]
dugc mé rong tir Word2vec dé c6 thé tinh toan biéu dién
phéan tan cho cau, doan van, hay ca van ban. Doc2vec da
cho hiéu qua tét hon cac phuong phap biéu dién vin ban
truyén théng trong mot thir nghiém phan loai van ban va
phan tich ngir nghia [6]. M& hinh nay dang thu huat sy cha
y clia cong dong nghién ctru vé& xtr 1y ngdn ngit tu nhién
trong nhitng nam gan day.

Word2vec sir dung mot biéu dién phan tan cho méi tir.
Gia str chling ta ding mot vec-to tir voi vai tram chidu dé
biéu din. Mdi tir s& duoc biéu dién boi mot tap cac trong
s6 tuong tng v6i cac thanh phan cua vec-to. Nhu vay, biéu
din ctua mot tir s& phan bd trén tit ca cac thanh phan cua
vec-to, va mdi thanh phan trong vec-to déu gép phan vao
dinh nghia cua nhiéu tir. Hinh 5 minh hoa y tuéng cua
Word2vec, trong d6 cac thanh phan ciia vec-to tir gia thiét
dd dugc gan nhan dé cho d& hiéu (cac chir mau xanh da
troi), mic du trong thuat toan gdc khdng ¢ su hién dién
clia cac nhan nay. C6 thé thiy rang mdi mot vec-to két qua
biéu dién mot tir (chir mau xanh 14 cay) theo mot cach triru
tuong ¥ nghia cua tur do.

R’myu N

0.9%

Mascalining o0

Foran A 0-429

Hinh 5. Biéu dién tir bang vec-to trong Word2vec [5]

Doc2vec thira ké ¥ tuong ciia Word2vec va xiy dung
thém ma tran doan (paragraph matrix) (Hinh 6). Cac tir van
dugc anh xa thanh céac vec-to nhu trén. Thém vao d6, mbi
doan (hay ca vian ban, néu lam viéc & mirc van ban) ciing

duoc anh xa thanh mot vec-to. CAc vec-to tir la cac cot cia
ma trAn W, va c&c vec-to doan 1a cic cOt cua ma trdn D.
Thay d6i duy nhét o véi viéc hoc vec-to tir 1a vec-to doan
dugce ghép noi (hay lay trung binh) véi cac vec-to tur, va
c4c vec-to nay dugc huan luyén dé tién doan dugc tur tiép
theo trong mot ngit canh (trong Hinh 6 1a ngir canh gom 3
ttr “the”, “cat”, va “sat” dung dé tién doan tur thur tu la

n”). Cac ngir canh c6 d6 dai c¢b dinh va dugc lay tir mot
cira sO trugt trén doan van ban. Mbi vec-to doan dugc ding
chung cho céc cira s6 sinh ra tir cing mot doan vin ban,
nhung khéng dugc str dung cho cac doan khac. Nguoc lai,
c4c vec-to tir dung chung cho tit ca cac doan.

Classifier

Average/Concatenate

Paragraph Matrix

Paragraph  the
id
Hinh 6. M0 hinh hoc vec-to doan trong Doc2vec [6]

Trong Doc2vec, mdi doan vin ban duge gén mot dinh
danh (paragraph id) va dugc anh xa thanh mét vec-to doan
thong qua ma tran D. Néu 4p dung & mirc cau thi vec-to doan
nay c6 thé xem 1 vec-to ddc trung ctia cau. Ciing véi hai cau
trong vi du & Phén 3.1, ching t6i tim dwoc hai vec-to dic
trung tuong (mg c¢6 cac thanh phan (toa d6) biéu dién dudi
dang d6 thi nhu trong Hinh 7, trong d6 cau i) 1 duong mau
xanh da troi va cau ii) 1a dudng mau xanh 14 cay. C6 thé nhan
xét rang, trai voi Bag-of-words, vec-to didc trung biéu dién
cau ding Doc2vec thuong kha day ddc (nghia 1a c6 nhiéu
thanh phan khac 0). Tuy nhién, viéc ding Doc2vec ciing lam
cho s6 chiéu ciia vec-to dic trung kha 1on so véi Bag-of-
words. Trong bai bao nay, ching t6i cd dinh s6 chidu ctia
vec-to dic trung ciu khi dung Doc2vec la 100.

. Giatri

S6 th tw cta thanh ph;'m trong vecto
Hinh 7. Do thi biéu dien vec-to dac trung cau dung Doc2vec

4. Khir nhip nhing trong khai trién CVT ding tiép cin
hoc may

Dé khir nhap nhang khi khai trién mot CVT, chiing toi
chon tiép can hoc may dé dwara lya chon khai trién toi vu
trong tap hop cac khai trién c6 thé cia CVT dé. O day bai
toan khir nhap nhing c6 thé xem nhu bai toan phén 16p. Uu
diém cua viéc su dung tiép can hoc may 1a: mot mo hinh
phan 16p néu dugc huan luyén trén mot tap dir liéu da 16n
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s& ¢6 kha niang phan 16p chinh xac dbi véi cac dit liéu méi
(goi 1a dit liéu kiém chimg) khong nam trong tap dir liéu
huén luyén, hay con goi 14 ¢6 tinh tong quéat hoa cao. Nhuge
diém cua né 1a dit liéu huan luyén phai du 16n va c6 d6 bao
phu tt dé co thé tao nén bo phan 16p dang tin cay. Mic du
¢6 nhiéu mé hinh phan 16p, chung t6i chon bd phan 16p
Naive Bayes cho nghién ciru nay do tinh phd dung va dé
cai dat cta nd. Cac phan tiép theo s& trinh bay tiép can hoc
méy v&i bo phan 16p Naive Bayes dé khir nhap nhang trong
khai trién CVT va cac két qua thuc nghiém véi hai phuong
phap biéu dién ngit canh mé ta & Phan 3.
4.1. Tiép cdn hoc mdy

Tiép can hoc may (cu thé 1a hoc c6 giam sat) gom 2 giai
doan: huan luyén va phan 16p. Giai doan huan luyén dugc
trinh bay trong Hinh 8. Béi véi mot CVT, mdi khai trién
clia n6 s& c6 mot bo phan 16p twong mg can duge ude
luong. Dé huan luyén bo phan 16p ciia mot khai trién, cac
ngtt canh ctia CVT (tirc 1a c&c cau chira CVT) Gng v6Gi khai
trién ndy duogc dung lam dir lidu huan luyén.

Khai trién ¢; ciia CVT (nhan)

+
Céic ngif canh ctia CVT Huan luyén PQ.Phan 16p Bo phf)ll lcrp cla
, " Lz cua khai trién ¢; khai trién ¢;
twong rng voi khai trién ¢

(dir liéu huén luyén)

Hinh 8. Hudn luyén bg phdn dp cho méi khai trién cia CVT

Hinh 9 mé ta giai doan phéan 16p. Dit liéu dau vao 1a
mdt ngit canh nao d6 cuia CVT (goi 1a dir liéu kiém chimg,
vi khong nam trong tap dir liéu huan luyén). Chung ta cin
tim khai trién t&i uu cho CVT trong ngir canh nay. Khai
trién t6i wu duoc dinh nghia 1a khai trién ¢6 diém danh gia
(score) cao nhét trong tap cac khal trién ciia CVT nay.
Piém danh gia cia moi khai trién dwoc xac dinh nhod bo
phan 16p cuia khai trién do.

B0 phan 16p cua
khai trién ¢;

B0 phan 16p cua
khai trién cy

Hinh 9. Phdn 16p mot ngit canh nao dé cia CVT
vao khai trién toi vu

01 ngilr canh cua
CvT
(dir ligu kiém thwr)

4.2. By phin lop Naive Bayes

B6 phan 16p Naive Bayes dugc xay dung dya trén xac
suat nho ap dung dinh 1y Bayes [4]. Bai toan khir nhap
nhing ding by phan 16p Naive Bayes dugc phat biéu nhur
sau: cho dir lidu dau vao d gom CVT va mot ngir canh nao
d6 ctia no, khai trién t6i wu cia CVT duge dinh nghia la
khai trién ¢ s¢ hitu x4c sudt c6 diéu kién cta khai trién déi
voi dir liéu dau vao dat gié tri cuc dai, nghia la

¢ = argmax P(c|d), (D)
cec

trong d6 ¢ 1a mot khai trién trong tap hop C cac khai trién
c6 thé cua CVT. Nhu vy, diém danh gia cua khai trién ¢
chinh la P(c|d), dugc tinh nho bd phan 16p Naive Bayes.
Trong nghién ctru ndy, cac thir nghiém huén luyén va phan
16p voi bd phan 16p Naive Bayes su dung cai dat cua scikit-
learn toolkit [9].

4.3. Chudn bj dir liéu
Tru6c khi bt dau thir nghiém, ching toi loai bo cac
CVT c6 dir liéu khong thoa man cac dicu kién d€ huan
luyén va kiém chirng mo hinh phan 16p nhu sau:
. Sé lqo’ng dir liéu hl}én luyén nhQ hon hoac bf’ang 5
mau. Dicu nay 1a do neu dit lieu huan luyén qua it thi
khong the huan luyén duge mo hinh phéan 16p mot cach
tin cdy bang thuat toan hoc may.

e Dir liéu huan luyén qué thién léch vé mot khai
trién nao d6 cua CVT, cu thé 1a mot khai trién c6 sb
luong mau huin luyén nhiéu gép 20 lan mot khai
trién khac. Piéu nay dé dam bao két qua kiém ching
phan anh chinh x4c ning lyc khir nhap nhiang ciia bd
phéan 16p.

Sau qua trinh loc dir liéu, chiing t6i thu dugc 5 CVT
thoa min hai diéu kién trén la: “BHYT”, “NS”, “PTTH”,
“THA”, va “KH”. S6 lugng nay it hon han 1.011 CVT da
thu thap dugc & phan 2.2. Piéu nay la do, d6i véi hau hét
cac CVT, lugng dir liéu ngt canh thu dugc hoac rat it, hodc
phan b rat khong dong nhét giita cac khai trién. Bang 1
thong ké s6 mau dir liéu ding dé huin luyén bo phan 16p
ctia c&c CVT ndy cho mdi khai trién. Chi y 1 sé luong
méu dit liéu ding dé kiém chimg trong phan 4.4 ciing
bang v6i s6 lwong mau dir liéu dung dé huin luyén bo
phén 16p.

4.4. Két qud thwe nghi¢m

Ching t6i da tién hanh cac thir nghiém huin luyén va
kiém chimg bo phan 16p Naive Bayes véi hai phwong phap
biéu dién ngir canh: Bag-of-words va Doc2vec. Bang 2 thé
hién két qua do chinh xac khi khai trién CVT. C6 thé thiy
rang Bag-of-words cho ti 1& khai trién chinh xac cao hon
hodc bang Doc2vec trong moi truong hop. P chinh xac
trung binh ctia Bag-of-wordsla 86,0% va cia Doc2vec la
79,7%.

5. Ban luén

Trong hoc may dua trén mot m6 hinh xac sut nhur bd
phén 16p Naive Bayes thi thong thuong, s6 lugng mau
huin luyén cang nhiéu thi hiéu ‘nang cua md hinh phén
16p cang cao. Tir Bang 2 c6 thé thdy rang, véi bai toan
khir nhép nhing trong khai trién CVT bang tiép can hoc
méy thong ké, thi mirc d6 gan giii (hay khac nhau) cua
linh vuc kinh té-xd hoi ma cac khai trién thude vé, cung
dong vai tro quan trong khong kém lugng dit liéu huan
luyén. Néu céc linh vuc khong lién quan dén nhau nhiéu,
vi du “bai hat yéu thich” (dm nhac) va “bao hiém y t&” (y
té) ddi voi CVT “BHYT” hay “thi hanh an” (phap luat)
va “tang huyét ap” (stc khoe) ddi véi CVT “THA”, thi
viéc khir nhap nhing bang cac phwong phap trén cho ti 18
khai trién chinh xéac kha cao (déu trén 90%), cho du nhiéu
hay it dit liéu huén luyén, vi ngit canh cia CVT thé hién
duoc vai tro quan trong cua nd trong viéc phan 16p.
Nguoc lai, khi cac linh vie gan va lién quan dén nhau
nhiéu thi ngit canh caa CVT khong con thé hién vai tro
16n trong viéc phén 16p nira, ddn dén ti 18 khai trién chinh
xéc thap hon nhiéu (déu chi trén 70%), cho du nhiéu hay
it dit liéu huan luyén (vi du “nghé si” va “nhac si” d6i véi
CVT “NS” hay “khoa hoc” va “ké hoach” déi voi CVT
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“KH”).
Bing 1. Thong ké heong dir liéu huﬂdrn luyén cac bg phan Iép
(theo thir tw giam dan cua cot “Tong s6 mau huan luyén”)

N A X A TR A mi
sT1 cvT Khai trién S0 mau hudn | 1618 56 mau
luyén huan luyén
bai hat yéu thich 52
1| BHYT = p 295
bao hiém y t€ 243
nghé si 44
2 NS 99
nhac si 55
phat thanh truyén hinh| 26
3| PTTH - 49
pho thong trung hoc 23
thi hanh &n 17
4 | THA p 29
tang huyet ap 12
khoa hoc 7
5 KH , 17
ké hoach 10

Bing 2. D6 chinh xdc khi khai trién CVT ding 2 mo hinh biéu
dién ngit canh: Bag-of-words va Doc2vec (s6 mau di liéu dung
dé kiém ching bang voi so mau dir liéu dung dé huan luyén)

STT| cvT Khaitrién | 529707 pocoyec | P2 chinh xéc
words trung binh
bai hat yéu thich
1 | BHYT > - 98,0% | 98,0% 98,0%
bao hiém y t€
ngh¢ st
2 NS N 775% | 74,5% 76,0%
nhac si
phat thanh truyén
3 | PTTH hinh 83,7% | 69,4% 76,5%
phé théng trung hoc
thi hanh an
4 | THA - 93,3% | 90,0% 91,7%
tang huyét ap
khoa hoc
5 KH p 77,8% | 66,7% 72,2%
ké hoach
Trung binh 86,0%0 | 79,7% 82,9%

Viéc Bag-of-words cho ti 1€ khai trién chinh xéac cao
hon hodc bé“mg Doc2vec trong ca 5 thir nghiém khai trién
CVT la mét két qua trai voi du doan ban dau cua cac tac
gia néu xem xét cac wu diém ciia Doc2vec so voi Bag- -of-
words d trinh bay & Phan 3. Do han ché ca vé thoi gian
tién hanh thuc nghiém ciing nhu kich thuéc dir liéu ding
trong cac thir nghiém, nén ching t6i chwa thé dwa ra giai
thich thoa dang cho két qua nay. Didu nay s& dugc xem xét
trong mot nghién ctru tiép theo.

6. Két luan

Chung t6i di trinh bay hai phuong phéap biéu dién ngit
canh dung dé khir nhap nhing trong khai trién CVT, mot
phuong phap truyen thong la Bag-of-words va mot phuong
phép méi duge dé xuat gan day 1a Doc2vec. Tiép can hoc
méy thong ké dung bd phan 16p Naive Bayes ciing dugc
md ta va thir nghiém dé kiém chung hiéu qua cua hai
phuong phép biéu dién ngir canh nay. Két qua thyc nghiém
cho thdy Bag-of-words cho ti 1¢ khai trién chinh xac cao
hon Doc2vec trung binh khoang 6%. D¢ chinh xac trung
binh ciia cac thir nghiém khai trién CVT st dung b phan
l6p Naive Bayes 1a 82,9%. Trong tuong lai, ching t6i s&
thtr nghiém trén céc bd dir liéu CVT 16n hon, cling nhu thir
nghiém trén cac mo hinh phén 16p khac dé cé danh gia toan
dién hon vé hi¢u qua ctia Doc2vec trong bai toan biéu dién
ngit canh ciia CVT.
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