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Toém tat - Dong co may kéo KAM50 1a dong co diesel 4 xylanh bd
tri thdng hang (nhan hiéu L4AL-D) v&i cong suét cwc dai 50HP
(twong dwong 37,3 kW) dwoc 1&p rap béi Céng ty C6 phan O t6
Trwdng Hai. Tuy nhién, do dac thu phwong tién la may kéo nén dong
co dwoc bé tri phia trwéc, khi lam viéc gay tiéng 6n 16 sé anh hwéng
trwc tiép dén strc khde va nang suét lao dong clia ngwdi van hanh.
Do dd, nghién ctru thiét ké hé théng khi thai nhadm dam bao cac tinh
nang van hanh va kiém soat dwoc tiéng 6n cho dong co may kéo
KAMS0 |& nhiém vu can thiét va phi hop véi tiéu chi san xuét cac
linh kién may kéo co ty I& noi dia héa cao clia nha may. Bai bao nay
trinh bay phwong an thiét ké éng xa cho déng co may keo KAM50.
Trén co s& dé, ng dung céng nghé san xuét ctia nha may THACO,
6ng xa sé dwoc san xuat cho dong co may kéo ndi dia héa KAM50.

Tir khéa - May kéo; hé théng khi thai; dng xa; bo tiéu am; tiéng 6n.

1. Pit van dé

Heé thdng khi thai ciia may kéo ciing gidng nhu ciia cac
loai phuong tién co gidi khac hién nay, n6 duoc thiét ké dé
kiém soat ham lugng khi thai va giam tiéng on do rung
dong khi dong co lam viéc. Mot hé théng khi thai co ban
cua dong co bao gom cac bo phan nhu: c6 gop khi xa, bd
xuc tac khi xa, ong nbi mém, bo tidu 4m, hé théng duong
dng ndi va co cdu moc treo [1-3]. C6 gbp khi xa co nhiém
vu gom khi thai ra cia cac xi-lanh va dan vao duong ng
thai chung. Trong khi d6, by xtc tac khi thai s& dong vai
trd chuyén di cac san pham chay cia dong co (CO, NOx,
va HC) thanh cac san pham it doc hai hon (CO2, N2 va HO)
truge khi thai truc tiép ra ngoai moi truong. Bo tiéu am
dugc st dung trong hé thong khi thai nham muc dich giam
t6i da tiéng on gdy ra boi khi thai dong co. B0 tiéu am co
thé giam duoc tiéng 6n cua khi thai 13 do nd co thé dap tat
nhiing xung dong cia dong khi thai va cho phép nhirng khi
nay gidn nd cham trong hé thong. Bo tiéu 4m thudng duoc
ché tao bang thép tim hodc thép khong ri va ma nhom dé
giam thiéu su 6 xi hoa trong qué trinh 1am viéc do phai tiép
xuc véi khi thai & nhiét d6 cao cta vat liéu. Ngoai ra, bd
tiéu am phai dam bao khi khi thai ra moéi truong thi cuong
d6 va tin s6 am thanh phai ndm trong mirc gi6i han cho
phép theo qui dinh [4].

Bai béo nay trinh bay phwong 4n thiét ké éng khi thai
va bo tiéu am lap cho may kéo KAMS50 nhdm dam béo tiéu
chi noi dia hoa san xuit san phdm may kéo 4 banh ctia Cong
ty C6 phan O t6 Truong Hai. Thong sb ky thuat ciia may
dong co may kéo KAMSO0 duoc trinh bay trong Bang 1.

Bing 1. Thong s6 kj thudt dong co may kéo KAMS0

THONG SO KY THUAT

Nhin hiéu
Kiéu b tri xylanh

L4AL-D(50HP)
4 ky, thang hang

Abstract - KAM50 tractor has a 4-cylinder diesel type L4AL-D and
a power of 50HP (~ 37.3 kW) assembled by Thaco co. Itd. The
engine is located in front of the tractor; therefore, it produces big
noise and directly affects the driver’s health. Muffler is an important
part of the exhaust system on vehicles. It is used to reduce the
noise from engine and to control particulate matter pollution in
exhaust gases. Regarding the mission and vision of THACO co. Itd
on the abilities of designing and manufacturing vehicle
components, designing an exhaust system with good functions of
muffler is necessary and urgent. This paper presents a typical
design of muffler for KAM50 engine. Hence, THACO co. Itd can
use their production technology to manufacture the muffler for
KAMS50 tractor as comercial product.

Key words - Tractor; exhaust system; exhaust pipe, muffler; noise

Loai dong co Diesel
S6 xy lanh 4
DPuong kinh piston (mm) x Hanh trinh piston (mm) 90 x 103
Ty s6 nén 17,5:1
Cong suit cuc dai (HP) 50 (37,3[kW])
Téc dd twong tmg & cong suat cuc dai (Vong/phut 2600
M@6-men cuc dai (Nm) 164
Téc do trong img & mé-men cuc dai (Vong/phut 1600
Hé théng 1am mat Bing nuéc
Hé théng nhién liéu Bosch VE
Thit ty nd dong co 1-3-4-2

2. N¢i dung nghién ctru
2.1. Phuong dn thiét ké Iy thuyét b tiéu am

Khi thiét k& bo tiéu 4m, can thiét phai phan biét nguyén
ly 1am viéc ctia mot s6 cac phuong phap tiéu am tiéu biéu
nhu: 1) Hap thy ning lwong am thong qua viéc biéu dién
bang ton thit do ma sat theo mét chiéu; 2) Cac bd loc am
lam nhiém vy phat xa ngugc cac séng am tdi nguén phat;
3) Phun suong (nudc) truc tiép vao khi thai [5]. Phuong 4n
Iya chon dé thiét k& dng tiéu 4m cho may kéo KAMS0 1a loai
dng két hop ma sat va budng cong hudng (Hinh 1). Kiéu két
cau nay di dugc kiém chimg c6 thé mang lai hiéu qua giam
tiéng on t6t cho hé thong khi thai cua dong co méy kéo.

Béu tiéu am (hay con goi 1a b tiéu 4m) thuong lam viée
v6inhiét @6 khi thai cao, thong thuong T,>400°C va thuong
xuét hién cac thanh phin chit n mon ling dong bén trong,
vi du: NH4*, COs?, SO, CI, céc loai acid. Nhitng chat
ling dong nay thuong xuét hién khi dong co khai dong hay
tat. Yéu cau vat liéu cua b tiéu am cling giéng nhu cac bo
phan khac trén hé thong khi thai: Do bén cao va kha ning
chiu nhiét ciing nhu chong an mon kim loai tot [6]. Hinh 1
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thé hién két cau loai 6ng giam am co 3 khoang: A, B, C.
Cac khoang nay co6 tac dung tao phan xa nguoc cc song
am Khi thai c6 ap suat va toc do cao (siéu 4m) truyén vao
ong xa (1), tai day dong khi s& duoc chia ra 2 hudng:

+ Hudng 1: Dong khi thai di vao khoang A, tai day,
nang lugng am s€ bi ti€u tan mot cach tich cuc béng ton
that ma sat khi chay qua cac 16 nho (4) trén vo bo tiéu am,
trude khi di ra lai khoang B.

+ Hudng 2: Dong khi thai di vao khoang B, s€ bi phan
xa ngugc boi vach ngan (3); Roi theo 2 16 6ng dé sang
khoang C. Tai day, dong khi thai tiép tuc bi phan xa ngugc
mot 1an nita boi vach thanh cubi cung cia dng tiéu 4m; Sau
d6 s& theo 16 (2) cuia dng xa dé thoat ra ngoai. Ca 2 hudng
trén déu lam cho tan s ciing nhu ap suét, tbc do dong khi
giam dén gié tri ¢6 6n nho hon cho phép.

Khi thai vao

Hinh 1. Nguyén Iy két céu bg tiéu am [5]
1-Duong khi thai di vao; 2- Duong khi thdi di ra;
3- Vach ngan giita; 4- Lo tiéu am

2.2. Thiét ké ong thai

Puong dng thai 1a duong dng dung dé dau ndi tryuc tiép
b tiéu a&m dan khi thai ra ngoai tr dong co may kéo
KAMS50. Ong thai c6 tiet dién ngang 1a hinh tron va duoc
xac dinh theo cong thirc:

A=V/U (M) 1)

Trong do:

- V 1a Iuu lugng khi thai di qua 6ng thai, duogc xac dinh
theo cong thirc [S]:

V =0,155 x 10™*. a. g, N, T;.(m3s) )

Véi a 13 hé s6 du lugng khong khi (a = 1.25, chon theo
[6]); Qe la suat tiéu hao nhién liéu cia dong co
[ge =2779/kKW.h]; N la céng suat dong co (Ne = 50Hp~
37,3kW); T, & nhiét do khi thai (T, = 1050°K, theo [6-7]).

-Ula téc d6 chuyén dong cho phép cua dong khi thai
trong 6ng. D4i voi dong co 4 ky, U nim trong giGi han
4060 m/s, chon U = 50 m/s, chon theo [6-7].

Nhu vay tiét dién ngang cua éng thai duoc xac dinh 1a
A=0,0042 m?, Budng kinh ong thai do d6 s& duoc tinh theo
cong thuc:

D= \/4A/m=/4%0,0042/3,14=0,0732m (3)

Dua trén tai liéu bo tiéu chuidn TOCT 8732 - 7Q ta
chon 6ng thai c6 duong kinh D = 80 mm, chiéu day ong
S =2 mm, vat liéu ch¢ tao 1a thép CT3 (Hinh 2).

3

Hinh 2. M0 hinh dng thai thiét ké
1-Mat bich; 2- Puong ong chinh, 3-Gid treo; 4- Cia ra khi thdi
2.3. Thiét ké b tiéu am
2.3.1. Xdc dinh thé tich bé tiéu am

Thé tich binh tiéu am (V) ctia b tiéu am duge xac dinh
dua trén theé tich thai ra tor mot xylanh dong co tinh cho m(f?t
chu ky lam viéc. The tich binh tiéu dm dong vai tro quyét
dinh hiéu qua giam am cua binh, hi€u tmg am hoc ty 1¢
thudn v6i can béc hai cua the tich binh @iéu am. Muec do
giam am bi chi phoi truc tiép boi thong so6 ty 1€ gitra chi€u
dai va duong kinh cua binh tiéu am k = Le/Dg [5]. C6 the
thay, khi h¢ so k bé thi binh tiéu am s& lam viéc trong ving
tan so hep. Khi tang chiCu dai binh tiéu am Lg thi s¢ mo
rong kha nang giam 4m cta binh tiéu am. Trong khi d6 néu
tang duong kinh De ma van giit nguyén chiéu dai Lg thi co
thé dan tdi hi€u qua giam nhanh am lugng trén duong thai
cua dong co.

Dbi voi dong co diesel, thong thuong hé s6 k nam trong
gi6i han (2+4), thiet ke trong bai bao nay Iya chon k = 2.
Do @6, thé tich binh ti€u am dugc xac dinh theo cong thirc
sau [5]:

s - -
Vg = KB;,/l/L x 1073(m%) 4)

Trong do, S la hanh trinh pistion (S = 103mm = 10,3 dm);
n la s6 vong quay cia dong co (n = 2600 v/ph), i 1a s6 xy
lanh dong co (i = 4); Kg = (10+-30)x10% (cho may kéo, chon
Kg = 20x10%). Do d6 V= 0,0396mq.

2.3.2. Xdac dinh dwong kinh va chiéu dai bé tiéu Gm

Puong kinh b tiéu am dugc xac dinh dya theo thé tich
cua bo tiéu am qua cong thuc:

Chiéu dai b6 tiéu am do do s& 1a:
LB = k. DB: 2 X 0,294 = 0,586(m)

Hinh 3. M6 hinh 6ng thai va bg tiéu am thiét ké
1- Ong thai; 2- B¢ tiéu am; 3- Co xd
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3. Két qua nghién ciru va ban luin
3.1. Két ciiu bj tiéu am thiét ké

Hinh 4 thé hién két két cdu cua bo tiéu 4m dong co
KAM50.

‘QT.TCMC ROLKIO+ BMG2

R 69 irén E00"C
4 sau ki idm tra

Hinh 4. Két cdu bé tiéu am cho dong co may kéo KAMS50

1- V6 bén ciia ong xd; 2 - Than vé ong xd; 3 - V6 chinh ciia ong
xd; 4 - Vach ngan khoang khi thai vao va khoang khi thai thai ra
moi truong ngoai; 5 - Vich ngan khoang khi thai vao va khoang
trung gian; 6 Ong néi khoang khi thai ra va khoang trung gian;
7 - Ong noi giita khoang khi thai vao va khoang trung glan
8 - Duong ong xa vao; 9 - Bich lién ket ong xa voi co gop;
10 - Bich han gdn éng xa vdo véi than ong xa; 11 - Thanh giif
cung ong xa; 12 - Puong ong xd ra; 13 - Bu long lién két dwong
ong xd véi cé gop 14- Vit liéu hap thu dm thanh

Cau tao dng xa gdm c6 3 khoang: Khoang gitra ndi véi
duong dng khi thai vao; Khoang tréi ndi véi duong dng khi
thai ra; Khoang bén phai hay khoang trung gian, nhén khi
Xxa dén tir khoang gitra va truyén dén khoang ndi voi duong
dng khi thai ra. Giira cac khoang dugc ngin kin bai chi tiét
4, 5 va hai dau duoc han kin béi chi tiét 1. V6 chinh caa
6ng xa 3 dugc ghép lai tor mot tdm kim loai, trén bé mat
khoang nhiéu 16 dé giam tan sb cta am thanh khi thai, than
2 ciing lam tir thép tAm va han giap moi.

3.2. Két ciu cdc chi tiét ciia bj tiéu Gm
3.2.1. Két cdu than bau

(AT I I |
EN| | 1 ]

aTTCMC RDLIDSSMIZ

PHOE CTZMUFFLER EXHAUST-TRG1S0 (ONG XA
8 hrgng: 1 i b [
- V8t SPOC, day 1.2 mm.

)
/

Hinh 5. Két cdu than bau tiéu am déng co may kéo KAMS50
Hinh 5 thé hién két ce‘iu clia than bau tiéu am dong co
may kéo KAM50. Than 6 ong xa dugc dép ghep lai tir thép
tam hinh chit nhat ¢6 ch1eu day 1,2mm. Trén tam thép c6
khoan céc 16 cho dudng 6ng khi xa di vao va khi xa di ra.

Thén éng xa duoc han gap mép va che ¢ phia dudi khi lap
vao dong co.
3.2.2. Két cdu vo chinh

Hinh 6 trinh bay két cdu ctia vo chinh bo tiéu 4m dong
co may kéo KAMS50. Vo chinh bg ti€u am duoc dap ghép
lai tir tAm thép hinh chir nhat c¢6 chiéu day 1,2mm. Trén
than ctia vo chinh duoc khoan nhiéu 16 nho kich thude
3,5mm dé ting hiéu qua tan nhiét cho bé mit cua b ticu
am va khoan 2 16 16m (¢ = 49 mm) cho phép khi xa di vao
rava dira.

QTTCNC RDLKISEMDE

)
Al 1 I I

Teos: CIBMUEELER EX1AUST TG 15 (4G X
- SElrgrg: 1 crabét

Vol SPG. day 13 am

Hinh 6. Két cdu vé chinh b tiéu am dong co mdy kéo KAM50

3.2.3. Két cdu vich ngan bén va vdach ngan gitta

Hinh 7 thé hién két ciu ctia vach ngan bén va vach ngin
gitia bd tiéu am dong co KAMS0. Vach ngan bén va vach
ngan giira duoc dap tir cac tim thép hinh 6 van. Hai tim
vach hai bén day 1,6 mm, 2 tam vach gitra day 1,2mm.
Cac tam giita 1an luot s& phan ra ngdn bén trai (khoang co
duong 6ng x4 ra), ngan giita (khoang c6 dudng dng xa
vao), ngdn bén phai (ngén trung gian). Trén 2 ngan gitra s&
han cac 6ng dan huong duong kinh phi la 49mm, céc ong
ndy s€ han vdi cac ong noi gitra cac khoang. Ngan chi tlet
(4) chi c6 1 dng dan hudng con ngan chi tiét (5) co 2 éng
dan huéng.

CTTCHC ROLFABWGZ

RO
it [ comn
e g e

T2 MUFFLER EXHAUST-TRG150:
T b i cum
s VS8 SPE, day 12 mm

¥Eu AU K THUAT:
*Kndng co Bavia v e s

Hinh 7. !(ét cdu vach ngdn bén va vach ngan giita
bau tiéu am dong co may kéo KAMS0
3.3. Két ciiu cdc chi tiét ciia bé tiéu Gm
Céc chi tiét phu ciia dng xa bao gdm cc chi tiét dng ndi
cac khoang 6 va 7; Thanh thép do ong xa 11; Puong ong
vao va ra kém theo gia d& duoc han trén 6ng xa 9, 10, va
12 (Hinh 8).
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a) Puong ong noi cic khoang: Ong tron duong kinh
ngoai 49 mm, lam tur thép hgp kim chiu nhiét cao STAC c6
chiéu day 1,4mm, co chiéu dai khac nhau dé phu hop timg
khoang.

b) Thanh thép dé éng xd: Day 3,2 mm, vat liéu thép
chiu uén SPHC, mét dau bat bu 16ng 1én may dau con lai
hinh ban nguyét dé 6m dng xa.

¢) Pwong ong vao va dé giir, dé han: Cac duong éng
vao va ra co duong kinh 1a 49 mm, mot ddu chung han voi
céc bach lién két voi c¢b gop hodc dng ra dudong kinh 50 mm
day 6 mm va mot dau sé han véi tam thép cong hinh ban
nguyét, tim thép d6 s& 6m vai than dng xa con duong dng
x4 siu vao trong.
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H\In‘h 8. Két cdu cdc cum chi tiétphu cua
bau tiéu am dong co may kéo KAMS0
3.4. Yéu cdu vit ligu ché tao
) Dé phu hop vai yéu ciu thiét ké va ché tao san pham
ong xa dong co KAM50, cong ty TNHH MTV Co khi Chu
Lai Truong Hai da xay dung dugce b ticu chudn vé két cdu
ong xa dong co may kéo bao gdbm CT1 den CT14 nhu la:

than dng x4, vo chinh ong xa, vach ngan, dng thong cac
khoang, v.v. Cu thé mot s6 yéu cau vat liéu nhu sau:

- Thép hop kim chdng ri ¢c6 Crém (Cr) va hop kim
nhf)m ¢6 Crom 1a 2 vit liéu dugc uu tién lya chon cho bé
thong khi thai vi n6 c6 kha nang chong dn mon trong dicu
kién lam viéc & nhiét d6 cao.

- Thép hop kim va hop kim nhém c6 Ni-ken (Ni),
Cr s€ cho kha nang truyén nhiét va chiu nhiét tot.

- Thép hop kim c6 Ma-nhé (Mn), Von-fram (W) va
Cr co kha nang chiu dung t6t doi voi dong ap luc cua khoi
khi nong toc d6 cao.

V& Iy thuyét thi cac thanh phan Cr, Ni, Mn, W hofc
nhom hop kim Cr, Mn déu c6 thé dap ting dugc doi véi moi

truong lam viée ¢ nhiét do cao nhu khi thai. Tuy nhién xét
trén phuong dién tinh kinh té thi hién nay cc méc thép cac
bon dugc uu tién sir dung phd bién hon khi ché tao cac chi
tiét cia hé thong 6ng x4 dong co may kéo.

4. Két luan

May kéo nong nghiép la mot trong nhitng phuong tién
dé thuc hién thanh cong co giéi héa nong nghiép &
Viét Nam. Viéc tinh toan va thiét ké t6i vu hé thong khi
thai dong co gitip dam bdo tinh tinh ndng van hanh va phu
hop khi may kéo lam viéc trén dong rudng Viét Nam.
Dy 4an KHCN “Nghién ciru thiét ké ché tao may kéo 4 banh
mang thwong hiéu Viét Nam” do Cong ty C6 ph?m Ot
Truong Hai thyc hién c6 § nghia khong nhimg v€ mét néng
nghiép ma con ¢ tAm quan trong trong viée thuc day qua
trinh co giéi hoa va nganh cong nghiép co khi néng nghiép
6 Viét Nam.

Trén co s Iy thuyét vé tinh toan thiét ké dng xa va bo
tiéu am, nhom tac gia da tién hanh phan tich, Iya chon hop
1y cdu hinh kich thudc ciing nhu vat liéu phit hop véi bé tri
tong thé may kéo va diéu kién lam viéc cia may kéo
THACO hién nay. Qua d6 ing dung cong ngh¢ san Xudt
ctia nha may THACO dé san xuit dng xa cho dong co may
kéo ndi dia hoa KAMSO.

Bai bdo nay dugc thyc hién trong khuoén khd @& tai
nghién ctru khoa hoc “Nghién ctru thiét ké may kéo 4 banh
mang thuong hi€u Viét Nam”, cta dy an KHCN ca?ip nha
nude “Nghién ctru thiét ké ché tao may kéo 4 banh mang
thuong hiéu Viét Nam” do THACO cha tri.

Nhom tac gia chan thanh cam on B6 KHCN, Uy ban
Nhan dan tinh Quang Nam da tao diéu kién thuan loi dé
hoan thanh nghién ctru nay.
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