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Tém tét: Tre tir lau da dwoc coi 1a bidu trong clia Viét Nam, gén
b6 v&i nguwdi Viét Nam qua nhing thang trdm cla lich str. Ngay
xwa, tre dwoc st dung dé tao ra phan Ién céc vat dung sinh hoat
trong gla dinh, ngay nay v&i viéc (*ng dung khoa hoc ky thuat, cé
nhiéu cac loai vat Iiéu méi nhwng vat liéu tlr tre dang déng gop
nhiéu glé tri m&i thé hién ve dep doc dao mang lai cac wu diém
nhw nhidu hoa van, mau séc tw nhién va gitr dwoc do sang trong
nhiéu nam, chiu nhlet dd cao va han ché kha ning bén Itka, 13 vat
ligu thay thé cho g& tw nhién va nhidu loai vat liéu nhan tao khac.
Vat liéu tre da dwoc che bién thanh nhidu logi san pham trang tri
ndi thAt nhu: san tre, tran tre, dd noi thét bang tre, cac tam van
luorng bang tre. VAn d& dat ra trong bai bao nay la tan dung cac
phe phém ti tre nhw: dam tre, bqt tre d& ché tao thanh cac tdm
tran, twdng diing dé trang tri n6i thét cac cong trinh xay dyng.

Tiv khéa: thiét ké kién trac; céng trinh dan dung; tam tran; trang
tri; ndi that; cay tre.

1. Diit van dé

Ngay trude, tre duge sir dung dé tao ra phin 16n céc
vat dung sinh hoat trong gia dinh. Ngay nay, mic diu c6
vo s céc loai vat liéu méi, nhung vat liéu tre vin duge
coi trong boi vé dep doc ddo, dong gép nhiéu gia tri méi
va la vat liéu thay thé sang tao cho g0 tw nhién va nhidu
loai vét liéu nhén tao khac.

Ap dung cong nghé hién dai, vt liéu tre di dugc ché
bién thanh rat nhidu loai san pham trang tri ndi thit, Vat
lidu san, trdn, dd ndi thét, cac tim vén tudng bang tre...
cac wu diém nhu nhiéu hoa vin doc ddo, mau sic tu nhlen
va gilt duoc d6 sang trong nhidu nidm, chiu nhiét d6 cao
va han ché kha nang bén lira, 1a sin phém thay thé gd tu
nhién hiéu qua nhét,

Mot tmg dung gan ddy cua tre 1a viéc s dung tre ép
dé tao nén nhitng tim véan tre c6 tudi tho, hinh thic, do
bén khong kém gd tu nhién nhung cd gid thanh hop ly
hon. Hon nita, mét vu diém ndi bat cia van tre !a sén
pham thén thién véi méi trrong. Trong bdi canh ngudn gb
tu nhién dang ngay cang can kiét thi van tre dang la giai
phép t6i wu ca vé cong nang st dyng va vic ti dau fur trd
lai cho méi truémg. GO ty nhién thuong phai mit 20-30
nam dé khai thac, trong khi do, tre chi mét 3-5 nam dé c6
duge chit luong tot. Ngoai vi€c tdi sinh nhanh, tre lai dé
trdng, pho bién trén khip nuéc ta va mang lai hiéu qua
kinh té cao.

Céc loai trdn trang tri truyén théng nhu trdn nhya, trdn
g8, tran thach cao té ra khong thich hop véi céc cong
trinh ¢6 yéu ciu ty nhién va thén thién méi trudng nhr
quén &n, khu vire cdng cong... do khong chiu dugc néng,
dm va nhanh l3o héa. Vi vy, xu huéng thiét k& hién nay
huorng dén sur dung vit ligu truyén thong tr cdy tre. Trude
nhu céu thyc té trén, nhém tic gia d& d& xudt céc giai

Abstract: Bamboo has long been considered a symbol of
Vietnam and sticking with Vietnamese through the ups and downs
of history. In ancient times, bamboo was used to create the main
living things in the family. Now, although it has many new
materials but the materials from bamboo still show a unique
beauty with many advantages such as many patterns, natural
colors and brightness remain in many years, high temperature
resistance and limiting catching fire, an alternative material for
timber and other artificial materials. Bamboo material has been
used for decoration products such as bamboo flooring, ceiling,
furniture and wall planks. The solution raised in this paper is
recycling bamboo waste such as: bamboo chips, bamboo powder
to make ceiling, wall board for interior decoration.

Key words: architectural design; civil building; ceiling board;
decoration; Interior; Bamboo.

phdp vé ché tao thm trén trang tri bing cach tan dyng phé
phém tir tre.
2. Sw céin thiét va cc yéu ciu ddi véi vit licu
2.1. Sy cin thiét ciia cic panel tre tmng tri

Trong diéu kién kinh té phat trién, nhu cdu cudc song
thay di nhanh chéng, nhidu cong trinh nha &, vin phong,
cong cong... duge xdy dung, nhu cdu sir dung vAt liéu rat
da dang. Bén canh d6 do yéu cdu thdm m§, viéc st dung
cac vt ligu than thu;n nhu tre, miy, cot... rong cdc khong
gian kién triic dan duoc céc nha thiét ké khai théc, lam
cho méi trudng song, sinh hoat ngay cang than thién va
¢6 tinh thim my cao.

2.2, Cde yéu ciu déi voi panel tre trang tri

Do muyc dich st dung ctia céc tAm panel trang tri la
dong trin trang trf két hop chéng néng thay céc loai trin
truyen thong nén cc tdm panel ndy phai théa mén cac
yéu cau co ban sau:

- C6 tinh tham my cao dong thoi c6 tac dung cach
nhiét cao hay c6 hé sb dan nhiét nho.

- Khong bi 130 héa khi chiu tdc ddng nhiét hodic birc xa
nhiét tryc tiép tir cdc méi cong trinh trong thoi gian dai.

- C6 mau sic hai hoa ty nhién, c6 d6 bén cao, khéi
lreng riéng nhd, khong véng, 6 tinh dan hoi tt, on dinh
theo thoi gian, it hit am, khéng bi muc mdi, ndm méc.

- C6 bé mit nhén, khé bam bui.

- Nguyén liéu ré, d& kiém, d& gia cong, thuan tién cho
viéc van chuyén, lap rép, sira chita, khong yéu ciu cb su
bdo dudng dic biét.

- Thén thién v&i mdi trudng, con ngudi.

Trén co so ndy, ching t6i nghién ctru va ché tao cac
tAm panel nhim thoéa man céc yéu cdu dat ra, via giai
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quyét duge mot phan phé phdm do cac co sé thi cong
mdy tre thai ra hi¢n nay.

3. Nghién citu thwe nghiém sin xuét tim panel trin,
tudng trang tri

3.1. Ché tgo mdy ép panel

Trong didu kién thi nghiém va trién khai tng dung qui
mé nhod, nhdm d& tai chi nghién ciru ché tao may €p bang
tay.

a. Cic yéu ciu co bin

- D& dang thao tac thuc hién qua trinh ép va thao d&
panel, cdu tao chac chan, dé di chuyén.

- Luc ép phai déu lén toan bo bé mit cia cac thm
panel

- Céc bé mat ép panel phai dam bao song song, dé do
day panel thanh pham déu.’

- D& can chinh dé day panel theo yéu cdu.

- C6 thé thay ddi kich thudc panel theo yéu ciu thyc té
thiét ké, kich thude panel theo ding chuin cha céc loai
Ikhung tran,

b. Ché tao mdy ép panel

Trén co s kich thuge cic khung trin théng dung, miy
€p panel duge ché tao véi khudn chuan la 600x600mm. May
dung luc ép bing kich, cap phéi nguyén liéu dua vao duge
tinh toén dé san Xuat cic tim panel theo d§ day thlet ké. Kich
thwde ciia cac tAm panel c6 thé thay ddi theo yéu céu,

Do day panel duge khong che bing cac vit chét hai
bén céc truc di chuyén clia co céu ép, nén dam bao luén
c6 do day nhu mong mudn va dam bao d¢ bén co tinh cia
panel. Khi san pham hoan thanh, may cho phép cé thé dé
dang dy cac tim panel thanh phim 1én khoi khuén ép
mdt cach d& dang (Hinh 1 va 2).

" Hinh 1. Céu tao mdy ép tam panel trén
+ Kich gia tai ép tim panel

Hinh 2. Théo khuén panel

3.2. Quy trinh sin xuit tim panel
3.2.1. Chudn bj nguyén liéu

Trong s6 cac phe pham clia cAy tre, chi co6 mot sb loai
¢6 kha ning tot dé ché tao pane] trang tri. Nguyén lidu
dugce chung t6i Iya chon va xac dinh nghién cru gom bét
tre va dam tre.

* Chon nguyén liéu: Pé panel c6 mau sic dep, bén va
cach nhiét tét, cac nguyén liéu phai dat cac yéu céu sau:

- Nguyén liéu sach, khong 13n biin dat;

- Nguyén liéu twoi khéng muc hay phan hiy;

- Giir nguyén mau sc tw nhién ban dau.

* Phoi khd nguyén lidu: Phoi khé nguyén lidu nhim
dam béo cac san pham khoéng bj moc, khéng bi ngd mau
vi quan trong nhat 1a dam bao cach nhiét tét. B6i véi hau
hét cac nguyén liéu thoi gian phoi khé khong doi hoéi qua
lau. Theo kinh nghiém cua ching t6i, sau khi gia cong
nho, chi cén phoi dudi néng trong mdt ngay la dat yéu
chu. Néu qué khd, nguyén li¢u gion va panel mét tinh dan
héi, nhung néu khoéng kho vé lau dai s& bj mbe.

* Gia céng nguyén liéu: Nguyén liéu duge bim vim
theo kich thuée dd dinh, nhim dam béo tinh déng déu
gitp bé mat panel thanh phdm phing. Sau khi bam nho,
nguyén liéu duge sang loc theo kich ¢& nhit dinh dé san
xuét panel.

Chudin bj nguyén liéu bét tre: Bot tre c6 mau vang dep
tu nhién, gitr én dinh dugc lau, cach nhiét tt, ¢6 kich c&
nhd, min va kho sin nén khong can gia cong dic biét. Tuy
nhién, cin chon loai bdt tre ¢é mau ving éng nguyén thiy
dé ché tao panel. Ngodai ra bdt tre 1a loai hut chit keo
nhiéu nén phai tron thét déu.

Chudn bj dim tre: Dim tre tt nhat 1a tir phan vo va
thén cdy vi ¢6 mau xanh tuoi kha dep duge tin dung trong
qua trinh ché tao cac san phdm tir cay tre. Nguyén liéu c6
dang soi, kich thuéc khéng ddng déu, dem gia cong (bam)
thanh nhitng doan nho kich ¢& mdt vai centimet. Cd thé
gitt nguyén cac soi dai, nhung nhu vdy panel s& khong
déu bé mat va khéng dep.

3.2.2. Trén héa chat

Qua nghién ciru thir nghiém nhiéu loai hoa chit khéc
nhau. Mdi héa chit c6 mot vu nhuoe diém khéc nhau va
thoi gian két dong khac nhau. Tuy nhién yéu cdu co ban
1a hoa chit phai ¢6 tinh két dinh cao, ¢ tac dung chéng
d4m, gitt mau sic cho panel, khéng thu hit con tr ang, co
gia ca hgp ly va quan trong la khong ddc hai dbi voi
ngudi san xuat va st dung panel.

Chung t6i da chon loai hoa chét tdng hop thuong duge
sit dung trong cong nghiép ép van. Hoa chét cé tac dung
dinh két nhanh, chéng méi mot va chéng thim nudec tét.

* Phéi trén héa chat: Hoa chit gdm 2 thanh phén phdi
trén dé tao ra dung dich keo khé cimg nhanh. Rot chét
keo vao khudén nhya, tron thit déu va ky. Sau do tron
nguyén liéu voi hoa chit.

* Trén nguyén lidu voi héa char, Hoa chit sau khi phéi
trén xong s& duge tron déu véi nguyén lidu di chuin bi k.
C6 thé st dung bay dé tron, nhung cach t6t nhit la dung tay
(c6 deo gang) nhu vay dam bao déu hon (Hinh 3).
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Hinh 3. Phéi trén héa chdt véi nguyén li¢u
3.2.3. Cho nguyén liéu vao khudn

Trudc khi cho nguyén liéu vao khudn cin boc 16t cac
bé miat may ép bang céc ny long dé chéng dinh va dam
bao bé mit panel phiang déu.

Nguyén liéu sau khi pho: tron déu phai cho ngay vao
khuén €p, théi gian cho vao khuén cang nhanh cang tét vi
néu cham keo két dinh s& nhanh chéng khé va kho ép.

3.2.4. Ep va théo do panel

Viéc ép thuc hién véi téc do trung binh, khong lgch
tam, dam bao phing, dep va dong déu. Sau khi ép dén do
day nhit dinh thi dimg, chot may cb dinh 20 phat cho panel
dinh két va kho cimg mdi tién hanh thio d& va bao dudng,

Khi thdo d&, panel d& khé ciing 80% vé co ban da dam
bao dd bén chic, nhung ciing phai cén than khi thao d,
nhit 1a khi ép chat, céc canh panel ép vao khudn nén khi
thdo rat d& lam v cac mép panel (Hinh 4).

Hinli 4. Théanh phdm panel

3.3. Thye nghiém do dgc va kiém tra mét sé dic tinh ky
thudt tim panel

3.3.1. Xdc dinh hé s6 ddn nhiét ciia panel

Tinh céch nhiét ctia tim panel trin 13 mot trong nhiing
tinh chit quan trong bao dam kha nang st dung cua loai
panel ndy. Do dugc ché tao tir phé pham bot tre va dam
tre phm khd va ép nguéi vira phdi, van giit duoc dg toi
x0p nhét dinh nén cac tdm panel nay c6 tinh cach nhiét
cao. Tuy nhién dé khing dinh khé ning cich nhiét cta
panel nhom nghién ciru tién hanh thi nghiém dé xac dinh
hé s din nhiét cua tim.

a. Mo té thiét bi thi nghiém (Hinh 5)

tw)
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Hinlt 5. Hinh dnh thiét bi thi nghiém

b. Xéc dinh hé s6 din nhiét
Ta c6 phuong trinh can bing nhiét:

Q=Ul=Qp+Qr+Qp+ Qg+ QuL
=F. _(rnl 1:-‘2)
Qp: Dong nhiét truyén qua cdac mat dudi cia panel, W;

A
et F-—(f.?.] —ti)

”I “

Céc chi s6 “wi ¥ tuong Ung mit trong va mit
ngodi. Céac chi sb “B" “T” va “D” twong Ung cic mit
bén, mit trén va mit dudi.

Qxx: Dong nhiét gia nhiét khéng khi trong khdi hop, W

Prx Vi Ci (17 1)

T

Ok =

Q1. Dong nhigt gia nhigt vat liéu panel, W;

VL VL
0, =1 Py G (" =1 ")
VL =
T

Céc chi s6 1, 2 tvong (mg 1 tai thoi diém ban du va
sau thoi gian 1, chi s6 “KK” va “VL” twong tmg la cia
khéng khi va vt liéu panel.

U [V], 1 [A]: Dién 4p va cudng d6 dong dién qua den.

A: hé s6 dan nhiét cia panel, W/m.K;

8: Chidu day panel, m;

PKK> pVL Khéi lwong riéng ctia khong khi va cla
panel, kg/m®;

Vx> Vi Thé tich khong khi trong kh01 hép va thé
tich cdc tim panel tao nén khdi hop d6, m’;

Ckk» Cyi: Nhiét dung riéng khoéng khi va ctia panel,
Jkg K;

T: Thoi gian gia nhiét.

Ttr d6 suy ra:
0 PretixGe @ 1) pkGr @ 1"
e T T
F Al —ti)Ht )+ i)

c. Két qua do dac (Bing 1)
Bing 1. Két qua do panel bt tre + dém tre & = 12mm,

ty = 30°C

Théi Nhnié_‘:t d(? N]Eiét. ffﬁ I?Ihiét dé T'\Jhi(f:t do )
ik, khong khi| vatli€u |véch trong|véch ngoai
phat) | £3°, %) | 3,01 |ty Q1| t,. 00

10 34 32 34 30

20 40 3545 39,4 31,5

30 47 38,5 43 34

40 49,5 39,25 44 345

50 51,3 39,9 44,8 35

60 53 40 45 35
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d. Két qua tinh todn (Bdang 2)

Bing 2. Két qua xdc dinh hé $6 dan nhiét A cde loai panel,

Wim.K
Thaoi gian, Panel triu Panel B0t tre +
[pht] Diam tre
10 0.362 0.433
20 0.176 0.214
30 0.086 0.187
40 0.085 0.180
50 0.085 0.177
60 0.085 0.175

e. So sanh vai cdc loai vit liéu khdc (Bing 3)
Bing 3. Cdc théng sé cia panel ché tao

TT Panel triu Panel phoi tre
A, W/m.K 0,085 0,175
p, kg/m’ 153 195

So sanh véi hé s dan nhiét va khoi lugng riéng cia
céc panel v6i cac loai vat liéu cach nhiét khéc, ching t6i
nhén thdy khé ning cach nhiét cia né t6t hon hiu hét cac
loai vit ligu [7].

Bing 4. Cdc thong 56 cila mérsé' vdr li¢u

A x| myian: | Bongthiy| Ami | Thach
Thong s6 | Ditdémit tinh g e
0,11 0,035 0,09
hWEL 0017 | w0074 | w026 | 7
pkem’ | L300 | 95 | Jao | 1650

3.3.2. Kiém tra cdc tinh chat khdc

a. Kiém tra d6 bén mau: Dé kiém tra d6 bén mau, cin
phai c6 thoi gian kiem chirg. Tuy nhién qua kiém tra cac
tAm panel san xuit tir thang 4 nim 2013 dén nay (thang
11-2013) tic sau 08 thang, nhin thiy mau sic hiu nhu
khéng thay dbi (Hinh 6).

Hinh 6, Tam panel vdn gift mau séc
b. Kiém tra kha nang ngam nudc va phén ra

Hinh 7. Panel sau khi ngam nrée

c. Kiém tra d bén co tinh va d6 vong: Bé dam béo
tinh chit cach nhiét panel pha1 dwoc ché tao xbp nhung
phai dam bao d6 cting can thiét khi lap dat 1én. D6 cling
clia panel hoan toan do lugng keo va dé nén quyét dinh va
chiing tdi ¢ thé didu chinh dwgc khi ché tao. B§ bén ciia
san phém dugc kiém tra sau khi ché tao 1a rat tét.

Pé xac dinh do vong tién hanh ldp panel vao gia
(khung nhém trén) va tién hanh thi nghiém dé x4c dinh do
vong. Két qua bao dam vé do vong (Hinh 8).

Hinh 8. Thi nghiém xdc dinh dg vong panel

d. Kiém tra kha niing bit lira

Ching t6i d& thir nghidm dét cdc tAm panel nay va
nhén thy panel rit khé ty bt lira, khong chay ngam do
né di duoc nén voi d§ nén can thiét. Thoi gian cho tAm
tiép xuc tryre tiép v6i ngon hra khoang 20 phut, tim bi
sém den, néu rit ra khoi ngon lira thi s& khong chiy
(Hinh 9).

Hinh 9. Kiém tra kha ndng chdy ctia panel

3.4. Trién khai thiét ké va tinh todn gid thanh
3.4.1. DPé xudt thiét ké

Sau khi di ché tao thir nghiém thanh cong tim trin,
tudng trang tri cho ndi thit cac cong trinh, nhém nghién
clru dd tién hanh thiét ké dé xuét ing dung san pham vao
céc cong trinh kién tric cu thé nhu: ndi that phong khach;
nha ché xe buyt; khong gian vin phong... (Hinh 10).

Hinh 10. Cdc phirong dn thiét ké dé xudt

3.4.2. Tinh todn gid thanh panel
Nhin chung gia thanh cic tim panel phu thugc nhiéu
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vao lgai hoa chét,’loai nguyén liéu str dung va kha niang
cu thé clia noi che tao. Trong giai doan thir nghiém don
gia con cao. Nhom nghién ciru hy vong khi trién khai san
xuat theo ddy chuyén cong ngh¢ thi gia thanh san pham sé
ré hon. Dudi ddy 1a don gia chung cac loai panel do nhom
nghién ctru san xudt, tinh cho Im” panel thinh phim, day
1Zmm.

Xéc dinh don gia 1m” panel thanh phim 175.000
ddng/ m® (1).

Tinh to4n gi4 thanh lip dat 1m® trdn (vét tu khung
nhém+ nhin céng): 75.000 dong/ m* (2).

Téng cong: (1)+(2) = 250.000 dong/m’

4. Két ludn

Qua két qud nghién ciru, ché tao va trién khai céc tAim
panel trin, tudng trang trf ¢6 thé rit ra cic két luan chinh
sau:

a. Céc tAm panel dugc san xudt c6 tinh thim my cao,
bén, gilt duge mau siic tir nhién cua vat lidu, khéi lugng
tuong d6i nhe, dd bén co hoc tdt, cch nhiét tot, hé sé din
nhiét thip dudi 0,2W/m.K, dap tmg t6t nhu cau trang tri ndi
thit va c6 thé két hop chéng ndng cho cong trinh dung.

b. Céc tdm panel, sir dung nguyén li€u tre than thién
véi méi truong, gin giii véi con ngudi Viét Nam, gép
phé“m vao viée sir dung vét liéu xdy dung bén viing.

c. Két qua tinh toan kinh t& cho thy, gid thanh san
xuit va lap dat cac tdm panel thyc té khong cao, do d6 cé
thé sir dung trong viéc trang tri va hoan thién ndi that kién
triic nhu cac vat ligu thuong nhu: thach cao, nhya, gb ty
nhién...

d. Viéc cép phdi nguyén lidu va hoa chit dé san xuét
va ché tao ciing tuong ddi don gian cho phép c6 thé trién
khai (ng dung tit.
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