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Toém tat - Cong nghé tai ché ngudi tai chd toan chiéu sau bang
phwong phéap cao bdc, téi ché gia cd bang nhi twong nhya
dwdng cai tién (EE FDR) lan dAu tién duoc gidi thiéu va thi cong
thr tai Viét Nam vao nam 2011 tai QL1A qua Long An va sau do
dwoc thi cong thi diém chinh thirc trén doan Km 76 — Km 82 tai
Dv an cai tao, stra chira mat dwong QLS vao nam 2013. Bao cao
nay nham cong bb két qua nghién cru vé thiét ké cai tao, néng
cép két cau 4o dwong theo dinh hudng tan dung vat liéu tai ché
phu hop véi tiéu chudn AASHTO va cdng bb két qua téng két thi
diém cong nghé tai ché ngudi tai chd EE FDR tai Viét Nam, gép
phan giai quyét van dé tac dong méi trwéong GTVT va nang cao
kha n&ng 6n dinh bé&n vitng clia mat dwérng dwdi tac déng clia tai
trong xe chay.

T khéa - cao bdc tai ché ngudi tai chd; I6p méng ATB; dw ?n
s&q chira; cai tao mat dwdng; nhi twong nhya dwdng cai tién;
Quoc 16 5.

1. Nhu céu sir dung cong ngh¢ cao béc tai ché ngudi tai
chd trong cac duw 4n sira chira, ning c:‘ip mat dwong
cAp cao theo chi din thiét ké cia AASHTO

Cho dén nay, hau hét cac du 4n cai tao, nang cap mat
duodng ctl ¢ nudc ta van ap dung theo phuong phap th1et
ké truyén thong, d6 1a tan dung mat duong ci, lay tri s6 E
mit dudng cii dé lam E nén cua 16p két céu ting cuong.
Sau d6, bu phu tén cao trén mat dudong cii vai l6p da dam
cép phdi cho dii cuong d tinh toan két cau ao duong, trén
cung tham 1-2 16p bé tdong nhya 1a xong. Phuong phap
thiét ké ting cuong mat duong kiéu nay, tir 1au d3 tré nén
lac hau, do khong phu hop véi nguyén 1y thiét ké két cau
40 duong mém va dudng nhu trén thé giGi chi con nudc ta
van con ap dung phuong phap nay. C6 thé nhan thiy rang,
mot trong nhimg nguyén nhan giy nén tinh trang bién
dang cua mat duong BTN tai cac du an cai tao, ning ce“ip
mat duong thoi gian qua, c6 chiu anh hudng tr phuong
phap thiét ké lac hau nay [1].

Trong nam qua, BS truong B GTVT da ban hanh Chi
thi s6 21/CT-BGTVT ngdy 28/10/2014 vé viéc ting
cuong quan ly cong tac th1et ké, thi cong mat duong khi
ci tao, ndng cap cac tuyen duong qua khu vyc dong déan
cu, ma thuc chét 1a yéu cau Chu dau tu va cac don vi tu
van can phai nghién ctu lya chon cac loai vat li¢u phu
hop khi tang cuong mat duong (khong duge dung loai vat
ligu cip phdi da dam dé ton cao trén mat duong ct) hodc
can 4p dung cong nghé cao boc tai ché dé han ché t6i da
viéc ton cao mat dudng. T1ep do, trong thang 12/ 2014 Bo
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GTVT ciing da c6 van ban chi dao thay thé két céu 4o
duong duoc thiét ké theo phuong phép truyen thdng ctl
noi trén bang phuong an thiét k& mai trén tuyén cao toc
Phéap Van — Cau D&. Gan day nhét, Dy 4n Quan ly Tai san
Buong bo (VRAMP) co von vay Ngan hang thé gisi, du
klen trién khai trong vong 6 nam (2014 - 2020) da dugc
trién khai. Tai dy an nay, B§ GTVT da c6 van ban chi dao
Dai dién Chu dau tu va cac tu van, nha thiu can xem xét
chinh stra phuong an thiét ké ting cuong mat duong cl
trén cac tuyén duong thudc du an duoc cai tao, ning cép
theo phuong phép truyén théng, dé phu hop hon véi yéu
cau k¥ thuat cua dy an.

Trong khi do, da trén 20 nam nay, ké tir ndm 1993 tré lai
day, hau hét cac nudc trén thé giéi da ap dung theo chi dan
thiét ké mat dudng cia AASHTO (M¥) [2]. Theo d6, viéc
thiét ké két chu a0 duong mém bao gom 2 budc chinh, do 1a:

- Buéc 1: thiét ké cAu tao két cAu 4o dudng phai phu
hop véi cép hang k¥ thuat cua dudng;

- Budc 2: thiét ké tinh toan nhdm lya chon loai vat
liéu va xac dinh chiéu day cac 16p két cdu sao cho phu
hop véi luu lugng xe thiét ké va diéu kién cho trudc cia
nén duong.

Trong d6, luu lugng xe thiét ké dugc phan ra 3 murc: luu
luong thap, luu luong trung binh va luu luong cao (xem
Bang 1). Do vdy, cau tao két cdu 4o duong mém cling duoc
phan ra 3 cap, do6 1a cap thip, cip trung binh va cap cao,
duoc thiét ké va xay dung phu hgp véi 3 mirc luu lugng do.
Tham khdo quy dinh ctia Bang Washington DC, can ctr vao
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murc d6 phat trién cua hé thong giao thong, ma ngudi ta phan
loai luu lugng xe ra 1am 3 nhom, néu & Bang 1.

Bing 1. Tham khdo phan logi leu lirong xe dimg trong thiét ké
mat duong tai Bang Washington (Mp)

Mikc S6 luot truc xe . .
A Pham vi ap dung
phan tiéu chuén thiét thich hop
loai ké, xe/ lan d
Luu dudi 300000 - Thich hop cho duong dia
luong phuong, duong phd db thi,
thap noi co it xe tai hoat dong
hodc bi cAm.
Trung tir 300000 dén - Thich hop cho duong 2 lan
binh 10000000 xe dén nhiéu lan xe.
- Thudng ding cho quéc 16,
duong do thi
Luu Trén 10000000 | - Thich hop cho duong 4 lan
luong xe trd 1én
cao - Thuong dung cho duong
truc xuyén Lién Bang, duong
truc, duong cao tde.

Dic biét, dbi voi cac du an duoc thiét ké voi luu lugng
cao, khi do vé mat cAu tao két ciu 4o duong, bét budc
thiét ké cac 16p mat BTN va 16p mong gia c¢b nhya lién
khdi (hay goi 1a 16p ATB — Asphalt Treated Base) phai co
du chiéu day dé chiu duoc tmg suét kéo udn do xe chay
gdy ra theo chiéu sau, con 16p mong cp phdi da dam, do
chi c¢6 thé chiu tmg suit nén thuin tay, cho nén thudng
dugc bd tri & do sdu tinh toan va chi co chidu day nhét
dinh, nam truc tiép trén bé mat nén duong. Theo
AASHTO, so d6 céu tao chung két ciu 4o duong mém
cao cap bao gém 3 tﬁng (hay 16p) chinh, d¢ la:

Téng mit duong (Surface Course): theo cdu tao gom
6 16p bé mgt (hay 16p phu) va 16p dudi cua bé mat. Pay
1a 16p két céu chiu cac tac dong lon nhét cla cac to hop
luc nén, luc kéo udn va luc trugt theo phuong t1ep tuyen
do tai trong xe chay gdy ra. Pong thoi ciing 13 16p chiu
anh huéng manh mé va truc tiép cua cac tac dong moi
trudng (nhu mua, gio, na‘ing, nhiét d9,...)

Tang co so cua mat duong (Roadbase hay Binder
Course) hay con goi la tang trung gian (Intermediate layer),
thudng c6 ciu tao tir 16p mong gia cudng da nhya lién khoi
(con goi la l6p ATB - Asphalt Treated Base). Déi voi két
cau 4o duong lam mdi, 16p nay thuong dugce thiét ké va xay
dyng tir hdn hop bé tong nhura hat th6 hay da dam den, day
tir 8-12 cm. Con voi két cdu 4o duong cai tao, nang cap,
16p ATB nay tot nhat dwoc lam tir 16p méng cao boc tai ché
nguodi tai chd, co chiéu day tir 18-20 cm. Pay 1a 16p mong
lién khéi c6 tac dung hd tro cho 16p mit dudng chiu cac tac
dong cua cac to hop luc nén va luc kéo udn do tai trong xe
chay gy ra. V& nguyén 1y, 16p gia cudong d4 nhwa lién kh01
ndy cang day, thi két cau 4o duong cang khoe va cang on
dinh, han ché duoc cac bién dang lan, nit do ung sut kéo
u6n va hién tuong moi gy ra.

Tang moéng duong (Sub-base), thuong sir dung vat
lidu hat cap phdi da dim, bao gdm 16p mong trén va lop
moéng dudi, véi chidu day trung binh tir 30 - 50 cm. Vé
nguyén ly lam viéc, trong tinh toan thiét ké, 16p dém
moéng ndy duoc sir dung dé bao vé cac 16p két cau lién

khdi phia trén va dé diéu hoa ap luc nén thing dimg do tai
trong gy ra trude khi truyén xudng nén duong.

Phia dudi la nen duong. So d6 ciu tao chung ctia két
chu 4o duong mém cip cao duoc giGi thidu trén Hinh 1.

HMA on Aggregate Base

3 HMA Surface Course
HMA Intermediate/
Binder Course

"4\l Aggregate Base Course

Prepared Subgrade
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Hinh 1. So do ciu tao chung két cau do dwong mém cdp cao
theo AASHTO

Nhu viy, theo quan diém thiét ké cia AASHTO, dbi
voi két cau a0 duong cip cao, khong thé chi sir dung 2 16p
bé tong nhya, bo qua 16p méng gia cuong lién khéi (ATB)
ma chi cin tang chiéu day lop cap phdi da dam ma c6 thé
lap du cuong do vi cap phdi da dim khong c6 kha nang
chiu tng suat kéo uén. Chinh vi vay, ddi véi mat duong
cap cao chiu luu lugng xe 16n, ngoai viéc can thiét phai tinh
toan thiét ké ting cuong 16p méng gia ¢d nhya lién khbi
(ATB) cling véi 16p mit dwong BTN dé tao ra du chiéu day
16p lién khdi, co kha nang chiu ing suét kéo udn, con phai
tinh dén phuong 4n tan dyung vat liéu mat dudng cii dé xay
dung nén 16p mong ATB nay bang viéc str dung cong nghé
cao boc tai ché ngudi tai chd, dé tao ra chleu day 16p méng
lién khéi 16n hon, c6 cudng d6 va do én dinh gan nhu
tuong duong véi bé tong nhua nhung lai cé gid thanh chi
bang mdt nira so voi bé tong nhua (co cung chidu day) tai
cac du an cai tao, nang cép mat duong ¢ Viét Nam.

2. Panh gia chit lwong thiét ké va thi cong tai ché
ngudi tai chd 1am 16p méng dwong (ATB)

Tir trude dén nay, dé sira chita va ning cap mat dudng bé
tong nhya, ching ta van thuong sir dung cong nghé truyén
théng, do 1a trén co so tan dung miat duong da bi hu hong va
nit v, tién hanh tram khe nit bang nhii twong hodc mastit
nhya dudng, sau d6 rai bu phu 1én mat dudng citi mdt vai 16p
cép phéi da dam hodc da dim den, sau do phu 1én trén 1
hoic 2 16p bé tong nhyra méi, ¢6 chidu day téng cong tir 4 -
14 cm (tuy theo tinh toan) 1a xong. Cach lam nay tuy don
gian va d& thyc hién, duoc nhidu nha thiu tai Viét Nam ua
chudng, song hiéu qué kinh té - ky thuat thap, boi vi sau 3-5
nam khai thac, cac vét nut tir mat dudng cii s& phat trién tir
dudi 1én, tao thanh cac vét nit phan anh xuat hién trén bé
mit 16p bé tong nhya méi, gay hu hong va xudng cip mat
duong. Tinh trang nay c6 thé dan t6i lam giam tir 40-50%
hiéu qua dau tu sira chita, nang cip mat duong. Mt khac,
cach 1am nay con dan dén tinh trang mat duong bi ton cao
theo thoi gian, thdm chi cao hon ca via h¢ hodc mat béng dan
cu, gy tham hoa vé& moi trudng.

Tai Viét Nam, cong nghé cao boc tai ché ngudi tai chd,
toan chiéu sau (FDR), sir dung nhil twong nhya dudng cai
tién (EE FDR) da duoc ap dung lan dau tién do Lién danh
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Téng Cty XDCT GTI va Cty Hall Brothers International
(HBI) [2] thuc hién thi diém trén doan Km 1941-Km 1942,
QL1A (Long An) vao ndm 2011 va ap dung thanh cong tai
Du 4n sua chita, cai tao mat duong, Goi thau sb 9, Km 76 —
Km 82, QL5 trong nam 2013. Tai du &4n nay, Lién danh da
thyre hién cao boc tai ché mat duong BTN cii dé tao ra 16p
moéng ATB day t&i 20 cm, vira xir 1y triét dé cac vét it ciia
mit dudng cil, vira tao nén mdt 16p hdn hop vat lidu da
nhya méi dong nhét, 6n dinh va cudng do cao. Tudi tho
tinh toan ctia hon hop tai ché nay dugc tinh toan 1a 10 nam,
trong thuc té c6 thé dat t6i 15-20 nam.

Km 79+000 dén

6 | Km80+000 - Trai tuyén | o8 198,7
Km 80+000 dén

7| Km81+000 - Trai tuyén 205,1 217,2
Km 81+000 dén

8 | Km82+000 - Tréi tuyén | 2022 2243

M6 dun dan hdi trung binh 198,6 208,4

Sau 10 ngay két thic thi cong 16p tai ché, doan tir Km
76 dén Km 82, QLS5, két qua thi nghiém nghiém thu chét
luong thi cong 16p méng tai ché vé do chat K; do sau tai
ché; do béng phé‘ing; tri $6 Chi s6 két cau mat dudng SN do

Bang 2. bang thiét bi FWD va M6 dun dan hdi E do bing cin
Tri s0 Md dun dan hoi Benkelman trén bé mat 16p mong tai che, da cho thay
MP 0 A 2 LtA < R A A ’ . \
TT | Ly trinh doan thi cong ' (' a) __ IQOA) cdc chi tiéu }<1er1} trfl dat yéu cau. Sflu d’o, kh} hoa’r?
Sau khi thi| Sau khi thi thanh rai xong 2 16p bé tong nhya phu trén 16p moéng tai
cong xong | cong03 thang|  ché, két qua do E hién trudong bang can Benkelman trén bé
! Km 79+762 dén 2143 2172 mit duong BTN vao thoi diém ket thic thi cong va sau khi
Km81+000 — Phdi tuyén ’ ’ dua duong vao khai thang sau 3 thang cho thay déu dat va
Km 81+000 dén vugt so voi tri s0 E yéu cau 1a 160 MPa (an toan176 MPa).
2 qen 203,4 215,3
Km82+000 - Phai tuyén X e X , 2 , ., . .
7 Pong thoi, két qua do kiém tra danh gid cuong do
Km 76+000 dén 2 X oo 1Ay Az . . X, 1A
30 Km774000 - Trai tuyén 186,3 197,1 tong thé cua ket cau 4o dudng theo phuong phap thiét ke
< 000 a8 AASHTO, théng qua tri s0 SN tinh toan, dugc do bang
4 m 77 cen 188,8 200,1 phuong phap FWD, cling cho thay két qua do vuot tri s0
Km78+000 - Trai tuyén A A R 1A 2 TR
- SN yéu cau, thé hién & Bang 3.
5 Km 78+000 dén 186.6 1973
Km79+000 - Trai tuyen ’ ?
Biing 3. Két qua dénh gid cuwong dj theo AASHTO diing thiét bi do FWD trén 16p bé mdt két cdu do dwong
(S0 liéu ciua Vién KHCN GTVT, thang 12/2013)
Egzi%?l ?;‘;tl:;:-(‘::a l;Eet Médun dan hdi ciia dit Chi'sf') l:{ét cAu hitu hiu cia
R . : & =P nén Mr (MPa) Kkét cAu 40 dwdng SNeff
TT Ly trinh Lan xe (MPa)
Sau khi thi [Sau thi cong 3| Sau khi thi | Sau thi cong| Sau khi thi |Sau thi cong 3
cong 10 ngayj thang  |cong 10 ngay] 3 thang | cong 10 ngay thang
| Km 79+762 dén Lan xe con 1117,8 1524,8 151,9 171,0 7,31 8,10
Km 82+000 — Phdi tuyen | Lanxetai | 1149,5 1440,0 164,8 165,5 7,37 7,95
) Km 76+000 dén Lan xe con 1464,2 1564,6 174,7 174,0 8,21 8,39
Km 82+000 - Trai tuyén | Lan xe tai 1236,8 17853 174,9 184,5 7,76 8,77
Trung binh 1242,1 1578,7 166,6 173,8 7,66 8,30

Hinh 2. Mt duong QLS trudc va sau khi thi cong tmg dung cong nghé tdi ché

Nhan xét thay rang Chi s6 két cau hiru hiéu trung binh
(SNeff) trong qua trinh khai thac (sau thi cong 03 thang)
b gia tri ting trudng dat yéu cau, cao hon so véi gia tri
do ban dau 1a 8,3%.

3. Nhén xét vé hiéu qua ciia két ciu 40 dudng sir dung
16p mong tai ché ngudi tai cho

Theo bao cao cua Chu dau tu, Dy an sua chira, nang

cap mat duong QL5 (Ha Noi - Hai Phong) gdbm 13 goi
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thau, dwoc bit dau thyuc hién tir thang 01/2013 va két thuc
vao thang 4/2014. Trong d6, hiu hét cac gbi thau thude Dy
4n nay déu duoc thiét ké va thi cong theo cong nghé truyén
théng, chi co 2 goi thiu sé 9 (doan tir Km 76 - Km 82) va
Goi thiu s6 10 (doan tir Km 82 - Km 94) 1a duoc thiét ké
va thi cong theo cong nghé mai - cong nghé cio boc tai ché
ngudi tai chd [3]. Tuy nhién, tai 2 goi thau nay, mic du déu
duoc thiét ké va thi cong theo cong nghé moi, cao boc tai
ché nguoi tai chd, nhung chung ciing ¢6 nhing diém khac
nhau vé phuong phap thiét ké két cau ao duong va thiét ké
hén hop tai ché. Trong d6, goi thau s6 9 (Km 76 - Km 82)
két cAu 4o duong céi tao, nang cép duoc thiét ké theo
Phuong phap AASHTO va 16p mong duong tai ché dugce
sir dung loai nhtl twong nhya dudng cai tién (mot dang nhii
twong Polymer), con goi thau sb 10 (Km 82 - Km 94) két
chu 4o dudong duoc thiét ké theo phwong phap hién hanh
22TCN 211-06 ctia Viét Nam va 16p mong tai ché dugc st
dung loai nhya bot (Foam Asphalt).

Cin luu y réng, do nguén kinh phi han hep, cho nén tAt
ca 13 gbi thau tai D 4n noi trén déu chi duoc thiét ké sira
chita, nang cép lam sao dam béao cho két ciu 4o dudng dat
dwoc cudng do tdi thidu véi Eyc > 160 MPa, tirc 1a chi dé
dap tmg tuong duong véi luu lugng 200 xe tiéu chuan c6
tai trong truc 10 T/ lan xe/ ngay. Trong khi d6, Ivu lugng
xe thuc té tai thoi diém khao sat da cho th?iy man tai, tirc 1a
luu luong xe thyc t& trén duong da vuot qua tri sb luu
lwong xe thiét ké noéi trén va theo sb liéu tinh toan cho 15
nam sau, luu luong xe thiét ké chic chan vuot qua con 50
1000 xe / lan/ ngay, tirc 1a doi hoi cuong do t6i thiéu Eyc >
192 MPa. Nhu vay, c6 thé nhan xét rang, voi luu luong xe
thye té vuot qua luu luong xe thiét ké nhu trén va véi trj sd
Eyc duge quy dinh t6i thiéu nhu trén thi chit lwong khai
thac va tudi tho cua ‘mét dudng sau khi sira chira, nang cp
cling s€ bi han ché rat nhiéu, thim chi c6 thé hu hong som.

Trong diéu kién nhu trén, theo thuc té quan sat tinh
trang mat dudng va theo doi tinh hinh khai thac trén QLS
cho thdy nhu sau:

Luu lugng xe 16n nhéat tap trung trén QLS5 tir doan
Cang Hai Phong (Km 105) vé dén Nam Sach (Km 63),
hodc dén TP Hai Duong (Km 53) va dén Phb Néi (Km
35). Sau do, tir Nam Sach hodc TP Hai Dwong, Phd Néi
mot ty 1€ 16n (trén 50%) cac xe Cong-ten-no va xe tai
ning s& dwoc chuyén hudng chay theo QL 183 dé 1én phia
Béc hoic chay vé phia Nam theo QL38B hodc QL39.

Qua quan sat va theo doi tinh hinh mat duong dang
khai thac nhan thdy: hiu hét mat duong trén QLS5 déu xuét
hién hién tugng vét hén 1n banh xe & muc dd nhe (5 - 10
mm) dén vira (10 - 20 mm), ning (tir 20 - 40 mm) va rét
nang (trén 40 mm).

Qua quan sat va thong ké cho thiy tai hau hét cac goi
thau dugc thiét ké va thi cong theo phwong phap truyén
théng, midt duong déu da bi trdi lun, phat sinh vét lan

banh xe & mic d0 nang dén rat nang. Trong do, nhiéu
doan da phai cao boéc xur Iy cac vét trdi trén mit dudng
hodc da phai rai lai 1-2 14n.

Tai Goi thiu sb 10 (Km82-Km94), theo bio cao cua
Chu dau tu, tir thoi diém thi cong xong (30/12/2013-
15/5/2015), mat duong kha 6 6n dinh. Tuy nhién, trong dot
nang nong cao diém tir 15/5 - 30/5/2015, mit duong da
xudt hién han ltn vét banh xe & mirc d6 ning dén rat nang
tir Km87-Km97. Tir d6 dén nay han lan phat trién theo
dién rong ca 2 chiéu trén doan tuyen nay. Con goi thau sb
11 (Km94-Km104+600) da xut hién vét banh xe ngay tir
lic méi khai thac va dua vao stir dung tai cac vi tri dén tin
hiéu, céc vi tri chan cau. DSi v6i gbi thau s6 10 va 11, nha
thdu da trién khai sira chira ngay tir thang 5/2014. Dén
nay, nha thau van dang tam thoi cao boc dé xir 1y cac vi
tri trdi bé tong nhya dé dam bao giao thong, khéi lugng
xt Iy dat 15km-17km dai.

Riéng tai Goi thau s6 9 (Km76-Km82), noi ap dung
cong nghé cao boc tai ché ngudi tai chd, dung nhi twong
nhwa dudng cai tién dé lam 16p mong duong day 20 cm
(c6 tac dung nhu 16p moéng ATB) thi chi xuat hién mot s6
vi tri mat duong hédn 1un nhe, ca biét c6 mot sd vi tri han
Itn cuc bd tir 2,5-4cm.

4. Két luan

Can ctr két qua quan tréc tai Goi thau s6 9 (Km 76 —
Km 82, QL5), qua 6 lin do dac theo ddi tinh hinh khai
thac va bién dang cua miat duong dwoc thé hién trén cac
so d6 néu ¢ Hinh 3,¢o thé rut ra cac nhén xét quan trong
nhét nhu sau:

Chit luong khai thac ciia mat duong khong chi phu
thudc vao chét lugng thi cong cia nha thﬁu, chét luong
TVGS, quan 1y ciia Chi ddu tu ma con phy thudc rat 16n
vao chit luong thiét ké két ciu 4o dudng va thiét ké hdn
hop vat licu lam 16p méng, mat duong.

Chit lwong mat dudng dugc thiét ké va thi cong theo
phuong phap méi, st dung cong nghé cao boc, tai ché
ngudi tai chd, dung nhli twrong nhya dudng cai tién cho
Kkét qua t5t hon mat dudng tai cac goi thau duoc thiét ké
va thi cong theo cong nghé truyén thong.

Tir két qua bude dau nhu trén, cong nghé cao boc, tai
ché ngudi tai chd cin duoc ap dung rong rai va pho bién
hon tai cac du 4n sira chita mat duong dé gop phan nang
cao chét luong mat dudng tai Viét Nam.
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