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Tom tat - Bai bao gidi thidu két qua nghién ciru phan tich tdng thé
bién dang nirt trén ban canh (ban bé téng cét thép cé tam tén song)
ctia dam lién hop thép-bé téng co lién két twong tac khoéng hoan
toan. Ap dung tiéu chuan Eurocode 4 (Chau Au) tinh toan lwa chon
ty 1& phan phéi mémen hop ly cho dam lién hop thép-bé tong theo
so do lien tuc nhdm gidm gia tri mdmen am tai gbi d& han ché tac
nhan gay nit trén ban canh, mat khac lam tang gia tri mémen
dwong tai nhip d& phat huy hleu qua tham gia chju nén cta ban
canh dadm. T gia tri n6i lwc phan phéi sé tinh toan dwoc dién tich
cbt thép thanh theo tiéu chi vira di han ché bé rong vét nirt déng
thei tan dung hét kha néng tham gia chiu lyc trong tiét dién lién
hop, dam bao cho dam vira di chiu mémen sau khi phan phéi tai
dong thoi & cac tiét dién chiu mémen am tai cac géi trung gian va
céc tiét dién chiu mémen dwong & nhip.

T khéa - Dam lién hop thép-bétong; dam lién tuc; lién két twong
tac khong hoan toan; mémen bén déo; mémen bén déo suy giam;
vét nit; ty 1& phan phéi mémen; hé sb an toan thiét ké; bé rong
hiéu qua cta ban canh; cét thép thanh; Eurocode 4.

1. Bit van dé

Két ciu didm-san lién hop thép-bé tong (LH-TBT) c6
nhiéu wu viét nho phat huy toi da sy 1am viéc giira ban canh
bé tong cdt thép ¢ tAm ton song va dam thép hinh 1a gidi
phap 6t cho hé dam san cong trinh nha cao tang [1] nhd co
thé tiép can vdi cac tidu chi “cong trinh xanh” do giam
dugc dang ké trong luong vat lidu, giam chidu cao dam
ciing nhu st dung linh hoat tim t6n séng trong san lam
cdppha, qua dé khic phuc han ché cua phuong phap thi
cong so voi két cu bé tong cdt thép toan khdi.

Van d& dat ra 1a can phai dam bao han ché bé rong vét
nt trén ban canh dam tai tiét dién chiu mémen 4m hai bén
gbi trung gian trong diéu kién xét dén lién két gitra ban
canh va dam thép hinh Ia tuong tac khong hoan toan ?

Viéc diéu chinh ndi lyc trong dim lién tuc nham giam
momen am giy nut tai cac gbi trung gian dong thoi lam
tang mémen duong tai nhip [1] (nhung van dam bao cac
trang thai vé cuong do va do vong) can duge xem xét dé
chon dugc ty 1€ phan ph01 mdmen hop 1y sao cho moémen
bén déo duong cuia cac tiét dién & nhip va gbi dii chiu cac
gi4 tri momen tinh toan sau khi phan phdi.

Nhur vy, tinh toan c6t thép khdng ché bé rong vét nurt
khong chi dya theo diéu kién du chéng nit theo tiéu chudn
Eurocode 4 (EC4) ma con dam bao phat huy téi da kha
niang tham gia chiu lyc cua chung trong tiét dién lién hop
chiu moémen am tai géi.

Abstract - The paper presents the results of a study analyzing the
overall deformation on a slab (a steel-concrete composite slab with
profiled sheeting) of steel-concrete composite beams with partial
interaction. The Eurocode 4 (Europe) was applied to calculate and
select the reasonable moment ratio distribution for steel-concrete
composite beams based on a continuous diagram to reduce the
negative moment value at the supports, thereby restricting cracking
agents on the slab, and increasing the positive moment value at the
beams’ mid-span to enhance the of the participation efficiency of the
composite slab in compression. The values of the distributed internal
forces enabled the calculation of the reinforcement area in such a
way that was sufficient enough to limit the crack width and at the
same time to take full advantage of the moment resistance ability of
the steel-concrete composite beam, ensuring that the composite
beam was still capable of resisting the redistributed negative moment
at the supports as well as at the areas for the positive moment at the
beam’s mid-span.

Key words - steel-concrete composite beam; continuous beam;
incompletely interactive connections; durable and flexible moment;
reduction of durable and flexible moment; cracks; moment
distribution ratio; design safety factor; slab’s effective width;
reinforced steel; Eurocode 4.

Viéc tinh toan 5:6t thép han ché vét n}'It can xét dén trong
cac truong hop bat loi nhat khi lién két gitra ban canh va
dam thép hinh 1a tuong tac khong hoan toan [1].

2. Giai quyét véan dé
2.1. Phén tich tong thé dam LH-TBT c6 so do lién tuc

EC4 huéng dan phuong phap phan tich dan hf)i khong
phu thudc vao loai tiét dién, trong d6 chu yéu ke dén sy mat
tinh climg cua vung bé téng chiu m6é men &m do hinh thanh
vét nit, khi d6 s€ phan bo lai momen trude khi dam dat
trang thai gidi han [4]. C6 02 phuong phap nhu sau:
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a. Phwong phdp phan tich dan  b. Phwong phdp phan tich dan
hoi khong nurt hoi nut
Hinh 1. Phirong phép phan tich dan héi theo EC4
Phdn tich dan hoi khéng mirt: Gia thiét ring bé tong
chiu kéo khong bi nut do d6 cho phép tinh toan véi mé men
quan tinh (I;) (tinh cho tiét di¢n lién hop thép-bé tong) lay
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khong ddi trén toan nhip dam [8];

Phdn tich dan héi nitt: Gia thiét phan bé tong chiu kéo
da bi nut do d6 iy mémen quan tinh (I2) trong pham vi
15% chiéu dai nhip ¢ hai bén gdi trung gian, con lai lay
mdmen quan tinh (I;). Mémen quén tinh (I,) dugce tinh bo
qua phan bé tong bi nut, ké dén cot thép bé tri trong bé rong
hi¢u qua (berr) ctia ban canh tai g01 trung gian [8].

Theo EC4, phan bd md men trong dam lién tuc dugc
tinh toan bang cach giam momen am tai tiét dién gbi (co ty
s6 md men tinh toan va moémen bén déo lon [2]), dong thoi
lam ting mémen dwong tai nhip ddm ma Van dam bao can
béng gitra tai trong tic dung va mémen udn.
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Hinh 2. Phdn b6 mé men uén trong dam lién tuc

Tién hanh phéan phdi lai mémen tai nhip:
1\/[(+)re = M(+)S q+ p.M(')s d )
Trong d6:
M®); Mdmen tinh toan duong tai tiét dién nhip;
MOg; Mdmen tinh toan am tai tiét dién gbi;
p 1 ty 18 phan phdi m6 men (%) khong 14y qua gia tri &
Béang 1 [8].
Bing 1. Ti I¢ phdn phoi mé men p (%) l6n nhit

Loai tiét dién (tai gbi) 1 2
Phan tich dan hdi khong nirt 40% 30%
Phén tich dan hdi nut 25% 15%

Gié tri momen phan phéi tai nhip M®yeq can dugce kiém
tra sao cho thdéa man diéu kién do vong:

Al H @
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Trong d6: orla gia tri d¢ vong 16n nhAt tai nhip dam xét

lién ket c6 tuwong tac hoan toan [2]:
A=A l+k(-N/N)IA, /A, 1) 3)

Trong d6:

A .: DO vong ctia dim thép c6 ciing nhip va tai trong;

Hg¢ 56 k=0,3 khi thi cong khong chong d& va ky=0,5 khi
thi cong c6 chong do [8];

N/Np: Mire d6 lién két tuong tac khong hoan toan, theo
EC4: N/N=0,4+1 [8];

Lién két tuong tac hoan toan: N/Ni=1;

Lién két tuong tac khong hoan toan: N/N<1;

Ar Do vong cua didm LH-TBT cung nhip va tai trong
khi lién két twong tac hoan toan [2]:

A, =A[1=Crr (M + M)/ M, | 4)

Trong d6:

M:A, M la mo6 men tai géi tya tinh toan theo phan tich
dan hoi khong nut;

C=0,6 khi tai trong phan bd déu;

C=0,5 khi tai trong tap trung gitra nhip.

A, vaM'p: B vong va mé men duong tuong tng gitra
nhip khi coi nhu dam don gian gbi twa khép o A,B.
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Hinh 3. Tinh todn d vong dam lién tuc theo mémen goi

D¢ tan dung hét vt ligu, cho gié tri momen sau khi phan
phoi tai nhip bang mémen bén déo duong:

M(+)red: M(+)pl,Rd (5)

M), 1rg: MBmen bén déo duong cua tiét dién.

Xét dén lién két tuong tac khong hoan toan (N/Ni<1)
thi phéi thay M™,irg bang mémen bén déo duong suy giam
M(+)red,Rd:

M(+)red = M(+)red,Rd (6)

EC 4 thé hién quan hé giira momen bén déo duong suy
giam M("reqra va mat do lién ket twong tdc khong hoan
toan (N/Ny) theo duong cong ABC nhu Hinh 4. Vi duong
cong ABC luén 16i nén bang phuong phap don gian, thién
vé an toan c6 thé thay ABC bang duong thiang AC [2], tir
d6 xac dinh dugc momen bén déo suy giam:

N

(+) (+)

Mapl Rd +—— (Mpl Rd
N,

Mﬁ:d),Rd M(+l Rd) (7)

Trong do:
M1 ra: MOmen bén déo duong do dam thép hinh.
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(

Goi k = (8) 1 hé s6 an toan thiét ké (k>1) thé

red
hién mirc do thiét ké an toan nghia 1 chénh 1éch giira kha
nang chiu mémen cua ti€t dién v4i moémen tinh toan.
Suy ra ty 1€ phan phdi moémen hop Iy p* (%):

p* = (M(+)red,Rd/k - M(+)sd)/ M(_)sd (8)
Tinh dwoc mémen sau khi phan phdi tai gbi theo p*:
MO,e= (1-p*). MOy ®

2.2. Tinh todn cot thép thanh trong bin cinh dam
D¢ tan dung hét vat ligu, cho gi4 tri mdmen sau khi phan
phoi tai goi bang mémen bén déo am:
M(_)red: (1 p*) M(_)sd = M(_)led (10)
Moémen bén déo am theo EC4 6 02 truong hop [8] tuy
theo vi tri tryc trung hoa déo cua tiét dién dam:

Trueong hop 1: Tryc trung hoa trén ban canh dam thép:

2b,t
Khi F, > Fyva F, — F, <~ 21, (11)
Va
M = F(—+h) (F, - F)(—+ h) (12)
Trong do6:
F., Fs: Hop luc do dim thép hinh va thép thanh;
F, :Aai (13); F, = AS& (14)
}/a }/S

ha: Chiéu cao dam thép hinh;

hs: Khoang cach trong tdm cac 16p thép thanh dén mép
trén dam thép hinh,;

brtr: Bé rong va bé day dam thép hinh;

fy: Gioi han chay cua vat li¢u thép hinh;

fi: Gi6i han chay cua vét liéu thép thanh;

va: Hé s an toan vat lidu cua thép hinh, ys = 1,0;
1,15;

oz Bé day canh chiu kéo tir truc trung hoa dén mép trén
dam thép hinh:

vs: Hé s6 an toan vat liéu ciia thép thanh, y, =

F —F,
z, =t fs (15)
2b, -
e
Truong hop 2: Truc trung hoa trén bung ciia dAm thép: Khi
Fuo>Fova g _ g 2 )y (16)
‘ v,
_ h, F? (17)
M pl. Rd =Mapl.Rd +F;(?+ hx)_ f
4t =+
Va
Trong d6:
t,: B& day bung dam thép hinh;
= 25l (18) vei seWm2 (19)

apl.Rd —

Va
Wypi: Modun khéng udn theo truc y ctia thép hinh.

Tir (12) hay (17) suy ra hop luc bt thép thanh (F) va
dién tich ¢t thép thanh can thiét (A) trong ban canh theo
tiéu chi bén déu dam bao phat huy hét kha ning tham gia
chiu luyc cua cbt thép thanh trong tiét dién lién hop.

Mit khéc, theo EC4, dién tich ¢t thép thanh tdi thiéu
phai dam bao han ché bé rong vét nirt trén ban canh:

vé yéu cu céu tao, néu khong tinh todn han ché bé rong
ctia vét niit trong ban canh dam LH-TBT thi can phai bd tri
trong bé rong hiéu qua ciia ban canh (b ery) mot ham lugng
c¢dt doc (khong ké tim ton) it nhit 13 0,4% dién tich phén
bé tong khi dam dugc chdng d& va 0,2% dién tich phan bé
tong khi dam khong duoc chéng do [7]. Mat khac, yéu cau
cAu tao can kéo dai cac ct thép cAu tao mot doan bang 1/4
chiéu dai nhip & hai bén gbi trung gian hodc 1/2 chiéu dai
nhip khi dam dang congxon [5].

Vé yéu cau tinh todn, dién tich cdt thép thanh tdi thiéu
dé han ché bé rong vét nirt gay ra chi do cac bién dang co
ngbt cua bé tong hay chuyén vi gbi twa [6]:

A, =kk f.A,lc,

S min

(20)
Trong do:
k: Hé s6 giam strc bén ctia bé tong chiu kéo khi so véi
ung suat & nhfrng vung gan vet nat, k= 0,8 [8];
ket He s6 ké dén sy phan b6 dam tam giac cua bién dang
trong tiét dién lién hop trude khi nit, thién vé an toan co
thé lay k. = 0,9 [8];
A Dién tich cia ban bé tong chiu kéo (g v6i bé rong
hiéu qua ctia ban bes);
_ fu: Cuong d¢ trung binh ctia bé tong tai thoi diém bét
dau nirt; khi da du 28 ngay c6 thé lay f = 3 kN/mm? [5]
o Ung suit cho phep 16n nhét cta c6t thép thanh khi
bat dau hinh thanh vét nit [6].
Dé cbt thfép thanh van lam viéc dan hoi khi xuét hién
cac vét nut dau tién [4]:

o, < fu 21

Dé han ché bé rong vét nit nén dung cdt thép thanh c6
ma sat 1on (cot co go hay ludi han) va duong kinh nho [4].
Bang 2 [8] cho gid tri o5 phu thuc dudng kinh 16n nhat cua
thép thanh va bé rong cho phép cia veét nut (wy).

Két hop hai yéu cau tinh toan thép thanh vira dam bao
da ben tai tiét dién lién hop chiu mémen 4m tai go1 cling
nhur tiét dién lién hop chiu mdémen dwong tai nhip dong thoi
di d¢ han ché bé rong vet nut ) (Wi=0,3mm hodc
wi=0,5mm), xac dinh dugc dién tich cot thép thanh:

As: max (Asct va Asmin) (22)

Aset: Dién tich thép thanh can thiét theo tiéu chi bén;

Asmin: Dién tich thép thanh t6i thiéu dé khdng ché nirt.

2.3. Két qud tinh todn, khdo sit

Tinh toan va khao sat dim LH-TBT theo so d lién tuc
hai nhip, mdi nhip L=10m, khoang cich dam 3m. Dung
thép hinh IPE450, chidu cao dim LH-TBT lan luot la
h=630; 640; 650 va 660mm véi cac bé day ban canh:
hy=180; 190; 200 va 210mm [3].

Theo EC4, cac tiét dién chiu mémen am tai géi tua
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trung gian phai 1a lién két twong tic hoan toan. Khao sat
chon ty 1¢ phan ph01 mémen hop 1y p* (%) va tinh toan bb
tri cbt thép thanh can thiét dé han ché nirt ban canh ?

2.3.1 Truong hop bat lpi nhdt khi lién két tiwong tac khong
hoan toan N/N=0,4:

va mdémen bén déo duong tai nhip dim bing 0. Day la
phuong an ti wru va an toan nhét ngay ca khi mirc do tuong
tac khong hoan toan thip nhdt cho phép theo EC4
(N/N=0,4).

Bing 3. Tinh todn cét thép han ché nitt ban cdnh (N/N=0,4)

Khi hp=200mm: Theo thuit toan nhu muc 2 va cong Bé day ban canh h, (mm) 180 190 200 210
thae (8) xac dinh duge ty 1¢ phan phdi moémen hop 1y [i5men ban deo (N/NE=1)
p*=21,37% tng v&i MPee=MD,eqra (k=1). Thay doi bé M irg (KN.m) 8611 | 8843 | 907.5 930,7
déy ban canh: hy=1 80; 190; 200 va 210mm, xac dlnh duqc Moémen bén déo N/Nf=0,4) g4 36 | 6043 6123
ty 1¢ phan phdi momen hop 1y p* (%) nhu Bang 2. M egrg (kN.m) 3847 | 593, ; ;
S A g FORA . Momen tinh toan sau khi
> * /0, — s
Bang 2. Ty I¢ phan phoi momen hop Iy p* (%) (N/N=0,4) phan phdi (k=1) M 584,7 | 593,6 | 6043 612,3
Bé day ban canh dam hy=200mm (kN.m)
Ty 1 , Moémen tinh | Momen tinh N x. 1. | Mmen bén déo Ty 1é phan phéi momen
phan phoi | to4n saukhi | toan sau khi MhomAe;n bsn def) ctia tiét dién tai hy lp * 0/p 18,90 20,00 21,37 22,40
A « o , ©.. . | coa tiét dién tai . . op 1y p*(%)
momenp | phan phdi tai | phan phai tai hin khi N/N=0.4 nhip khi
(%) nhip MOea | g6 MO |00 T T NINF0,4 Momen tinh todn
(KN.m) (KN.m) redrd (KRN-m) 160 g (KNom) sau khi phan phéi 6323 | 6223 | 6135 604,4
0,00 437.90 778,50 MOre=M i ra(kN.m)
5,00 476,83 739,58 Dién tich cbt thép can thiét
tai tiet dién goi twa A| 1800,0 | 1623,2 | 1473,4 13484
10,00 515,75 700,65 (mm?)
15,00 554,68 661,73 604,30 643,04 Dién tich cét thep bi
20,00 593,60 622,80 thleu dé khong ché bé rong| 840 945 1050 1181,25
21’37 604,30 613,46 E/Ct 1’1;.;1 (Wk 0 31‘[1111) Agm‘n ((D6) ((I)S) ((DIO) ((1312)
25,00 632,53 583,88 i PP Y Y Y Sy SR PR W
Tyl¢ Bé day ban c4nh dim thay d6i hy(mm) et qua chon cot thép ¢ ?13%1\?:0 C4 )0 an canh dam LH-
phén phoi 180 190 200 210 T
momen hop B¢ day ban canh h, (mm) 180 190 200 210
p* C6) 18,85 1999 21,37 22,40 Puong kinh ® (mm) 12 12 12 10 12
Khoang cach cbt thép
800.00 (60mmes<300mm) 70 80 90 70 | 100
750.00 A A2
Dién tich cot thép chon 1526,
,E 700.00 Au (mm?) 2131,6 | 1879,3 | 1683,4 (1480,3 5
£ 650.00
= === M|(+)red N  gea 1 4 , . \ \
= 600.00 ]2\}/_;.]275 rjwq;ig hop khi lién ket twong tac khong hoan toan
£ 550.00 —E=M(-)red =001 ,
S 500.00 M(+)pIRd Thay doi mue d¢ lién ket m.qng’téc khong hoan toan
(N/Ng=0,5+1) va h¢ s0 an toan thiét k& (k), twong tu ta dugc
450.00 —M(-)pIRd 1 phan phéi momen hop 1§ p* (%) nhu Bang 4
400.00 ty 1¢ phan phdi momen hop 1y p* (%) nhu Bang 4.
0.0% 10.0% 20.0% 30.0% Bing 4. Ty [¢ phdn phoi mémen hop Iy p* (%) theo (N/Ny)
Ty 1é phén phoi mémen p(%) He sb Mitic d6 lién két tuong tac khong hoan toan (N/Ni<1)
an toan
. ) thictke | 04 | 05 06 | 07 | 08 0,9 1,0
Hinh 5. Ty I¢ phdn phoi mémen hop Iy p* (N/N/=0,4) (=1)
T o 1,00 | 21,37 | 27,72 | 34,24 | 40,76 | 47,28 | 53,80 | 60,32
Dua vao ty I¢ phan phoi momen p*(%), theo thuat todn 1,10 | 14,16 | 20,09 | 26,01 | 31,94 | 37,87 | 43,79 | 49,72
muc 2.2, tinh toan duoc: 2 2 2 - Z : . .
o N L 120 | 829 | 13,73 | 19,16 | 24,59 | 30,02 | 35.46 | 40,89
- Dién tich cot thép thanh can thiét (As) tai ti€t di€n goi 130 | 333 | 832 | 1336 | 1837 | 2330 (NERERIEEEE
tya nhu Bang 3 dé dam béo phat huy hét kha nang chiu luc - - - - - - - -
, . SR, 4t 1ia e X 1,40 0,00 3,73 8,39 13,04 | 17,70 | 22,36 | 27,01
cua thép thanh trong tiét dién lién hop tai goi tua;
1,45 0,00 1,66 6,16 10,65 | 15,15 | 19,65 | 24,14

- Dién tich cbt thép thanh tdi thiéu (Asmin) nhu Bang 3
da khdng ché bé rong vét nit (w<wi=0,3mm) theo (20).

Két hop hai diéu kién theo (22), tinh dwgc dién tich ¢t
thép thanh trong ban canh (As), suy ra khoang cach cbt
thép (s) (60mm=<s<200mm) nhu Bang 3.

Két qua Bang 3 cho thay: Khi N/N=0,4 va h,=200mm,
dién tich cbt thép As ludn 16n hon Agmin do d6 khong
nhitng dam bao yéu cau khéng ché bé rong vét nirt ma con
dam bao cho cbt thép thanh 1am viéc hidu qua tai tiét dién
g6i chiu mémen 4m va chénh léch giita mémen tinh toan

Céc gia tri nén sim mau trong Bang 4 khong dugce lua
chon vi ty 1& phan phdi mémen p* vuot qua tri s6 cho
phép theo phuong phap phan tich dan hdi nat [8] nhu
Bang 1 1a 25%.

Dua vao dd thi Hinh 6, nhén thiy tiy theo yéu ciu thiét
ké an toan ma lya chon hé sb k. Hé s6 k cang 16n thi ty 1&
phan phéi mémen hop Iy p* cang nhd va ngugc lai. Mat
khéc, tuy theo mic 36 tuong tac khong hoan toan (N/Ny)
va hé so thiét ké an toan (k) theo yéu cdu lya chon cua
nguoi thiét ké, Str dung d6 thi Hinh 6 c¢6 thé dé dang xac
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dinh dugc ty 18 phan phi mémen hop 1y p* (%) thoa méan
P*<pmax=25% nhu Bang 1 (EC4) (trén Hinh 6 cac gia tri p*
lwa chon ndm dudi dudng dit nét pman=25%). Véi gia tri
p*(%) xac dinh dugc, ¢6 thé tinh dwoc dién tich cdt thép
thanh can bd tri trong ban canh dam cho cac truong hop
lién két twong tac khong hoan toan (N/N=0,5+1), két qua
thé hién trén Bang 5. Céc gia tri (-) co p* vuot qua 25%
hodc khong xac dinh dugc p* khi k 16n trong khi N/N¢ nhd.
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Hinh 6. Ty I¢ phén phoi mémen hop Iy p* (%) theo (N/Ny)
Bing 5. Tinh todn cot thép han ché nitt ban canh (N/Nf=0,5+1)
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11 ®12/70 ©12/90

’ 2131,6m? | 1683mm?

12 D14/70 ®12/70 ®12/90 ®10/80

’ 2901,4m? | 2131,6mm | 1683mm? | 1305mm’

13 D14/60 ®14/70 ®12/70 ®12/90 ®12/110

’ 3359,3m? | 2901,4m? |2131,6mm?| 1683mm? [1397.6mm?

14 D14/60 D14/70 ©12/70 D©12/80 ®12/110

’ 3359,3m? |2901,4mm? [2131,6mm? [ 1879,3mm?| 1397,6mm?
145 D14/70 D12/60 12/70 ®12/90 ®12/120
’ 2901,4mm?| 2468mm? |2131,6mm?| 1683mm? | 1290,5m?

Dua vao két qua Bang 5 nhén thiy, dién tich cdt thép
han ché nirt giam dan khi mirc d6 twong tac khong hoan
toan cua lién két (N/Np) tang 1én va nguoc lai. Mat khac, hé
s6 an toan thiét ké (k) cang ting thi dién tich cdt thép han
ché nirt theo do6 ciing cho phép tang 1én va ngugc lai.

3. Két luan

Vian dé khang niit cho dim LH-TBT nham giai quyét
thuc té kho tranh khoi do hién tuwong co ngoét clia bé tong
hodc chu yeu do ung suat kéo trong ving chiu mdémen am
trong dam lién tuc. Khi lién két c6 twong tac khong hoan
toan, anh hudng cua sy nirt ban canh bé tong dén kha nang
chiu mémen va dg vong cta dam la dang ke [3].

Viéc tinh toan, kiém tra vét nirt ban canh bé tong cua
dam LH-TBT phai dugc kiém tra cung véi trang thai gidi

han sir dung vé do vong. Dé han ché nguy co gy nut tai
gdi twa trung gian ciia ddm lién tuc can xem xét viée diéu
chinh ndi lyc théng qua ty 1& phan phbi mémen p (%) sao
cho giam dugc moémen am tinh toan tai gbi dé& ngin ngira
su nirt dong thoi 1am ting mémen dwong tinh toan tai nhip
nhung khong duoc vuot qua gia tri cho phép trong trang
thai gi¢i han vé cuong do hay do vong ¢ nhip dam. Tuy
theo yéu cau thiét ké co thé lya chon murc d6 an toan théng
qua hé s6 an toan thiét ké (k) tir d6, xac dinh dugc ty 1¢
phan phbi mémen hop 1y p*(%) tity theo muc do lién két
tuong tac khong hoan toan (N/Ny).

Dién tich c¢dt thép thanh can thiét (As) dé han ché su
nit cho ban bé tong can duoc tinh toan dua trén dién tich
thép tbi thiéu (Asmin) theo EC4 dong thoi phai dya trén tiéu
chi “bén déu” vé kha ning lam viéc tai cac tiét dién nhip va
cac gbi tua trung gian (A) tuong tng véi ty 1¢ phan phdi
mdmen hop 1y p*(%). Ty 1& phan phdi mémen hop Iy
p*(%) duoc lya chon sao cho chénh 1éch mémen tinh toan
sau khi phan phéi v6i mémen bén déo cua dim tai cac tiét
dién gitra nhip va géi tya trung gian (phu thudc hé 6 an
toan thiét ké (k>1) va mirc do lién két twong tac khong hoan
toan N/Ni) bang 0.

Trong pham vi khdo sat, phuong an tinh todn cbt thép
thanh khang nut an toan va kinh t& nhit khi k=1 va
N/N=0,4 s& luén dam bao khdng ché bé rong vét nit luén
nho hon gia tri gidi han wi=0,3mm trong moi trudng hop
lién két trong tac khong hoan toan.
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