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NGHIEN CUU PONG TRUNG HQP GHEP AXIT ACRYLIC LEN TINH BOT SAN
DAY VA TINH BOT BINH TINH KHOT MAO BANG (NH4)2S:0s
GRAFT COPOLYMERIZATION OF ACRYLIC ACID ONTO PUERUARIA THOMSONI
BENTH ROOT STARCH AND ARROWROOT (MARANTA ARUNDIANCAE L.) STARCH
INITIATED BY (NH4),S,0s
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Tom tat - Ddng trung hop ghép axit acrylic (AA) lén tinh bot sén
day va tinh bt binh tinh trong méi trudrng nwédc va trong khi quyén
nito dwgc nghién clru véi viéc st dung chat khoi mao
amonipersulfat (APS). Diéu kién téi wu clia qua trinh dong tring
hop ghép 1a: thoi gian = 60 phat; nhiét d6 50°C; thé tich H,O 50ml;
nong do dung dich amonifersulfat = 0,1%; pH = 3; lwong axit
acrylic/tinh bot = 1,5ml/3,0g; tinh bot sén da qua hd hoa trong thoi
gian 5 phat & 70°C. Céc théng sb clia qua trinh ghép dbi vdi tinh
bot sén day la: hiéu suét ghép (%GY) = 8,90%; hiéu qua ghép
(%GE) = 18,77% va phan tram chuyén hoa (%TC) = 91,52%, con
ddi véi tinh bot binh tinh la: higu suét ghép (%GY) = 7,34%;
hiéu qua ghép (%GE) = 14,05% va phan tram chuyén héa
(%TC) = 90,30%. D&c tinh héa ly clia cac mau tinh bot va cla
copolyme ghép dwoc danh gia qua anh SEM, phd IR va phd
DTA/TG.

Tir khéa - ddng tring hop ghép; axit acrylic; tinh bot sén day; tinh
bét binh tinh; copolyme ghép.

1. Pat vin dé

Tinh bot 1a mot polysaccarit rat phd bién trong tu nhién,
1a chat dinh dudng du trit cta thuc vat, do cdy xanh quang
hop tao nén. Tinh bt duge thyc vat tich trir trong cac mo
thuc vat dudi dang khong hoa tan trong nude & cac by phin
cua cay nhu hat, ci va qua [1], [5]. Mac du c6 vai trd quan
trong trong nhleu linh vye, nhung ¢ dang ty nhién, tinh bot
van con mot sd nhuge diém 1am han ché kha nang ing dung
ctia n6. DA c6 nhiéu cong trinh nghién ciru bién tinh tinh
bot nham nang cao kha nang sir dung ciia chung [2], [3],
[4], [7], [10], [11]. Trong cong trinh nay, ching toi trinh
bay mot s6 két qua thu dugc khi nghién ctru phan ing dong
tring hop ghép axit acrylic (AA) 1én tinh bot san day va
tinh bot binh tinh, st dung tac nhan khoi mao (NHa)2S,0s
nhim tim ra cac diéu kién thich hop cho qué trinh ghép,
gop phﬁn tao ra vat liéu véi cac dac tinh maéi tir cac loai
tinh bot nay.

2. Thue nghiém
2.1. Nguyén li¢u, héa chit, thiét bi
2.1.1. Nguyén liéu

Tinh bot sdn ddy va tinh bot binh tinh dwoc cung cip
bdi co s& ché bién va san xuat tinh bdt tai Kim Mon - Hai
Duong c0 céac dic tinh hoa 1i sau:

Tinh bot sin day: Do 4m: max 12,91%; Tro: max
0,13%; Do axit: 1,06 mI/100 g mau; Tap chat — xo: 0,04%);
Protein: max 0,26%; Ham lugng kim loai ning: khdng cd;

Abstract - Graft copolymerization of acrylic acid (AA) onto
Pueruaria Thomsoni Benth root starch and arrowroot (Maranta
arundiancae L.) starch initiated by amonium persulfate (APS) in
aqueous medium and in nitrogen atmosphere has been studied.
The optimal conditions for graft copolymerization are: duration 60
minutes; temperature = 50°C; H,O volume= 50 ml; amonium
persulfate concentration = 0.1%; pH = 3; rate acrylic acid /starch =
1,5ml/3,0g; pasted starch for 5 minutes at the temperature of 70°C.
Optimizing the necessary parameters can attain  Pueruaria
Thomsoni Benth with percentage of graft yield (%GY) of = 8.90%,
graft efficiency (%GE) = 18.77%; percentage of total convercion
(%TC) = 91.52%. For starch of Maranta arundiancae L. the
percentage of graft yield (%GY) is = 7.34%, graft efficiency
(%GE)is = 14.05% and the percentage of total convercion (%TC)
is = 90.30%. The chemical and physical characteristics of the
starchs and of graftcopolymers are shown in the SEM image, IR
spectrum, and spectrum DTA/TG.

Key words - graft copolymerization; acrylic acid; Pueruaria
Thomsoni Benth root starch; Maranta arundiancae L.) starch; graft
copolymers.

Tinh bot binh tinh: P am: max 12,86%; Tro :  max
0,14%; Do axit: 0,68 ml/100 g mau; Tap chat —xo: 0,06%;
Protein: max 0,22%; Ham lugng kim loai néng: khong co.

2.1.2. Héa chdt

Axit acrylic (Merck), Kl (Merck), I (Merck),
hydroquinol (Merck), HgCl, (Merck), Epiclohydrin (TQ),
(NH4)2S205 (TQ), NaQH (TQ); NazS203 (TQ), khi N3 (Nha
may dudng khi Pa Nang, Viét Nam).

2.1.3. Thiét bi

Anh kinh hién vi dién tir quét (SEM) dugc chup trén
may JSM 6409-JEOL -Japan.

Ph6 hong ngoai (IR) dwgc ghi trén miy GX-
PerkinElmer-USA trong viing 4000 - 600 cm'L,

Phé phan tich nhiét vi phan (DGA/TG)’dlIQ‘C ghi trén
may Shimadzu TGA-50 tir nhiét d6 phong den 800°C trong
khi quyén Ny, toc d6 gia nhiét 10°C/phut.

2.2. Qud trinh dong tring hop ghép

Qua4 trinh ddng hop ghép duoc tién hanh trong binh cau
loai 250ml. Cho mét luong tinh bot va mot thé tich H,O
ung véi diéu kién dang khao sat, nang nhiét d6 1én 70°C
(giir trong 5 phit) d& hd hoa hoan toan tinh bot. Sau do,
giam nhiét d6 xudng nhiét do phan tmg va gitr khong doi.
Suc khi Nz vao hdn hop phan tng dé dudi lugng oxy hoa
tan. Tiép tuc cho (NH,),S;0s va axit acrylic vao. Hon hop
dugc khudy déu dé cac chat phan ng tiép xuc tot. Ding
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phan tmg lai bang cach thém 1ml hydroquinol 1% va dé
ngudi vé nhiét do phong. HSI} hop sau phan tng duoc rot
vao 300ml etanol, loc lay két tua va tiep tuc dem chict
soxhlet voi etanol trong 24h dé loai bé homopolyme ra
khoi san pham ghép. Cudi cung dem say ¢ 60°C den khoi
lugng khéng doi thu dugce copolyme ghép [2], [7].

2.3. Xdc dinh lwong axit acrylic chwa phdn irng

2.3.1. Chudn bj dung dich ICI

Dung dich ICI duoc chudn bi theo phuong phap Hip
(Hubl):

Phan tng trong dung dich phuong phap Hip:

HgCl, + 1, —» HgICI + ICI

IC1 ¢6 mau d6 tham, dudi tac dung ciia khong khi am
bi thuy phén tao ra IOs bam trén thanh binh.

Phan tmg vao lién két doi:

(‘;:i + Icl ‘ ‘
[ ] o
2.3.2. Chudn bj dung dich Hip

Hoa tan 25g I, trong etanol, 30g HgCl, trong 500ml
etanol. Hai dung dich nay 500ml giit riéng trong 2 binh
thuy tinh sam mau c6 nat nham. Truge khi tién hanh thur
48h tron 1an hai dung dich trén v6i thé tich bang nhau,
truong hop co6 lang phai loc.

2.3.3. Chudn bj dung dich KI 10%

Can 2g KI trén can phan tich, cho vao cdc thuy tinh
150ml, sau d6 cho 18ml nudc cat khuay dél,,l, ta dugc dung
dich KI 10%. Dung dich KI phai trong su6t, khong mau,
néu c6 mau hoi vang thi thém ting giot Na»S,03 0,001N
cho dén khi mat mau hoan toan.

2.3.4. Phuong phdap chudn dé néi déi xac dinh lrong axit
acrylic dw

Lay 5ml miu (hdn hop san pham phan tng) vao binh
tam gidc 250ml nit nham c6 tam dung dich K1, sau d6 cho
vao binh 15ml dung dich Hip, day kin, d¢ trong bong toi
khoang 1 gi¢ va clr khoang 15 phut lac mét lan. Tiép theo
cho thém vao binh 25ml KI 10%, lac déu va lai dé trong
bong t6i khoang 10 phit. Sau d6 mang ra chuan dg voi
Na>S;03 0,IN dén khi dung dich khong mau thi dimg. Ghi
thé tich NayS,03 da dung.

Phan tmg chuén d¢:

+ICl - KCI + 1,
I, + 2NayS,03 — 2Nal + Na,S406

Mau tring khong ¢6 san pham phan mg lam tuong tu
nhu trén. Ghi thé tich Na2S;030,1N da dung.

Khéi lugng axit acrylic chua phan (ng trong 5ml mau
duoc tinh theo cong thue (1):

m= Vo—V).N.72 )
1000.2
N: ndng d6 Na,S;0s.
Vo: thé tich (ml) Na,S,0s diing trong mAu tring.
V: thé tich (ml) Na;S;03 dung trong mau phén tich.

2.4. Xdc dinh cdc théng so dong tring hop ghép

Cac thong s6 d4nh gia qua trinh ddng hop ghép bao gom
hiéu suét ghép GY (%), hiéu qua ghép GE (%) va do chuyén
hda TC (%) duoc tinh theo cic cong thire (2), (3), (4).

Higu sudt ghép GY (%): 1 phan trdm khoi lugng axit
acrylic ghép vao tinh bot so vdi 1u0’ng tinh bot ban dau.

Cong thire tinh: GY (%) = M, My .100 2)
1
Hiéu qua ghép GE (%): 13 phéan tram lgh(")i luong axit
acrylic dugc ghép vao tinh bot so vdi tong luong axit
acrylic da phan ung. Cong thuc tinh: GE (%)

ulloo

m, —m, (3)

Do chuyén héa TC (%): 14 phan trim luong axit acrylic
da phan ung so véi lugng axit acrylic ban dau. Cong thirc
tinh: TC (%) = Ma—Ms 109 (4)

m4

Trong d6: mi, Mz, M3, My 14n lIuot 1a khéi luong tinh
bot, khoi lugng copolyme ghép, khoi luong axit acrylic du
va khoi lugng axit acrylic ban dau.

3. Két qua va thio luin
3.1. Khdo sdt cdc yéu t6 anh hwong dén qud trinh ghép.
3.1.1. Anh hwéng cia nhiét dé dén qud trinh ghép

Dé nghién ctru anh hudng cua nhiét dg, phan tmg dugc
tién hanh & cac diéu kién: tinh bot: 3g; H.O: 50ml;
(NH4)2S205 0,1%: 2,5{111; AA: I,Sml; pH=3; tb(‘)ri gian: 60
phut; nhiét do thay doi tur SOOC dén 80°C.’Két qua duoc
trinh bay trong cac hinh 1 (d6i véi tinh bt san day) va hinh
2 (d6i vai tinh bot binh tinh).
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Hinh 2. Anh hueéng ciia nhiét dg dén qua trinh ghép AA 18n tinh
bot binh tinh

V& co ban, khi nhiét do tang thi tdc d6 cua cac phan Gng
héa hoc ting theo quy luat mé tad boi phuong trinh
Arrhenius. Trong qua trinh ghép, xay ra sy canh tranh de
c6 duoc goc tu do gitra mach polyme ghép dang phat trién
véi monome, homopolyme cua monome, dung mdi va
nhitng tac nhan khac. bé dac trung cho su canh tranh nay
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ngudi ta ding hing sé chuyén mach C va dugc xac dinh
bang ty s6: C = Ke/Kp.

Ke: héng s6 tbe d6 cua qua trinh chuyén mach.

kp: hing sb toc do cta phat trién mach.

Qué trinh chuyén mach tir gbc tu do 1én polyme anh
huong 16n dén hiéu suat ghép. NG thé hién & ban chit cua
chat khoi mao va d6 hoat dong cua gdc tao thanh.

Khi nhiét d¢ tang thi hiéu suat ghép ting do nang luong
hoat hoa ctia phan tng chuyen mach cao hon so véi phan
{mg ngat mach. Hiéu suét con ting khi tang téc do phan tmg
phan huy cua chit khoi mao, va giam nong d6 tic nhén
chuyén mach trong lugng phan tir thip do c6 sy canh tranh
gbc tu do voi nhau. Trong trudng hop dang xét, hiéu suit
ghép ting khi ting nhiét do 1a do cac gdc tw do dugce tao
thanh nhiéu hon va ning luong hoat hoa ciia phan tng
chuyén mach cao hon so vdi phan tmg ngit mach. Day co
thé 1a nguyén nhan chinh thtc day qua trinh phan Gmg lam
tang hiéu suat ghép. Tuy nhién, hiéu suit ghép chi ting dén
mdt giéi han nhat dinh (50°C) boi sau d6 thi téc do phan ing
ngit mach tro nén ngang bang vai toe d6 phan g phat trién
mach, dan dén hiéu sut ghép tang khong dang ke.

3.1.2. Anh hwéng cia thoi gian dén qud trinh ghép

Dé nghién ctru anh hudng cia thoi gian, phan tng duogc
tién hanh & cac diéu kién: tinh bot: 3g; H.O: 50ml;
(NH4)2S208 0,1%: 2,5ml; AA: 1,5ml; pH = 3; nhiét do:
50°C; thoi gian thay dbi tir 30 dén 180 phut. Két qua duoc
trinh bay trong céc hinh 3 (d6i véi tinh bot sin day) va hinh
4 (d6i voi tinh bot binh tinh).
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Hinh 3. Anh huéng ciia thoi gian dén qua trinh ghép AA 1én
tinh bot san day
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Hinh 4. Anh huong ciia thoi gian dén qua trinh ghép AA 1én
tinh bot binh tinh

Thoi gian dau, hiéu suat ghép tang nhanh theo thoi gian
phan tmg boi sy gia tang qua trinh phan huy cua chat xtic
tac, taora nh1eu goc tu do thuc day qué trinh phan img. Qué
trinh nay tiép tuc dén 60 phut va sau do 14 su can kiét ctia
cac tac nhan tham gia phan tng nén phan tng tang thém
khong dang ke.
3.1.3. Anh huong ciia nong dj chat khoi mao (NHs)2S:0s
dén qua trinh ghép

Dé nghién ctru anh huong cua ndng do chét khoi mao,
phan g duogc tién hanh ¢ cac diéu kién: tinh bot: 3g; H>O:
50ml; AA: 1,5ml; pH = 3; thoi gian: 60 phut; nhiét do:

50°C; nong do (NHs)2S:0s thay doi tir 0,05% dén 0,15%.
Két qud dugc trinh bay trong cac hinh 5 (doi véi tinh bot
san day) va hinh 6 (d6i1 voi tinh bdt binh tinh).
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Hinh 5. Anh huong ciia nong dg APS dén qué trinh ghép AA 1én
tinh bt san day.
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Hinh 6. Anh hudng ciia nong dé APS dén qud trinh ghép AA 1én
tinh bot binh tinh.

Khi ting nong do APS, qué trinh tao gbc tu do trén dai
phén tir tinh bot ting 1am ting cuong qua trinh ghép. Hiéu suat
ghép giam khi tiép tuc ting ndng do APS trén 0,1% c6 thé do
s giam sut ctia ban than cac gbe dai phan tir tinh bot boi phan
{mg cua chiing véi chat khoi mao. Sau qua trinh ngat mach
cac gdc dai phan tir trén tinh bot, tAc nhan khoi mao lam ting
su hinh thanh homopolyme do lugng monome san c6 trong hé
phéan tng. Piéu nay dugc khing dinh boi két qua trén do thi
cho thay ¢ ndng do APS 16n hon 0,1%, méc du hiéu sut ghép
giam nhung phan trim chuyén hoa van ting.

3.1.4. Anh hwong cia \wong dung méi dén qud trinh ghép

Dé nghién ctru anh hudng cia lugng dung méi (nude),
phan tng duogc tién hanh & cac diéu kién: tinh bot: 3 g;
(NH4)2S208 0,1%: 2,5 ml; AA: 1,5 ml; pH = 3; thoi gian:
60 phut; nhiét do: 50°C; thé tich H,O thay ddi tir 30 dén 70
ml. Két qua dugc trinh bay trong cac hinh 7 (d6i véi tinh
bot sdn day) va hinh 8 (ddi vai tinh bot binh tinh).
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Hinh 7. Anh hirong ciia thé tich H20 dén qud trinh ghép AA 1én
tinh bot san day
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Hinh 8. Anh huong ciia thé tich H20 dén qud trinh ghép AA 1én
tinh bot binh tinh
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Khi tang lugng nudc tir 30ml dén 50ml thi hi¢u suat ghép
tang, va khi tdng lugng nudc hon nita thi lugng nudc lai
giam. Diéu nay co thé 1a do ban dau khi ting lugng nudc thi
tao dugc moi truong thudn 1gi cho phan ung, 1am tang kha
nang linh dong, kha ning va cham véi tinh bot, gdc tu do
trén tinh bot cia cac chat tham gia phan tmg nhur monome,
chit khoi mao, do vay ting hi¢u sut ghép. Con khi ting
lwong nude 1én qua 50ml thi 1am loang hén hop phan tmg,
giam kha niang va cham dan dén giam hiéu suét ghép.

3.1.5. Anh huéng ciia lwong monome dén qud trinh ghép

D¢ nghién ctru anh huong cua ty 18 tinh bot/AA, phan
tmg dugc tién hanh ¢ cac diéu kién: tinh bot: 3g; H,O:
50ml; (NH4)2S205 0,1%: 2,5ml; pH = 3; thoi gian: 60 pht;
nhiét d6: 50°C; luong AA thay doi tir 1,0 dén 3,0ml. Két
quéa dugc trinh bay trong cac hinh 9 (ddi véi tinh bot sin
day) va hinh 10 (déi v&i tinh bot binh tinh).
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Hinh 9. Anh hudng cia lrong A4 dén qud trinh ghép AA 1én
tinh bot san ddy
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Hinh 10. Anh huéng ciia lwong AA dén qud trinh ghép AA 1én
tinh bot binh tinh

Qua két qua ¢ hinh 9 va hinh 10 cho thiy hiéu suét ghép
tang khi ting ty 1& tinh bot/AA dén 2, sau d6 lai giam. Qué
trinh khoi mao dong trung hop ghép lién quan dén su twong
tac gilia chét khoi mao, tinh bt va monome. Hi¢u qua cua
qua trinh nay phu thudc vao ndng d6 cia monome ¢ mit
trong h¢, khi néng dd monome cang 16n thi sy tao phuc
cang thuan loi, hidu sudt ghép ting. Khi danh gia anh
huéng ciia nong do monome t6i qua trinh ghép thi c6 thé
thong qua hiéu mg gel, xuét hién do d¢ tan ciia polyme
dong nhit trong ban than monome. Pong gop ciia hidu ting
nay sé 13, khi ndng d6 monome cao hon rd rét, két qua la
toc do ngat mach s& giam. Mit khac, hiéu timg gel gitp lam
truong tinh bot, thudn lgi cho qué trinh khuéch tan cua
monome vao céc trung tam hoat dong trén b khung tinh
bot, hiéu suit ghép tang.

Tai mot s diéu kién nhét dinh, trong hé xuét hién chit
“bat gbc”. Chét nay bat gdc dai phan tir dugc hinh thanh trén
b khung tinh bt gdy trc ché qué trinh ghép. Trong truong
hop d6, qua trinh ghép s€ duoc xac dinh nho sy canh tranh
gilra sy tiép can clia chét bt goc va monome voi cac trung
tam gbc ty do ciia bo khung. V& ban chat, trong qué trinh

canh tranh nay nong d6 monome cao gitp monome khuéch
tan t6t hon vao gdc dai phan tir, hi¢u sudt ghép tang.

Qué trinh ghép tang khi ting nong dé ciia monome,
nhung c6 mot gidi han, vugt qua gidi han nay thi qué trinh
ghép khong thuan loi, do qua trinh tao homopolyme tang.
Khi ndng d6 monome qué cao s& lam ting van tdc phan
g chuyén mach sang monome, tao homopolyme lam can
tré sy khuéch tan ciia monome 1én bé mit tinh bot.

3.1.6. Anh huong ciia pH dén qud trinh ghép

bé nghién cru anh hudng cua d¢ axit, phan ing dugc
tién hanh & cac diéu kién: tinh bot: 3g; H,O: 50ml;
(NH4)2S208 0,1%: 2,5ml; AA: 1,5ml; thoi gian: 60 phut;
nhiét do: 50°C; pH thay ddi tir 1 dén 6. Két qua duoc trinh
bay trong cac hinh 11 (d6i v6i tinh bot san day) va hinh 12
(d6i voi tinh bot binh tinh).

& 0—_‘/\‘

——TC(%)
8- GY(%)
—&—GE(%)

Higu qua polyme(%)

Hinh 11. Anh huéng ciia pH den qua trinh ghép AA 1€n tinh bot
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Hinh 12. Anh huéng ciia pH dén qua trinh ghép AA 1én tinh bot
binh tinh

Qua4 trinh dong tring hop ghép cac vinyl monome 1én
cac vat liéu polysaccarit phy thudc rat 16n vao pH cua moi
truong phan tng. Anh huéng nay khong chi phu thudc
nf”)ng dd axit ma con phu thudc ban chét cua axit dugc sir
dung. Ty thudc vao ban chét ctia chat khoi mao, monome
ma pH lam tang hodc giam qua trinh ghép. Ngoai ra, ban
chat axit anh hudng rat 16n dén qué trinh ghép. Céc axit cd
tinh oxy héa manh c6 thé lam giam qua trinh ghép boi
ching c6 thé oxy hoa chat khoi mao, bién chat khoi mao
thanh chat khac va khong con vai trd khoi mao cho phan
ung ghép.

Céc két qua thu dugc o cac hinh 11 va hinh 12 cho thay
hiéu suit ghép ting khi ting pH va dat cuc dai tai pH = 3,
sau d6 giam khi tiép tuc ting pH. Diéu nay 1a do pH thap,
qua trinh tao gbc dai phén tr tinh bot ting do d6 1am ting
hiéu suét ghép. Khi pH cao hon lam giam sé lwong gbc tu
do hydroxyl nén phan tmg dong trung ghép dién ra kho
khan hon. Khi pH qua thap thi ion S,0s? bén nén phan tmg
tao gbc tw do hydroxyl kho xay ra hon, do d6 hiéu suét ghép
cling khong cao.

3.1.7. Anh huong trang thai ban dau cia tinh bét dén qud
trinh ghép

Dé nghién ciru anh hudng ciia trang thai ban dau, phan
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tmg duoc tién hanh & cac diéu kién: tinh bot: 3g; H,O:
50ml; (NH4)2S:0s5 0,1%: 2,5ml; AA: 1,5ml; pH = 3; thoi
gian: 60 phut; nhiét d9: 50°C; thyc hién phan g véi tinh
bot hd hoa va tinh bot khong hd hoa. Két qua duoc trinh
bay trong céc hinh 13 (d6i v6i tinh bot sédn day) va hinh 14
(d6i v6i tinh bot binh tinh).
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Hinh 13. Anh huong cua trang thai ban dd‘u’ ciia tinh bét dén
qua trinh ghép A4 lén tinh bot san ddy
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Hinh 14. Anh huéng ciia trang thdi tinh bot dén qud trinh ghép
AA lén tinh bot binh tinh

Qua két qua ¢ hinh 13 va hinh 14 cho thay, trong hai
truong hop tién hanh phan tng dong trang hop ghép thi voi
tinh bot ho hoa cho hiéu sudt ghép cao hon. Khi hd hoa, céc
lién két hydro gitra cac phan tir amylozo va amylopectin bi
pha v, tao diéu kién tt cho cac phan tir monome tiép xtic
t6t hon véi cac phan tir nay, con trong truong hop khong
hd hoa thi cac phan tir monome chi tlep xuc trén bé mit hat
tinh bét, dién tich tlep xtc nhé hon nhiéu. Hon nira, luc nay
hé trg thanh hé di thé, nén tiép xuc giita cic pha khong tot
bang hé dong thé nhu trong trudng hop c6 hd hoa nén higu
suét ghép giam.

Toém lai: Cac diéu kién thich hop cho qua trinh ghép dbi
v6i ca hai loai tinh bot sén day va tinh bot binh tinh ¢6 su
tuong dong nhau, cu thé 1a: tinh bot = 3g; AA = 1,5ml, thé
tich H,0 = 50ml; tinh bot da dugc ho héa (70°C trong 5
phat) trude khi ghép; ndng do (NH4)2S,0s = 0,1%; pH = 3;
thoi gian = 60 phut; nhiét d6 = 50°C.

Céc thong s ctia qua trinh ghép khi tién hanh phan tng
& cAc didu kién vira néu dugc trinh bay trén bang 1.

Bing 1. C4c thong so danh gid qua trinh ghép axit acrylic lén
tinh bot san dady va tinh bgt binh tinh

Thong s6 ghép | Tinh bdt sin diy | Tinh bdt binh tinh
GE (%) 18,77% 14,05%
GY (%) 8,90% 7,34%
TC (%) 91,52% 90,23%

Qué trinh dong tring hop ghép axit acrylic 1én tinh bot
san day cho két qua tot hon tinh bot binh tinh, diéu nay
duoc quyét dinh chii yéu boi su khac biét vé thanh phan (ty
16 amylozo va amylopectin) va hinh théi c4u trac hat gitra
hai loai tinh bt nay.

3.2. Ddc tinh héa ly cua tinh bjt va ciia copolyme ghép
Mot s6 dic tinh héa 1y clia céc méu tinh bot ban dau va
cuia copolyme ghép dugc danh gia bang cach chup anh
SEM, ghi pho IR va phd DTA/TG.
3.2.1. Anh SEM ciia tinh bét va ciia copolyme ghép
Hinh thai hoc bé mit cua cac mau tinh bot va cia
copolyme ghép dugc quan sat bang cach chyp anh SEM.
Keét qua dugc thé hién trén cac hinh 15 va hinh 16.

Hinh 15. Anh SEM ciia tinh bjt sdn ddy ban ddu va cia san
pham ghép AA Ién tinh bt san day

Hinh 16. Anh SEM ciia tinh bt binh tinh ban dau Va san phim
ghép AA [én tinh bgt binh tinh

Tinh bot du trir trong cdy dudi dang hat. Phu thudc vao
loai cay trong, diéu kién canh tac, qua trinh sinh truong ctia
cay ma hat tinh b6t thu dugc cé hinh dang, kich thudc va
cAu tao khac nhau. Hat tinh bot ¢6 dang hinh tron, hinh bau
duc hay hinh da gidc. Cing mot hé thdng tinh bot, hinh
dang va kich thudc cua tit ca cac hat cling khong phai
gidng nhau. Kich thuéc khac nhau tmg véi cac loai hat
khac nhau ngay trén ca moét loai hat [1]. Kich thudc cac hat
khac nhau ciing s& dan dén nhiing tinh chat co ly khac nhau
nhu: nhiét d6 ho hoa, kha nang hép thu xanh metylen.

Sy khéc nhau vé hinh dang va kich thudc hat tinh bot
sin day (hinh 15) va hat tinh bot binh tinh (hinh 16) cho
thiy hat tinh bt sén day c6 kich thude nho hon (2 - 10um),
bé mit hat 16i 16m va d& v&, trong khi d6 cac hat tinh bot
binh tinh ¢6 kich thuéc 16n hon (15 - 30um), bé mit tron
lang va hau nhu khong bi v&, me. Diéu nay dugc giai thich
boi trong thanh phan cta tinh bot binh tinh ¢6 ham lugng
amylozo cao (tirc 1 s6 mach thang nhiéu) nén c6 kha nang
tao soi tao mang bao tdt hon so vdi tinh bot sén day. Ti I¢
amylozo cao nén c6 kha ning lién két chat ché voi nhau
bén trong ciu trac hat. Hon nita amylozo sip xép thanh
chum song song duoc dinh hudéng chdt ché hon
amylopectin nén cac hat it bi pha v, dong thoi diéu nay
cling lam cho nhiét do hd hoéa cua tinh bot binh tinh cao
hon cua tinh bot sén day.

Anh SEM ciia tinh bot sau khi ghép 1a mot khdi hinh
thai cau trac, khac han véi tinh bot ldc ban dau la nhimg
hat roi rac, chig t6 trong san pham ghép ton tai cac lién
két ngang gitra cac phan tir, lam tang d¢ trung hop va tao
ra cdu tric bé mit 161 16m, cdu trac mao quan [2], [10].
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3.2.2. Phé IR cua tinh bét va ciia copolyme ghép

Phd IR cua tinh bot va cia copolyme ghép duoc thé
hién trén cac hinh 17 va hinh 18.

ol

Hinh 17. Phé IR ciia tinh bét sdn ddy ban ddu va ciia san phdm
ghép AA [én tinh bét san ddy

Hinh 18. Phé IR ciia tinh bot binh tinh ban dau ciia sdan pham
ghép AA [én tinh bét binh tinh

Trén cac phd IR ta thdy xuét hién cac pic dic trung cho
cac nhom chire trong tinh bot, ching han nhu: pic ving 3120
- 3353cm! (g vé6i dao dong hoa tri ciia nhom OH trong
CH2-OH; pic 2927cm™ tmg v6i dao dong hoa tri cla lién
két C-H trong CH-OH; cac pic ¢ 1360cm™ va 1364cm™
ung véi dao dong hoa tri cua lién két C-C cua vong benzen;
céc pic 1022cm™ - 1163cm™ ing véi dao dong hoa tri cua
lién két C-OH; pic 1017cm™? ung véi C-C ht); pic &
991cmt ing véi dao dong bién dang cua lién két C-H va
pic 765cm™ dao dong bién dang cuia lién két C-H ctia vong
benzen. Ta thdy ving pic dic trung cho dao dong hoa tri
g v&i OH trong CH,-OH cua tinh bot dich chuyén vé tan
s6 thp va ti hon so véi OH tu do, 1a do giira cac nhém OH
trong tinh bot ¢6 lién két hydro lién phan ti [6], [9].

Vé co ban, ph6 hdng ngoai ciia tinh bot trude va sau khi
ghép khong khac nhau nhiéu. Tuy nhién trén phd hong
ngoai cua tinh bot sau khi ghép xuat hién mot pic nho c6
tan s6 khoang 1641cm™ (tinh bot sian day) va 1651cm?
(tinh bt binh tinh) 1a dac trung cho dao dong hoa tri cia
nhém C=0 trong axit acrylic. Piéu d6 chung t6 c6 ton tai
san pham ghép.

3.2.3. Phé DTA/TG ciia tinh bét va ciia copolyme ghép

Ph6 TGA/TG ciia cac mau dugc ghi tir nhiét do phong
dén 800°C trong khi quyén Ny, téc d gia nhiét 10°C/phit.
Két qua duoc trinh bay trong cac hinh 19 (tinh bot sén day
va copolyme ghép vdi axit acrylic) va hinh 20 (tinh bot
binh tinh va copolyme ghép véi axit acrylic).

Hinh 19. Phan rich nhiét vi sai ciia tinh bjt san ddy ban dau va
san pham ghép AA lén tinh bot san day

Tran Manh Luc, Tran Thi Ngot

Hinh 20. Pho phan tich nhiét vi sai ciia tinh bjt binh tinh ban
dau Va cila san pham ghép AA [én tinh bot binh tinh

Trén phd DTA/TG cua tinh bot sin ddy ngoai hiéu tmg
mit nuéc hdp phu tai 143,3°C (46 giam khéi luong
12,15%) con c6 hiéu tmg phan hiy céu trac tinh bot tai
ving 283,4°C (d6 giam khoi luong 68,94%). Trén phd
DTA/TG cua tinh bt san day ghép axit acrylic, hiéu tng
mat nudc hap phu chuyén dich 1én 145,6°C (d6 giam khdi
luong chi con 6,87%); hiéu tmg phan huy cau tric tinh bot
tai viing 291,0°C (d6 giam khoi lugng 41,35%); hiéu ting
tai viing 405,0°C (d6 giam khéi lwong 17,17%) c6 thé 1a sy
phan huy cdu tric caa copolyme ghép.

Trén phé DTA/TG cuia tinh bot binh tinh c6 hiéu tmg
mit nuéc hdp phu tai 135,0°C (46 giam khdi luong
12,12%), hiéu tng phan hay cau trac tinh bot tai ving
261,0°C — 288,3°C (d6 giam khdi lugng 42,87%). Trén phd
DTA/TG cua tinh bdt binh tinh ghép axit acrylic, hiéu ang
mat nu6e hip phu ¢ ving 135°C; hiéu ting phan huy ciu
tric tinh bot thu gon lai tai ving 254,0°C - 276,0°C (d6
giam kho1 lugng 73,63%); ngoai ra, ta con co thém hiéu
tng vé sy phan hiy cdu trac cua copolyme ghép tai ving
trén 400,0°C véi cuong do yéu.

4. Két luan

D3 tién hanh nghién ciru cac yéu té anh huong dén qua
trinh dng tring hop ghép axit acrylic 1én tinh bot sin day
va tinh bt binh tinh trong méi trudng nudce va trong khi
quyén nito véi viéc sir dung tac nhan khoi mao
amonipersulfat. Piéu kién thich hop cho qué trinh dong
trang hop ghép ddi voi ca hai loai tinh bot sin day va binh
tinh 1a: tinh bot = 3g; AA = 1,5ml, thé tich H,O = 50ml;
tinh bot da dugc hd hoa (70°C trong trong 5 phut) trude khi
ghép; ndng d6 (NH.)2S20s = 0,1%; pH = 3; thoi gian = 60
phut; nhiét d6 = 50°C.

Cac thong sé ciia qua trinh ghép di véi tinh bot sin
day 1a: hiéu sut ghép (%GY) = 8,90%; hiéu qud ghép
(%GE) = 18,77%; phén trim chuyen hoa (%TC) = 91,52%.
Cac théng so clia qua trinh ghép ddi véi tinh bot binh tinh
1a: hiéu suit ghép (%GY) = 7,34%:; hiéu qua ghép (%GE)
= 14,05%; phan tram chuyén héa (%TC) = 90,30%.

Pic tinh héa 1y clia cac mau tinh bot va clia copolyme
ghép dwoc danh gia qua anh SEM, phé IR va phd DTA/TG.
Tuy c6 sy khac biét nhung khéng 16n giira qua trinh dong
trung hop ghép axit acrylic 1én tinh bot sin ddy va tinh bot
binh tinh.
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