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Tom tat — Hién nay, van dé tu vn chon nganh tuyén sinh dai hoc
dang nhan dugc sy quan tam rat 16n clia xa hdi. Mac du ¢6 rat nhiéu
websites tu van tuyén sinh, tuy nhién cac website nay chi phuc vu
cho viéc tra cliu thong tin. VAn dé cbt 16i cla tu van tuyén sinh 13
lam sao gitip cho thi sinh c¢é thé chon dugc nganh hoc phi hap véi
nang lyc clia minh. Bai bdo nay tap trung nghién cttu ky thuat cay
quyét dinh trong khai pha dir liéu dé xay dung mé hinh du doan
nham tu van cho thi sinh cé thé chon dudc nganh hoc phii hap véi
nang luc clia minh. Dua vao céc tri thitc phat hién dugc tir mé hinh
du doan, mét giao tiép dugc xay dung trén nén web dé ngudi dung
c6 thé dé dang sl dung cac tri thirc ndy vao viéc chon nganh hoc
cho minh.

T khéa — chon nganh; cay quyét dinh; khai pha di liéu; mé hinh
du dodn; tuyén sinh dai hoc.

1. Pat van dé

Hién nay, van dé tu vén tuyén sinh dai hoc 13 nhu cau
cAp thiét dbi véi xa hoi, nhét 1a cac hoc sinh chuén bi du thi
dai hoc. Hang nim, cic trudng dai hoc két hop véi cac co
quan bdo chi va cdc 6 chifc xa hoi t6 chiic cac dot tu van
tuyén sinh nham gitp cho thi sinh c6 dudc thong tin can
thiét d€ chon nganh hoc phi hop cho minh. Tuy nhién, vin
dé c6t yéu cia viéc chon nganh hoc phi hgp 1a ngudi hoc
can phai hiéu r6 diém manh cla ban than ciing nhu nhiing
yéu cau dé hoc t6t nganh hoc ma minh sé hoc. Bai bdo nay
tap trung nghién ctfu vé ky thuat phan 16p dif liéu dua vao
ciy quyét dinh trong khai phd dit liéu dé xay dung mo hinh
du doan nganh hoc nhidm tu van cho thi sinh chon nganh
hoc phu hgp véi nang lyc cia minh trén co s6 nghién ciu
dit liéu ctia sinh vién dang theo hoc cic nganh kinh té ctia
truong Pai hoc Kinh té - Pai hoc Da Ning.

2. Giéi thiéu vé k¥ thuat phéan 16p dit liéu dua vao cay
quyét dinh

Trong linh vuc khai pha di liéu, cdy quyét dinh
(Decision Tree — DT) la mot mo6 hinh du doan (predictive
model) thudc 16p cac bai toan phan I6p (classification
problem) dung d€ xac dinh 16p cta cac dbi tuong can du
doén. Cay quyét dinh dua vao diy cic luat d€ du dodn 16p
ctia d6i tuong. M&i mot nit trong (internal node) cia DT
tuong dng véi mot bién, dudng ndi giita né véi niit con clia
n6 thé hién mot gia tri cu thé cho bién d6. Méi niit 14 (leaf)
dai dién cho gid tri du dodn ctia bién phan loai. Cy quyét
dinh hoc d& du doan gia tri ctia cdc bién phan loai bang
cach dua vao tap dit liéu huin luyén (training data) dé€ chon
ra niit gbc (root node) dé phan tich ciy bang cich tinh do
1gi thong tin (Information Gain - IG), qua trinh nay dugc lap
lai mot cach dé qui cho dén khi khong thé tiép tuc thuc hién
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viéc phan tach cdy dudc ntta. Ky thuiat may hoc (machine
learning) dung trong ciy quyét dinh dugc goi 1a hoc bing
cdy quyét dinh va thudng dudc goi ngan gon la ciy quyét
dinh. [1], [2]

Dit liéu huén luyén cho ciy quyét dinh 12 tip cic ban ghi
c6 dang: (x,y) = (x1,X2, ..., Xk, ¥)

Trong do: y dudc goi 1a bién phan loai (con goi 1a bién
muc tiéu hay bién phu thudc) va xi, Xo, ..., X 12 cdc bién
doc lap.

Cay quyét dinh duoc chia thanh hai logi:

Cay hdi quy (Regression Tree) ding d€ du dodn gia tri
ctia bién phan loai c6 kiéu dit liéu dinh lugng (quantitative)
nhu du dodn doanh thu, 10i nhuan, gi4 thanh san phim. ...
Thuét toan phd bién dung dé xay dung cay hdi qui 1a CART
(Classification and Regression Trees).

Cay phan 16p (Classification Tree) dung d€ du doan
gid tri ctia bién phan loai c6 kiéu dinh danh (nominal) nhu
du doan kha nang mua hang cta khach hang (c6 mua hoac
khong mua), kha nang bi bénh ctia bénh nhén (c6 bénh hoic
khong c6 bénh), két qua hoc tap cia sinh vién (xuit sic,
gioi, kha, trung binh, yéu). ... Thuat todn phd bién ding dé
xdy dung cdy phan 16p la ID3, C4.5. Trong d6 thuat toan
C4.5 dugc cai tién tit thuat toan ID3.

Thudt todn ID3 xdy dung cdy quyét dinh
Thudt todn ID3 (Iterative Dichotomiser 3)

Thuat todn ID3 do Ross Quinlan dé& xuét, tu tudng cta
thuat todn ID3 1a viéc xdy dung cdy quyét dinh dudc thuc
hién dé qui tir trén xudng va st dung do 10i thong tin (IG —
Information Gain) 1am do do d& chon node gbc dé€ phan tach
cay. IG l1a tham s6 dugc tinh todn dua trén Entropy trong 1y
thuyét thong tin. Node dudc chon 1am node gbc 1a node c6
IG 16n nhét (hoic node c6 Entropy nhd nhét).
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[2] Cong thuc tinh Entropy va IG:
Entropy(S) = IE% —p(Dlogzp(T)
€

Trong do:

S: tap dit liéu huin luyén

p(D): ty s6 gilta cdc mAu thudc vé 16p I trén tdng s céc
mau huan luyén trong S

C: tip cac gia tri cta thudc tinh phan loai

Cong thic tinh gia tri IG cho thudc tinh A:

IG(S, A) = Entropy(S) — 3 ((181/1S))  Entropy(S.))
Trong do: A
- v:cac gia tri cua thudc tinh A
- S,: tAp con cla tap S vdi cac mau thudc tinh A c6 gid
tri v
- 1S, 1: 6 cac mau thude S,
- ISI: 6 mau ctia tap S
Cdc budc chinh trong thudt todn ID3

- Tinh Entropy cta tit ca cic thudc tinh trong data set S

- Chia tdp S thanh cac tidp con (subsets) su dung
thudc tinh c6 Entropy nhd nhit (tuong duong véi IG
16n nhit).

- Tao cay quyét dinh véi node gbc 1a nit c6 IG 16n nhét

- Thuc hién dé qui trén céc subsets st dung cac thudc
tinh con lai

ID3 Algorithm

ID3(R, C, S):

Input:
R: tap cac thudc tinh,
C: thudc tinh phan loai
S: tap dif liéu huén luyén

Output:
Returns a Decision Tree

Begin
If S r6ng then tra vé mot node véi gid tri 16i Failure;
If S gdm cédc records véi gid tri thudc tinh phan loai
giéng nhau then tra vé node véi gid tri d6;
If R rong then tra vé mot node véi gid tri c6 tan suit xuét
hién nhiéu nhét trong cic gid tri ctia thudc tinh phan loai
trong S;
Let D 1a thudc tinh c6 gid tri IG(S,D) 16n nhit trong R;
Let {d;|j = 1,2,..,m} la cdc gia trj ctia thudc tinh D;
Let {S;lj = 1,2,..,m} la cdc tdp con cta S gém cic
records tudng ung véi gia tri d; cua thude tinh D;
Return mot ciy véi node gbc (root) ¢6 nhan 1a D va cdc
canh ¢é nhéan dy, ds, .., dy, tuong ing vdi cac gia tri cia
thudc tinh D;
ID3(R-D, C, S;),ID3(R-D, C, S,), ..,
ID3(R-D, C, Sp);

End ID3;

3. Ung dung cay quyét dinh xay dung hé théng tu van
chon nganh tuyén sinh dai hoc
3.1. M6 ta veng dung
Muc dich cua iing dung Nghién citu ky thuat phéan 16p
dit 1iéu dua vao ciy quyét dinh dé€ xAy dung mo hinh du dodn

6

nganh hoc. Tur két qua ctia md hinh dy doan, mot giao tiép
trén nén web dugc xay dung dé thi sinh c6 thé chon nganh
hoc phu hgp véi nang lyc cia minh.

Dit liéu ddu vao: Gom céc dic trung lién quan dén viéc
chon nganh hoc cua thi sinh nhu kha néng toan hoc, vat ly,
héa hoc, vin hoc, ngoai ngif, ning khiéu, kha ning thuyét
trinh. ..

Ddu ra: Nganh hoc phit hgp nhit v6i kha ning cda thi
sinh.

3.2. Qui trinh trién khai hé thong tu vin chon nganh

Qui trinh trién khai hé thong tu vin chon nganh tuyén
sinh dudc tién hanh theo cdc budc chinh nhu Hinh 1.

1.
Thu thap va tién
X0F by diF ligu

3.
Phat hién tri
thir 1 mé hinh
diy doan

4.

Ung dung tri
thirc phat hién
durge vao tur
vén chon nganh

2.

Ray dyng md
hinh cay quyét
dinh dy doan
nganh hoc

Hinh 1: Qui trinh trién khai hé thong tu vin chon nganh

Budc 1: Khao sat va thu thap dit liéu:

Dii liéu ding dé xay dung cy quyét dinh chon nganh
tuyén sinh dudc thu thap thdng qua bang hoéi d€ thu thap
dit lidu vé cdc yéu t6 anh hudng dén viéc chon nganh cia
thi sinh nhu kha nang hoc cdc mén tu nhién, cac mon xa
hdi, khi ning ngoai ngit, ning khiéu ctia thi sinh vA mot sd
yéu t6 khac nhu khi ning thuyét trinh, k§ ning lanh dao
nhém, hoan canh kinh té . .. Dif lidu diéu tra ban dau dé xay
dung md hinh du doan nganh hoc gém rat nhiéu thudc tinh,
sau qua trinh tién xt ly di liéu (st dung phuong phap trich
chon thudc tinh) d€ d4nh gid mic do anh hudng ciia céc
thudc tinh dén viéc chon nganh, mo hinh xic dinh dugc cic
thudc tinh c6 anh hudng dén viéc chon nganh nhu Béng 1.

Dit liéu thu thap gan 1500 miu tif cdc sinh vién nim 1
ctia trudng Pai hoc Kinh té - Dai hoc Pa Ning theo céu triic
sau cia Bang 1.

Buéc 2. Xay dung mé hinh ciy quyét dinh du doan
nganh hoc

M6 hinh cdy quyét dinh du dodn nganh dugc xay
dung trén cong cu khai pha dit liéu Business Intelligence
Development Studio (BIDS) ctia Microsoft. BIDS 1a cong
cu rit manh cho phép trién khai cic mo hinh khai ph4 di
liéu, dugc st dung rong rai hién nay bsi kha ning két nbi
dé dang véi nhiéu nguodn dit liéu, giao dién dé st dung va
nhét 13 kha ning biéu dién tri thiic phat hién dugc rt truc
quan dé hiéu, dé sit dung. BIDS dugc tich hgp vao SQL
SERVER 2005 trd vé sau trong cdc phién ban Enterprise
hodc Development. [3]

Sau khi thuc hién céc thao tic tién xt ly dif liéu dé
phu hgp v6i mo hinh khai pha di liéu, st dung Microsoft
Decision Tree trong BIDS dé xay dung cay quyét dinh chon
nganh. Két qua cay quyét dinh du doan nganh nhu Hinh 5.
Budc 3. Phat hién tri thirc tir moé hinh cay quyét dinh

Tir ciy quyét dinh da xay dung, céc tri thic phat hién
dudc cho duéi dang cac luat:

IF L; AND Ly AND ... AND Ln THEN Nganh ="M”.

Trong do:
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Bdng 1: Cdu triic ciia training data tu vdn chon nganh

STT Thudc tinh Kiéu DL Gia tri cia thudc tinh Giai thich
1 | GioiTinh Nominal | Nam, Nt Gidi tinh
2 | TinhTp Nominal | Cac tinh/Thanh pho Tinh/Thanh pho
3 | KhoiThi Nominal | A,A1,D1,D2, D3, D4 Khoi thi
4 | NangLucToan Nominal | Xuét sic, Gidi, Kha, Trung Binh, Yéu Nang lyc Toan hoc
5 | NangLucLy Nominal | Xuét sic, Gidi, Kha, Trung Binh, Yéu Nang lyc Vat ly
6 | NangLucToan Nominal | Xuét sic, Gidi, Kh4, Trung Binh, Yéu Ning luc Héa hoc
7 | NangLucVan Nominal | Xuét sic, Giéi, Khd, Trung Binh, Yéu Niing Iuc Vin hoc
8 |NangLucNgoaiNgu | Nominal | Xuét sic, Gidi, Khd, Trung Binh,Yéu Néng luc Ngoai ngit
9 | NangLucTin Nominal | Xuét sic, Gidi, Khd, Trung Binh, Yéu Ning Iuc Tin hoc
10 | ThuyetTrinh Nominal | Rét t6t, Tot, Binh thuong, Khong tot, Rat khong t6t | Kha ning Thuyét trinh
11 | KienNhan Nominal | Rét kién nhin, Kién nhin, Binh thudng, It kién nhin, | Tinh Kién nhin
Khong kién nhin
12 | CanThan Nominal | R4t cin than, Cin thin, Binh thudng, It cin than, | Tinh Cin than
Khong can than
13 | SangTao Nominal | R4t sing tao, Sang tao, Binh thudng, It sing tao, | Khi ning Sang tao
Khong sang tao
14 | LanhDaoNhom Nominal | Rét tt, Tot, Binh thudng, Khong t6t, Rat khong tot Kha nédng Lanh dao nhém
15 | ChapNhanThachThuc| Nominal | Rét t&t, Tot, Binh thudng, Khong tot, Rit khong t6t | Kha ning chip nhan thach thic
trong cong viéc
16 | NangKhieu Nominal | Am nhac, Dién anh, Hoi hoa, Thé thao, Khéng c6 Niing khiéu
17 | NguoiAnhHuong Nominal | Ba me, Anh chi em, Ban b, Ban thin, Thiy ¢ gido, | Ngudi 4nh hudng trong viéc chon
Khéc nganh
18 | DieuKienKTGiaDinh | Nominal | R4t cao, Cao, Trung binh, Thap, Rét thap Diéu kién Kinh té Gia dinh
19 | NganhHoc Nominal | Cac nganh hoc Nganh hoc (thudc tinh phén loai)
-Li,Lg, ..., Ly 1a céc biéu thic logic; dung céc tri thic nay vao viéc chon nganh hoc cho minh

- M: 1a mot nganh hoc cu thé nao d6 ma vé tréi 1a cac
thudc tinh va vé phai 12 gid tri ¢6 thé c6 clia thudc tinh dé.

Chang han, hai ludt dudc trich ra tit ciy quyét dinh chon
nganh da xdy dung nhu sau:

Luat 1: IF Ly = “Gidi” and NangKhieu = “Thé thao”
and NgoaiNgu = “Trung Binh” and GioiTinh = “Nam”
THEN Nganh ="Kiém todn”

Luat 2: IF Ly = “Giéi” and NangKhieu = “thé thao”
and NgoaiNgu = “Trung Binh” and GioiTinh = “Nit”
THEN Nganh ="Ké todn”

Ngoai ra, mang phu thudc ctia mo hinh cho biét dd manh
(weight) ctia cac nhén td anh hudng dén viéc chon nganh.

All Links

=

Select a node in the network to highlight its dependencies.

[ selected node
D This node predicts the selected node

W Fredicts both ways
. Selected node predicts this node

Strongest Links
Hinh 2: Mang phu thudc ciia mé hinh

Dua vao céc tri thiic phat hién dudc tit mo hinh cay quyét
dinh du doan nganh hoc di xay dung, mot hé thdng giao tiép
dugc xay dung trén nén web cho phép ngudi ding c6 thé st

bing céach cung cép céc thong tin lién quan dén viéc chon
nganh dudc st dung trong md hinh. Hé thdng sé& dé xuit cho
ngudi dung lua chon nganh hoc phu hgp véi cac thong tin
ma ngudi ding da cung cép.

Log théng tin <

Hoc Iye mén Toan Gioi -
Hoc lc mén Ly Kha < He

Hc IWc mon Hoa Kha -] Hec ic mén Hoa cua b

Hoc lyc mén Ngoai ngi¥
Hoc Iy mén van

Hoc lyyc mén Tin hoc

Kha ning thuy&t trinh

Kién nhan

Cén than

Séang tao

Kha nang lanh dao

Kha nang vurgt qua thach thirc
N#ng khigu

Ngudl anh hudng

pigu kign kinh te&

TrungBinh = Hoc Jue mé
TrungBinh ~ -
Kha ~ Hoc huc mén
Tat - kn
BinhThuang
RatCanThan
itSangTao
KhongTot =
BinhThuang ~
HoiHoa ~  ni

BaMe < wa

Thap -

Hinh 3: Giao tiép nguoi ding véi hé thong tu vdn chon nganh

TU VAN CHON NGANH PANG KY TUYEN SINH

Loc théng tin +

K&t qua 3 nganh phd hop nhat vdéi ban (x&p theo mirc dd phi hop giam dan):

KeToan 80,0
KinhTePhatTrien 10,0
QTKDTongQuat 10,0

Hinh 4: Két qud du dodn nganh tix moé hinh

4. Két luan va hudng phat trién

Khai pha dit liéu ngay cang dugc st dung rong rai trong
qua trinh phat hién tri thic trén khdi lugng dit liéu 16n nham
hd trg ra quyét dinh. Cay quyét dinh 13 ky thuat dugc si
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dung phd bién dé gidi quyét bai toan phan 16p dif liéu bsi
tinh don gi4n, hiéu qua va nhat 1a kha ning biéu dién tri
thic phat hién dudc rit truc quan, dé hiéu, dé st dung. Bai
bdo da tim hiéu vé ly thuyét ciy quyét dinh, tif d6 nghién
ctiiu Ung dung ky thuét nay vao xiy dung md hinh dy doan
nganh hoc. Trén cd sG cdc tri thic phat hién duge to mo
hinh cdy quyét dinh di xay dung, mot giao tiép dugc xay
dung trén nén web gitp cho ngudi ding c6 thé dé dang st
dung céc tri thic nay vao viéc chon nganh phu hgp véi nang
luc clia minh bang cach cung cip nhung thong tin lién quan
dén viéc du doan nganh hoc ma md hinh st dung.

Hién nay, c6 rt nhiéu hé thong (website) tu van tuyén
sinh truc tuyén. Tuy nhién, cdc hé thdng nay chi ding lai
& viéc cho phép tra ctiu thong tin lién quan dén tuyén sinh

nhu s6 ho so, ty 1& choi, diém chuan. . . clia cic trudng tuyén
sinh chi chua gi4i quyét dudc vin dé quan trong clia cong
tac tu van tuyén sinh d6 1a tu vin chon nganh hoc. Két qua
nghién ctiu ctia bai bdo c6 thé tich hop vao cic hé thong tu
vén tuyén sinh hién c6 d€ nang cao hiéu qua clia cong tic
tuyén sinh truc tuyén.

Han ché ctia mo hinh 13 do dit liéu thu thap chua that
day dd, dit liéu huin luyén mo hinh dudc thu thap tir dif liéu
ctia sinh vién truong Pai hoc Kinh té - Pai hoc Pa Ning.
Vi vy, md hinh chi du doén va tu van cho cic nganh thudc
khdi nganh kinh té. Trong thoi gian t6i, sé tiép tuc thu thap
thém dit liéu d€ hoan thién mo hinh, dong thoi nghién cifu
phat trién md hinh dé€ c6 thé du dodn va tu van chon nganh
cho cdc khdi nganh khac nhu k¥ thuat, su pham, xa hoi. . .
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Hinh 5: M{t nhdnh ciia cdy quyét dinh chon nganh
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