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Toém tat - Trong hé thdng dién,tinh trang nguy hiém nhét trong qua
trinh qua do dién tw chinh la hién twong ngén mach. Khi xay ra
ngan mach, tong tr& cha hé théng dién giam, dong dién tang lén,
dién ap giam xuéng, dan dén hau qua nghiém trong déi véi luoi
dién. Tinh toan dong ngan mach co vai trd quan trong trong viéc
chon cac thong s ciia thiét bi, chinh dinh bao vé va phuong thic
van hanh lwdi dién. Bai bao de xuat xay dung mét ho dudng dac
tinh ngén mach phu thuéc vao hai théng so chinh trong luéi dién
lién quan dén may bién &p va hé thong vd cing Ion. Cac dudng
d&c tinh dwoc xay dwng cho nhiéu dang ngén mach khac nhau
theo hai bai toan dé& xuét. Theo do, bai bao xay dwng mét giao dién
nguoi ding tryc quan don gin bing MATLAB-GUIDE thé hién
céc két qué. Vi cac dwo’ng dé&c tinh ngdn mach thu duorc, gia tri
dong ngan mach dwoc st dung dé& phan tich va lua chon thiét bj
han ché dong ngén mach (FCL) tai tram.

T khéa - dién ap ngan mach; cong suét ngan mach; phuwong
phap tinh gan dung trong hé don vi twong déi; hé thong v cung
I&n; thir tw thuan; thi tw nghich; the tw khong; thiét bi han ché
dong ngén mach.

1. Pit van dé

Khi ¢6 mot sy thay ddi dot bién trong ché do lam viéc
binh thuong cua hé thdng dién, s& phat sinh ra nhimg dao
dong dién tir va dao dong dién co lién quan dén su bién ddi
dong dién, dién ap, tir thong, cac moé-men quay, ... [2].
Nhiing hién tugng nay goi chung la qua trinh qua d¢ trong
hé théng dién, thé hién mot dap tng cua hé théng khi
chuyén tir ché do lam viée xac 1ap nay sang mot ché do lam
viéc xac l1ap khac.

Ngin mach xay ra do hién twong cham chép giira cac
pha, gitta cac pha va day trung tinh, hay giita cic pha voi
dat khong thudc ché do lam viéc binh thuong. Trong hé
thong co trung tinh ndi dit cham chap mot pha hay nhiéu
pha véi dit ciing dugc goi 1a ngin mach. Tuy nhién, trong
hé théng c6 trung tinh cach dién hay ndi dat qua thiét bi
khac, hién twgng cham chiap mot pha véi dét duoc goi la
cham dit [1].

Khi phat sinh ra ngin mach, khong nhimg gy hu
hong cac khi cu dién ma con géy ra mét on dinh hé thong
dién va gian doan viéc cung cap dién. Vi vay, dong ngan
mach dugc dung dé tinh chon céac thiét bi va chinh dinh
h¢ thong bao vé ro le, kiém tra 6n dinh nhi¢t va 6n dinh
dong, hay duoc dung dé kiém tra kha ning cit cia may
cit [3]. Trong thyc té thuong xay ra cac dang ngén mach
nhu Bang 1.
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Bing 1. Xdc sudt xay ra ngan mach [1]

Dang ngin mach X&c suét xay ra %
3 pha 5
2 pha 10
2 pha - dét 20
1 pha 65

S6 liéu & Bang 1 cho thiy, sy ¢ ngin mach thuong xay
ra nhat d6 1a dang ngan mach 1 pha, su ¢ it xay ra nhat 1a
dang ngan mach 3 pha. Trong tinh toan ngén mach cho thay
rang, c6 khi dong dién ngén mach 1 pha hoac 2 pha 16n hon
dong dién ngan mach 3 pha. Nhung khi tinh toan chon khi
cu dién, nguoi ta thuong sir dung dong ngin mach 3 pha
dbi xtng, do day 1a su ¢d nguy hiém nhat [3].

Trén co so li thuyét, c6 nhidu yéu t6 1am thay doi gia tri
dong nge"m mach nhu ché d6 1am viéce cta ludi dién, cac gia tri
dién khang,.... O déy ta s& nghién ctru vé nhitng anh hudng
cua dién ap ngén mach (Ukr%) trong may bién ap va cong Suat
ngén mach (Sk") trong hé théng dén dong dién ngin mach. bé
tir d6 xdy dung duoc ho cac dudng dic tinh danh gia vé dong
dién ngén mach, giup hd tro viée tinh chon céc thong $6 thiét
bi dam béo cac yéu cu ki thudt va kinh té:

e Xét vé mit ky thuét: Nang cao do6 tin cdy, an toan cia
thiét bi dong/cit, bao vé trong hé théng dién.
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e Xét vé mit kinh té: Véi thong sb cia thiét bi nho hon,
chung ta tiét kiém duoc tién dau tur thiét bi.

Bai b4o dugc chia thanh 6 phan. Sau khi dat vin dé
trong Phan 1, mot vai khai niém co ban vé dong ngén mach
duogc gidi thiéu o Phan 2. Phan 3 néu ra cac yéu td anh
huong dén dong dién ngan mach, ma trong tim 1a cong suat
ngén mach h¢ thong va dién ap ngan mach trong méay bién
ap. Phan 4 dé xuét céc bai toan mau va thyc hién tinh toan
ngén mach, x@y dung ho duong dac tinh cia dong ngén
mach va cac yéu t6 lién quan. Phan 5 s& dua ra cac danh
gi4 tir két qua ¢ bai toan mau, dong thoi xay dung mot giao
dién nguodi dung truc quan thé hién két qua dat dugc. Két
thiic bai bao s& 14 phan két luan va kién nghi.

2. Mt s6 khai niém co ban vé dong ngin mach [4]

Dong dién ngan mach khi xay ra dugc mo ta boi 2 thanh

phan: thanh phan chu ky (lac) va thanh phan phi chu ky (l4c)
nhu trén Hinh 1 [1].

i

Ifi=_0+

lacgs)

Hinh 1. Puong cong dong dién ngdn mach

e Dong ngan mach chu ky (iac): Dao dong véi chu ky
khong d6i. Khi ¢6 su cd gin may phat, trong may phat
cling xay ra qua trinh qua do dién tur, strc dién dong va
khang dién ciia may phat cling thay déi theo, do d6 bién
d6 cua dong chu ky thay d6i giam dan theo thoi gian
dén gia tri xéc 1ap Ik. Khi su cd xay ra & xa may phét
hozc ngudn c6 cong suat vo cing 16n thi bién do I, =
I [1].

e Dong ti do phi chu ky (iac): C6 bién do tit dan theo thoi
gian. Gia tri igc dugc xac dinh bai gia tri trung binh gitra
diém dinh va day ¢ duong cong ngan mach.
cong thac:iy, = V2 .1,.e 2™/ tR/X (1)
Tur cong thue (1) cho thiy i, phu thudc vao ti Ie R/X,
dong ngén mach siéu qua do ban dau I”, tan s, thoi

gian. Trong do, R, X lan Iuot 1a phan thuc va phan 4o
ctia tong tré ngan mach trong hé thong dién [6].

e Dong ngdn mach siéu qud d ban dau (I”’): La tri hiéu
dung cta dong chu ky trong chu ky déu tién khi xay ra
ngan mach.

n Iac
I, = % )

e Dong ngdn mach xung kich (lp): Puoc xac dinh boi gia
tri tirc thoi 10n nhét ctua dong dién ngén mach.

cong thuc: I, = k21, (3)
Trong d6: k = 1.02 + 0.98e~R*/X (4)

Nhu vay, gid tri lp phu thuoc vao h¢ sb k va Ix”, ma k
lai phu thudc vao ti 1€ R/X. Nhirng may cat théng thuong

s& khong du nhanh d¢ loai trir dong dién nay, cho nén
thiét bi nay dugc thiét ké dé chiu dugc dong dién ngan
mach I, [5].

» Dong ngdn mach xdc ldp (I) [6]: La gia tri cua dong dién
ngan mach sau khi xay ra qua trinh qua d¢. Gia tri dong ngan
mach xac 1ap cuc dai dugc xac dinh bdi cong thire sau:

Lemax = Amax-Irg (%)
Trong d6 Apg.la hé sb dugc tra tir @6 thi cua ngudn
ngan mach xac lap. Khi c6 sy c6 xa may phéat I, = I,.".

e Dong cdt ngin mach (Iv): Khi ngin mach xa may

phat, dong dién ngan mach Ib dugc gia dinh bang Ik

(I, = I,). Khi ngan mach gin may phat, dong cit ngan
mach dugc xac dinh [6]:

+ Dbi v6i may dién dong bo: I, = ul,
+ DOi voi may dién khong dong bo: 1, = pql,
Trong dé:
- p=-"%vodi lgla dong dinh muc cia may dién
ddng er
- q="1m 1a céng suit tac

dung dinh muc cia may dién khong ddng bo.
Dong ngdn mach siéu quda dé ban dau (Ix’’) va dong
ngén mach xdc ldp (I) s& gy ra ton that 16n va c6 thé dan
dén trang thai qua nhiét. Su qué tdi nay xdy ra va phu thudc
vao thoi gian xay ra sy ¢ ngan mach, néu thiét bi bao vé
loai trir sy ¢ cang nhanh thi s€ giam dugc hau qua do dong
ngin mach gay ra [5].

3. Nhitng nhan t6 dnh hwéng dén dong dién ngin mach
Trong tinh toan ngén mach, chling ta s& thyc hién tinh

toan gia tri dong siéu qud dg ban dau (Ix”) trong h¢ don vi
tuong d6i dya trén cdng thire [1]:

‘) _ Ex m)
e = Ty ¥ ™ ©)

Hé s6 m, n phy thudc vao dang ngén mach:
- KhiN®thi Xi=0vam® =1
- Khi N@thi Xj= Xz vam® = /3
- Khi N®thi Xi= Xor+ Xor vam® = 3
- Khi N&Dthi Xj= Xos/l Xoz va

11 — 1— X3+ Xox

m V3 \} (X25+Xox)?

Trong d6:X1, Xar, Xor la dién khang TTT, TTN, TTK.

Dién khang ngan mach (Xy = X;; + X;): C6 anh huong
I6n dén gié tri dong ngan mach. X5 bao gom dién khang
ngan mach cua cac thanh phan lam vi¢c trong h¢ thong
dién, gid tri cua cac thanh phan dién khang ngan mach nay
dugc tinh dya trén cac thdng so6 sau:

- Dién khang siéu qua d6 xq cia may phat.

- Dién &p ngan mach U% cia may bién ap.

- C6ng sut ngdn mach Sy trong hé théng.

- bién khang x% ctia khang dién.

- Dién khang don vi X, ctia dudng day.
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Ngoai ra con c6 nhiéu yéu té anh huong dén dién khang
ngén mach. O bai bao nay, ching ta chi chii y dén dién ap
ngén mach Ux% va cong suit ngin mach Sy
e Cong sudt ngan mach (Sk”) 1a mot dai lwong quy uéc

danh gia quy md Cua mot ngu0n cong suat vé cuing

16m. Trong do, ngudn cdng suat vo cung 16n 1a md hinh
thay thé trong duong mot phan lugi dién, dugc cho l1a
it anh huong dén diém xay ra su ¢6 trong hé théng. Su
thay thé nay cho phép viéc tinh toan su ¢é dugc don
gian, nhanh chéng ma van dam bao duoc d6 sai sé cho
phép. Piéu kién dé dat duoc su thay thé tuong duong
trong so do thay thé tinh toan Ia gia tri dién &p va tan
sb tai n(t cua ngudn cong suat vo cung 16n 1a khdng
doi. Khai niém cong suat ngan mach dugc dinh
nghia la toan b lugng cong suat cua hé thong vo cling
I6n @6 vé diém ngan mach tai ndt thay thé nhu trén
Hinh 2.

Trong so dd thay thé tinh toan, r}guén cong suét vo cling
16n duge biéu dién bang 1 nguon dién ky hiéu Ex va 1
dién khang Xu.

HT VCL Un PT Egq Xg
4 -
N1 N1

Hinh 2. Hé théng vé ciing Iom va diém ngdn mach N1
Céng sudt ngdn mach (Sk”) vao thoi diém t 1a dai luong
quy ude duge tinh theo dong ngan mach Ik (z) vao thoi
dieém t trong qua trinh qua d¢ va dién ap trung binh U,
cua doan tinh dong ngan mach:

S(t) = V3. 1(6). Uy )
Trong d6 lx” 1a dong ngan mach tai diém N1 (ngan
mach phia nguon cong suat VCL ¢ Hinh 2).
Cong suét ngan mach (S”) ding dé chon hay kiém tra
may cat, lic do t 1a thoi di€ém ma cac tiep dieém chinh
clia may cit mo ra. Cong suét ndy bé hon cong suat dac
trung cho kha ning cit ctia may cat (cong suit cat dinh
mtrc) [1].
Ngoai ra, khi bié‘g cong ’suét ngin mach S do hé thong
cung cap cho di€ém ngan mach, c6 thé tinh dugc dién
khang ctia h¢ thong Xy do6i v6i diém ngan mach. Trong
hé don vi twong doi, Xy dugc tinh theo cong thire:

= S

Xy = 2 6)
Tir cong thirc (8) cho thay Sk” c6 mdi lién hé véi Xu.
Do d6 khi tinh todn ngan mach, gia tri S’ ¢6 anh huéng
dén dong dién ngan mach.

e Dién dp ngdan mach (U%) trong may bién 4p: La gla
tri dién ap % do dwoc khi cho ngan mach phia thir cap
méy bién ap va dong dién & so cap bang du}h mure. Khi
biet gia tri Ux% co the tinh dién khang ngan mach cta
may blen ap (X1). Trong hé don vi tuong doi, dién
khang ngin mach ciia may bién ap duoc tinh theo cong
thee [1]:

Upr% S,
Xr = = 9)
100 " Spr

Tur cong thirc (9) chovthéy, khi gia tri Ux% thay d6i thi
gia tri Xt cling thay doi.

Phén tiép theo s& lam rd nhitng anh hudng cua cong suét
ngan mach S¢” va dién 4p ngan mach Uu% d6i véi dong
ngan mach |- dya trén cac bai toan mau.

4. Cac bai toan mau xét dén cong suit ngin mach hé
thong va dién ap ngan mach may bién ap

Hai bai toan dugc dua ra tmg voi hai cau hinh so d6
lui dién tir don gian dén phtrc tap. Bai todn co ban dac
trung cho so do tong quat cua ludi dién bao gdm cé4c phan
tir co ban nhat la: ngudn dién, dudng day va may bién ép.
Tiép theo, bai toan tong quat dugc xay dung dua trén co s¢
bai toan co ban va duge két ndi thém véi ludi dién khu vue.
Trong d6, m6 hinh tinh toan luéi dién khu vyc bao gém cac
phin tir cua bai toan co ban.

Két qua tir hai bai toan phuc vu viéc danh gia trj gia tri
dong dién ngan mach theo hai thong s6 chinh Sk” va Uk%.
Tir d6, ¢6 thé xay dung cac ho dudong cong dong dién ngin
mach g vé6i ting bai toan, dong thoi dua ra nhing giai
phép va kién nghi hiru ich.

4.1. Bai todn co bdn

Xét su ¢b cho mach dién don gian gdm hé théng vo
cung 16n,1 duong day, 1 may bién 4 ap nhu Hinh 3. Xem xét
s phu thudc cua gia tri dong ngan mach dén cong suat
ngan mach va dién ap ngan mach ciia may bién ap theo cac
dang ngian mach khac nhau nhu thé nao.

HT VCL D

T N
| —C—F
Hinh 3. So dé bdi todn co ban

So d6 Hinh 3 dwoc bién doi dudi dang so' do thay thé
vo6i cac thong s6 En, Xu, Xp, X7.

Eq Xu Xp Xp
T El #

Hinh 4. So' dé thay thé bai todn co ban
Ttr cong thirc (6), ta co thé tinh dwoc biéu thic dong
dién ngan mach trong h¢ don vi tuong d6i theo cac dang
ngén mach sau:
e Khi ngin mach ddi xiing (ngan mach 3 pha):
13— En
=
Xy+Xp+XT
e Khi ngan mach khong doi ximg, dé don gian héa viéc
tinh toan, cho phép khang dién thu tu nghich bang
khéang dién thu tu th’uan. Biéu thic cac dang dong dién
ngan mach khong d6i xing khac nhau nhu sau:
+ Ngén mach 2 pha (khéng c6 thanh phan thi ty

(10)

khdng):
"(2) _ V3Ey
IK - Z(XH+XD+XT) (11)

+ Ngén mach 1 pha (c6 thanh phan tht ty khong): Gia
tri dién khang TTK lai phu thudc chu yéu vao cac
ché @6 1am viéc cua diém trung tinh va t& nbi day
clia may bién 4p. Dong dién nge‘in mach 1 pha dugc
tinh theo cong thuec:

=35 (12)
X1x+X25+Xox

- Déi voi may bién ap ndi Yo/ Yo (v6i Xon = Xu,

XOD = 4XD, XOT = XT) [l]:
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Hinh 5. So d6 dién khang TTK
Tu so dd dién khang TTK Hinh 5, dong dién
ngan mach 1 pha dugc tinh nhu sau:

(1) _ Ex
IK - Xy+2Xp+XT (13)
- Pdi voi may bién ap ndi Yo/A (v6i Xor = X7):
Xor N U

Hinh 6. So do dién khdng TTK
Tu so dd dién khang TTK Hinh 6, dong dién
ngan mach 1 pha dugc tinh nhu sau:

JS - 3EH
K 2Xy+2Xp+3XT

(14)
+ Ngan mach 2 pha cham dit (c6 dong th tu khong),
gia tri .Y duoc tinh theo cong thirc sau:
__XoxXox
[an _ \/g_EHVl (Xa25+Xox)?
K

X25Xo0x
Xiz+
X5+ X0z

(15)

- Doi v6i méy bién ap ndi Yo/ Yo, dé don gian cong
thirc, dat cac hé so:
A=6Xy+15Xp
A’ = 6Xr + 15X,

C =6(Xy +2Xp)
C' = 6(Xr + 2Xp)

B =3(Xy* + 5XuXp + 7Xp%)
B' = 3(X7* + 5XrXp + 7Xp?)
D =3(Xy® + 4XyXp + 3Xp°)
D' =3(Xr? + 4X1Xp + 3Xp°)

Khai trién va thay cc hé so trén vao cong thirc
(15), ta dugc bieu thuc dong ngan mach 2 pha
cham dat theo 2 an Xyva Xu:

"(1,1) \/§EH 3XT2+AXT+B
[ = T T
K

3X72+CX7+D (16)
o = S e a
- Déi voi may bién ap ndi Yo/A, dat cac hé sb:
L=Xy+Xp
M =3X; + 2Xp
N = 3X:% + 3X:Xp + Xp?
P=2X;+Xp

Q = 2X:% + 2X X,
Biéu thirc dong ngan mach 2 pha cham dat theo

2 4n X7 va Xu:
11 V3Ey /3X12+3LXT+L2 8
I T 3Xp2+ALXT+L2 (18)
"(1,1) V3Ey XH2+MXH+N
e = Xy2+2PXy+Q (19)

4.2. Bai to4n téng qudt
So @6 Iudi dién bai toan tong quat dua ra & Hinh 7.

Trong d6, cac may bién ap duogc b tri trén cung mot mach
duong day c6 thong s giéng nhau. O bai toan tong quat,
tap trung dén hai thong sé chinh 1a Sy ctia hé thong VCL
va Uk% clia may bién ap T.

AT VL 0
D
)T
&
N
D, D,
(4)
'1',” Tal Tn Tn
G, G
G, () G, & "

Hinh 7. So do hé thong bai todn tong qudt
Qua trinh tinh toan dwoc [LhuC hién twong tw bai toan co
ban véi muc dich dua ra biéu thiac dong ngan mach phu
thudc vao hai gia tri chinh tuong (ng 1a Xu va Xr.
So d6 thay thé tinh toan dugc thé hién va bién d6i ¢
Hinh 8:

ES

Xeo| [ X | [Xen| [ X | X

XFSZ XF:-!I XFII XFI[ XFH
Ea Fen Elfu Fen Er1

Xﬂl
Xn,
XFll
EYll
‘ E;
|Jl] . % : 3 |1:| Xl Xi
F1731 E&UI Ffll N
Hinh 8. So d6 thay thé TTT bai todn téng quét

Theo nhu so d6 thay thé Hinh 8:

Xi =Xy +Xr+Xp X, = _XT;Z + _Xlez + Xp,

_ X122 , XF22 _ X132 , XF32
X3—T+T+XD2 X4—T+T+XD3

So @6 dién khang tha tu khong thé hién ¢ Hinh 9:

Xons X

Xors Xﬁ]‘:-ll Xo'ru Xol'n
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an i ) an
8 ]
T

Hinh 9. So d6 thay thé TTK badi todn tong qudt
Tir so dd thay thé ta co:
Xo1 = Xoy + Xor + Xop Xo2 =

X0T12

+X0D1

_ Xorz22 _ X0T32
Xo3 ===+ Xop2 Xoa ==+ Xop3

Vai dign khéng thanh phan trong hé thong: Xo =
XHYXODI: = 4XDi’X0Ti = XTi' Dé dO‘Il gléf:l héa ViéC tinh
toan, cho phép khang dién tht tu nghich bang khang dién
thir tu thuan.

Viy dién khang 3 thanh phan thir ty:

1

Xip = Xox = T (20)
X1+X2+X3+X4
1

Xor=—7 T =, T (21)

Xo1 Xoz Xo3 Xo4
EH EF12 FF22  EFr3z
A ‘A A A X X X X
Suat dién dong tong: Ey = “15-2—2 =% (22)

X1 X2+X3+X4
Bicu thirc dong dién ngan mach dugc tinh toan & cac
dang ngan mach khac nhau, véi X va Xr s€ 1a 2 gia tri thay
do6i. Bé don gian cdng thuc, dat cac hé so:
K = Eriz | Er2z | Er3z

X2 X3 X4
1 1 1
K'=—+—4+—
X, X3 X
" 1 1 1
K'=—+4+—+4+—

Xoz2 X0z  Xos

Thay cac hé s6 K, K', K"’ vao cong thic (20), (21) va

(22). Ta c¢6 duogc cac biéu thic sau:
Xy+Xr+Xp

Xlz = 1+K'(Xg+X7+Xp) (23)
_ Xy+Xr+4Xp

Xoz = 1+K"" (Xg+X7+4XD) (24)

EE _ Eg+K(Xyg+XT+XD) (25)

- 1+K'(Xg+X1r+XD)

Tir cac biéu thuc (23), (24) (25) ta co the dua ra biéu
thure dong dién ngan mach & cac dang su ¢b khac nhau, véi
Xn va Xt s& 12 2 gia tri thay doi.

e Dong ngin mach khi ngin mach 3 pha:

"(3) _ Ex
IK - Xy+XT+Xp (26)
e Dong ngan mach khi ngan mach 2 pha:
'@ _V3(__Eu
IK T2 (XH+XT+XD + K) (27)
e Dong ngan mach khi ngan mach 1 pha:
"1 _ _ 3Ex
IK - 2X13+Xox (28)
e Dong ngin mach khi ngin mach 2 pha cham dat:
I "(1L1) _ V3Ey |X15°+X15Xo5+Xox? 29)

X15°+2X15Xox
Dé tinh gid trj thuc cua dong dién ngén mach, ta nhan
IK(") trong HDVTD vai gid tri co ban tuong tng 13 1.

5. Cac bai toan miu xét dén cong sudt ngin mach hé
thong va dién ap ngin mach may bién ap

Tu céc két qua tinh toan c6 dugc tur hai bai toan mau, ta
tién hanh xay dung ho cac duong dic tinh ctia dong ngan
(g véi cac dang ngin mach khéc nhau trong Phan 5.1. Tir
d6, nhom téc gia d tién hanh xay dung mot giao dién nguoi
ding phuc vu cho viée phan tich danh gi4 gia tri dong ngan
mach theo cac ho duong cong dugc truc quan va don gian
nhu trong Muc 5.2.
5.1. Pdnh gid két qui

CAC DONG NM VOI SK''= 2500MVA

2.8
2.3

1.8

s Mpmm

08 -0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
NM 3 Pha ettt NM 2 Pha
w=@==NM 1 Pha MBA Yo\Yo et NM 1 Pha MBA Y0/A
NM 2 Pha Cham Dét MBA Y0/Yo === NM 2 Pha Cham Dit MBA Yo/A

Hinh 10. Puong ddc tinh dong ngdn mach img véi
Sk”=2500MVA trong bai todn co ban

NM 2 PHA CHAM DAT MBA YO/A
3

2.8
2.6
24
2.2

2
1 2 3 4 5 6 7 8 9
=== Sk"=2500MVA === Sk"=2000MVA Sk"=1500MVA

=
o

Hinh 11. Puong dic tinh dong ngdn mach 2 pha cham dit MBA
Yol trong bai toan co ban

Céc ho dudng cong trong bai toan co ban dugc thé hién
trén Hinh 10, Hinh 11. Nhan thay ring, trong mét s truong
hop, dong ngan mach cham dat v6i may bién ap ndi Yo/A
c6 gi4 tri 16n nhat va 16n hon dong ngan mach 3 pha. Cac
ho dudng cong trong bai toan tong quat khi hé thong vo
cung 16n duogc két ndi vai mot ludi dién khu vuc duoge thé
hién trén Hinh 12.

BAI TOAN TONG QUAT NM 3 PHA
5.75

5.55

5.35

/

5.15
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
4= SKk"=2500MVA === Sk"=2000MVA Sk"=1500MVA

Hinh 12. Puong déc tinh dong ngdn mach 3 pha iing voi cac
gia tri Sk” khdac nhau trong bai toan tong quat
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Tir Hinh 11 va Hinh 12 cho thdy rang: Gia tri cong suat
ngén mach ciia hé théng vo cling 16n c6 dnh hudng dén dong
ngén mach. Khi Sy’ giam thi gia tri dong ngan mach cling
giam theo. Ngoai ra, ddi v6i mot gia tri cong suat ngén mach,
khi dién 4p ngin mach (Ux%) clia may bién ap ting 1én thi
dong ngan mach (I ) giam theo dang d6 thi hyperbol.

Tir hai bai toan d& xuat, ta nhan thiy:

- Giéa tri cong suat ngan mach S¢” 16n hay nho 1a phu

thudc vao quy mé cia ludi dién duoc thay thé.

- Gia tri dién khang Xt ctia may bién ap T phu thudc
vao so d6 phuong thirc tai tram (1a phu tai dia phuong
hay cac luéi dién khu vuc).

Ca hai gia tri nay déu anh huong dén dong dién ngén mach
va danh gia duoc quy mo va tinh chét cua mach dién. Thuc té
tai cac tram bién ap c6 nhiéu may bién ap lam viéc song song,
gia tri dong dién ngén mach lai ting 1én cao hon. Dé khac phuc
nhuoc diém nay, hién nay tai cac nudc tién tién mot s6 thiét bi
dong cat han ché dong ngan mach (Fault current limiter (FCL)
[5]hay con goi la Current Limiter [7]) dugce sir dung. Viéc xay
dung ho dudng cong tinh toan nhu trén 1a mét ap dung quan
trong cho vi¢c lya chon cac thiét bi dong cét phu hop theo
cong suit cua hé thdng va cong suat cac may bién ap.

V6i muc dich ap dung cho viéc phén tich va lya chon
thiét bi nhu trén, nhom tac gia da tién hanh xay dung giao
dién nguoi dung, duoc giGi thidu ¢ phan tiép theo.

5.2. Chuong trinh xdy dung hg dwong dgc tinh ngén
mach bang giao diégn MATLAB/GUIDE

lll\(l [ T

o «
BALTOAN €O BAN OO— |

T — ——
S NG 61

BAI TOAN TONG QUAT

CACTHONG 56 AU VAD
03 i e

GLTRIDONGNGANMACH o seam

DONG NMIK" b 3ear

Hinh 15-16. Giao dién bdi todn tong qudt

Mot giao dién nguoi dung hd tro cho viéc nhap xuit
két qua ho dwdng cong ngian mach theo cong thirc Phan 4
mat cach tién loi va dé quan sat. Qua trinh Iap trinh va xay
dung giao dién dya trén phan mém MATLAB-GUIDE thé
hién so dd hai bai todn mau. Gia tri cua Ik” duoc tinh toan
khi gia tri Ukr% thay d6i va Sk” khong doi. Cac thong
s0, so d6 ludi dién, két qua tinh toan va do thi cua cac bai
toan dugc thé hién trén giao dién phan mém nhu Hinh 14-
15-16.

6. Két luan

Trong tinh hinh hién nay, cung vé&i sy phat trién cia
cong nghiép, quy mo va cong suat clia lui dién ngay mot
16n hon. Piéu nay da khién muirc d6 su cd ngin mach tro
nén nghiém trong hon. Theo do, viéc tinh chon cac théng
s6 cua céac thiét bi dién cling nhu cac bao vé phai dam bao
tinh on dinh va van hanh t6i uu nhat.

Bai bio di dua ra nhiing cong thire tong quat thé hién
m01 tuong quan gitta thong s0 cua may bién ap, cong suat
ngin mach ciia hé théng dén cac gia tri dong dién ngan
mach. Theo d6, nhom tac gia dé xuat xay dung ho cac
duong cong thé hién su phu thudc ctia dong ngan mach vao
céc thong sé trén. V6i muc dich nay, bai bao cung cap
nhimg thong tin gitp phan tich han ché dong dién ngan
mach. Dong thoi dé xuat xem xét lua chon 4 ap dung thiét bi
han ché dong ngan mach (FCL) véo luéi dién phan phdi &
nude ta. Ngoai ra, bai bdo con gidi thiéu giao dién nguoi
ding MATLAB-GUIDE thé hién két qua tinh toan bai toan
ngin mach & nhiéu dang ngin mach khac nhau, va xay
dung cac duong dic tinh ngan mach trong 2 dang luéi dién
mot cach truc quan, don gian cho ngudi dung.

Cac két qua dé xudt tir bai bao, trong twong lai, c6 the
tong quat hoa xiy dung cac ho duong cong dong ngin
mach phu thudc vao nhiéu thong s6 hon va dugc ap dung
vao nhiéu ludi dién phirc tap hon trong thyc té. Nhirng ho
dudng cong nay dap Umg nhu céu thyc dung trong viée lya
chon cac thiét bi dién va dé xuét cac giai phap han ché dong
ngén mach hidu qua v6i thoi gian ngén nhét c6 thé.
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