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THE EFFECTS OF TEMPERATURE DIFFERENCE OF ROOF LAYER ON STRUCTURE
OF REINFORCED CONCRETE WORKS

Nguyén Phi Hoang

Truwong Cao dang Cong nghé, Pai hoc Pa Nang,; nguyenphuhoangdanang@gmail.com

Tom tat - Nhiét d6 la mét trong nhirng tai trong déc biét tac dung
lén két cAu cong trinh. Dwéi &nh hwéng do sy thay déi cta nhiét
dd moéi trwong, vat liéu bé tong cbt thép sé xay ra hién twong co
gién; va khi sy co gian nay bi han ché thi sé& phat sinh cac (ng suat
gay nguy hiém cho két cau. Noi dung bai bao, tac gia nghién ctru
anh hwéng cla nhiét do dén cac ket cu chiu lyc co ban nhuw san,
dam, cot,...trong cong trinh két cAu bé téng cbt thép. Tac dong
nhiét do6 dwoc dé cap dén trong bai bao la sw chénh léch nhiét do
gitra hai mat dbi dién cla két cAu san tAng mai, xay ra khi bé mat
bén trén phat sinh nhiét d6 cao va bé mat dbi dién duy tri nhiét do
thap hon.

Tir khéa - tai trong nhiét dg; san tang mai; mé hinh két cau; noi luc
san; ndi lwrc dam; ndi lwc cot.

1. Pat vin dé

Tac dong nhigt d 1a mot loai tai trong dac biét co anh
hwong dén két ciu cong trinh xay dung. Hién nay o nuoc ta,
viéc tinh toan tai trong nhiét do tac dong dén két cau cong
trinh con chua duoc quan tam. Trong CaC tiéu chuan thiét ké
chu yéu dua ra khuyen CaO vé cac glal phap ciu tao (b4 tri
khe nhigt, dat cbt thep cdu tao, ...) nham han ché tac dong
cua nhiét d6 Ién két cau cong trinh chu chua dua ra quy trinh
tinh toan, kiém tra cu thé [1, 3]. Tuy nhién, do s bién doi
kh1 hau (nhigt do trai dat nong Ién, su chenh Iéch nhigt do
glua cac mua, giva ngay va dém lon, ...) cung nhu tinh hinh
hoa han, thién tai, ... trong thoi gian gan day dién bién phuc
tap, thi viéc danh gia anh huong cua tac déng nhiét d6 dén
két cau cong trinh can duoc quan tim dung muc.

O nudc ta, vao miia néng nhiét d6 bén ngoai 16n, trong
khi nhiét d¢ moi truong thuan loi cho co thé lam viéc 1a 20-
25°C. Khi d6, viéc sir dung cac thiét bi diéu hoa khong khi
trong phong c6 thé gdy ra su chénh léch nhiét d gitra bén
ngoai moi trudng va bén trong phong. Ngoai ra, dbi voi két
cdu tAng mai thi mirc d6 chénh léch nhiét d6 bén trén mai
va bén dudi mai co thé rat 16n. Ching han, néu sir dung mai
bang bé tong cbt thép (BTCT) hodc mai bang BTCT lgp
t6n thi hién tuwong hap thu nhiét c6 thé 1am nhiét d6 bén
trén san t?mg mai tang tir 60-100°C; trong khi d6 nhiét do
duy tri bén trong phong lam viéc 20-25°C. Diéu nay lam
cho nhiét d6 chénh 1éch bén ngoai va bén trong két cau san
tang mai co thé 1én dén 40-60°C. Khi c6 sy chénh 1éch nhiét
do gitra hai mat dbi dién cua két cau, s& 1am cho truc ciu
kién bj ubn cong (bé mat nhiét do cao nd dai ra va bé mat
nhiét d6 thp co ngin lai). Do d6, s& xay ra ndi luc udn phat
sinh trong cAu kién (mb-men udn, lyc cit, ... do tai trong
chénh 1&ch nhiét d¢ gy ra).

Trong ndi dung bai bao, tic gia se tap trung tim hiéu
anh hudng cua sy chénh 1éch nhiét d¢ giira hai mat dbi dién
clia két cAu san ting mai cong trinh, xdy ra khi bé mit bén

Abstract - Temperature is one of the special loads acting on the
building structure. Under the influence of changes in environmental
temperature, reinforced concrete material might experience
elasticity; and when this elasticity is limited it can cause dangerous
stress to the building structures. This paper investigates the impact
of temperature on the basic structural members (i.e. floor, beam,
column,...) of reinforced concrete building structure. The
temperature load effect mentioned in this paper is the temperature
difference between two opposite faces of the roof deck structure
occurring when the above surface generates high temperature
whereas the other surface maintains a lower temperature.
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forces; beam forces; column forces.

trén phat sinh nhiét d6 cao va bé mat dbi dién duy tri nhiét
do thép hqn, dén cac l;ét cau chiu lyc co ban trong cong
trinh két cau bé tong cot thép.

1.1. Co 56 Iy thuyét tinh todn hé Siéu tinh chju tic dong
nhiét dp theo phwong phap chuyén vi

a. Cac gia thiét tinh toin

O day ta chi xét bai toan trong truong hop thira nhin
hai gia thiét:

- Nhiét d thay ddi nhu nhau doc theo chiéu dai tung
thanh cua hé.

- Nhiét d6 thay doi bac nhét theo chiéu cao tiét dién.

V6i mot thanh bét ky, néu ky hi¢u sy thay doi nhiét do
cua thc'; trén 1a t;,°, con thd dudi 1a t2°, thi bién giang do sy
thay doi vi nhiét cua thanh bao gio cling c6 the xem la t6
hop cua hai bién dang co ban:

- Truc thanh bi ubn cong va phat sinh mé-men uén do
su thay d6i nhiét @6 chénh 1éch & hai thd: tho trén va thé
dudi (At).

- Tryc thanh bj gidn ra (hay co lai) do su thay d6i déu
cua nhiét do doc theo truc thanh (t.°). Truong hop tiét dién
thanh d6i xtmg vdi tryuc x thi te°= %( t°- t;°), thay ddi chiéu
dai cac thanh s& lam cho cac nat cua hé co ban chuyen vi,
do d6 cac thanh bj ubn cong va phat sinh mé-men udn.

b. Céc budéc tinh toan [2, 4]

* Budc 1: Xay dung hé co ban

- Khi tinh h¢ siéu tinh theo phuong phap chuyén vi, ta
khf)ng tinh tryc tiép trén hé d?l cho ma tinh trén mot hé khac
da biet goi 1a h¢ co ban. Doi voi hé co ban theo phuong
phap chuyén vi, ta dat thém vao cac nit cua hé cac lién két
dé ngan can hét tit ca cac chuyén vi con lai cua cac nit c6
trong hé, nhim bleI:l cac thanh trong hé thanh cac ddm mot
nhip doc 1ap (so d6 tinh cdc dam nay da cé bang tra xac
dinh ndi lyc).
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- Dé ngin can chuyén vi xoay ciia nut cing, ta dua vao
cac lién két “chdt” hay lién két “ngam”. Lién két nay chi
c6 tac dung ngin can xoay ctia nat ma van cho phép nut co
chuyén vi thang, do d6 trong lién két chi phat sinh mot phan
luc mo-men, vi vay lién két “ngam” con duge goi 1a lién
két mo-men. S lién két mo-men dugc thém vao bang sb
nut ctrng cé trong hé.

Vi du: V&i két chu cho trén Hinh 1.a, nat D dugc thém vao
mot lién két mé-men va biéu dién lién két nay nhu Hinh 1.b.

A, a)

o

Hinh 1. Xay dung hé co ban

- Bé ngan can chuyén vi thang cta nit, ta dat vao nat
lién két thanh chdng. Loai lién két nay chi c6 tac dung ngin
can chuyén vi thing ma van cho phép niit cting xoay dugc,
do d6 trong lién két chi phat sinh mot phan lyc doc theo
thanh chéng. S6 1ién két thanh thém vao bang s chuyén vi
thang doc lép cua cac nut. Trén Hinh 1.a, nit cing D c6
chuyén vi goc ¢ va chuyén vi thang ngang la A, dé ngan
can hai chuyen vi nay, ta thém lién két mo-men tai nat D
va lién két thanh dat tai C nhu Hinh 1.b va d6 1a hé co ban
ctia phuong phap chuyén vi.

- Trén Hinh 1.b gdm cac thanh AD, BD giéng nhu so
dd dim hai diu ngam cing (ngam truot tai A khong co
chuyen vi ngang nén hoan toan nhu ngam ctng); thanh DC
gidng nhu so d6 ddm mot dau ngam clirng mot dau khép
(lién két mo-men tai D khong ¢ chuyén vi dimg va ngang
nén hoan toan cé thé coi nhu ngam ctng).

- Lién két thanh chéng theo phuong ngang dit tai C
hodc A hodc niit D déu c¢6 ciing mot tac dung la ngan can
chuyen vi ngang cua nat D, do d6 voi 3 cach dat thanh
chong hé co ban thi van chi 1a mot. Nhu vy, véi cach thém
day du cac lién két thi hé co ban ctia phuong phap chuyén
vi 1a duy nhit.

Bude 2: Xay dung hé¢ phwong trinh chinh tic

- Hé co ban trén Hinh 1.b khac v6i hé siéu tinh di cho
trén Hinh 1.a 1a chua c6 luc tac dung va khéng co cac
chuyén vi A va ¢ ctia nat D. Dé hé co ban gidng véi hé siéu
tinh da cho, ta dat tai trong P, cho lién két mo-men xoay
cudng birc mdt goc Zy va cho lién két thanh chéng dich
chuyén cudng birc mot doan Z, nhu Hinh 1.c. Vi chua biét
chiéu thuc cta Z1, Z» nén ta chon chiéu quay cua Z, chiéu
dich chuyén cua Z, 13 tuy .

- Néu Zi, Z, dung bang ¢, A thi hé co ban hoan toan
tuong duong véi hé da cho va ndi lyc cua hé co ban tuong
duong chinh 13 ndi luc can tim cua hé siéu tinh Hinh 1.a.
Thuec té chuyén vi cua nat D 1a chua biét nén Zi, Z» 14 hai
4n s6 can phai tim. Diéu kién dé tim Z3, Z» 1a phan lyc mo-
men tai lién két D va phan lyc thanh chdng thém vao trén
hé co ban tuong duong phai bang phan lyc tuong tng trén
hé ban dau, tirc bang khong. Ta ¢6 2 phuong trinh co ban:

Rl(Zl, Z, t) =0

R2(Z1, Zo, 1) =0 (1.1)

- Phuong trinh co ban tong quat ctia hé ¢6 n an sb tai
lién két thém vao thir k c6 dang:

Rk(Z1, Z3, ..., Zy, 1) =0 (k=1,2,..,n) (1.2)

- Ap dung nguyén 1y cong tac dung ta co thé viét cong
thue dudi dang:

R«(Z1,2>,...,

- Trong d6:

Zot)= RiZ1#+RZo+. +RZ+Ri= 0 (1.3)

+ RxZm 1a phan lyc tai lién két thém vao thu k trén hé
co ban do an chuyén vi tai lién két thém vao thtr m 1a Zn,
gay ra.

+ Ry 1a phan lyc tai lién két thém vao thir k trén hé co
ban do tai trong nhiét d¢ da cho gay ra trén h¢ co ban.

- Néu goi m 12 phan lyc don vi tai lién két thém vao
thir k do an chuyén vi Znm=1 gy ra trén hé co ban, ta co:

RkZm: rkm.Zm

- Hé phuong trinh co ban (1.3) c6 thé viét lai nhu sau:

NaZi+neZz+ ...+ MaZn+ Rue=0 (1.4)

-Chok=1,2, ..., ntacb hé phuong trinh chinh tac:

RuZi+rpZx +.. .+ rinZn+ Ry =0

Ro1Zy+ reZa+ ...+ ronZn + R2 =0

RnZi+ reZa+ ...+ rinZn + R =0

- Trong d6:

(1.5)

+ I goi 1a hé s6 chinh;

+ I'km 01 1a hé $6 phu;

+ Rt goi 12 56 hang tu do.

- Cac hé sb va sb hang tu do 1a phan lyc, s¢ mang dau
duong khi n6 cung chiéu véi chidu ciia an chuyén vi va

nguoc lai. Cac hé s6 chinh rik lu6n ludn duong, con cac hé
sO phu va s6 hang tu do c6 thé dwong, 4m va bang khong.

- Hé phuong trinh chinh tic (1.5) ¢6 thé biéu dién gon
dudi dang ma tran:[K[{A} + {R}=0 (1.6)

- Trong d6

+ [K] 14 ma tran cac hé sd;

+ {A} la véc-to cac an chuyén vi;

+ {R} la véc-to cac s6 hang tu do.

* Bude 3: Xac dinh c4c hé s6 va sé hang tw do

- Céc hé s6 rym (voim =12, .., n)va sb hang tu do R’kt
cua phuong trinh chinh tac thir k 1a phan lyc tai lién ket
thémovélo thir k, do lan lggt lién ket thém vao thr 1, 2,..., n
chuyén vi cudng birc bang don vi va do tai trong da cho
gdy ra trén hé co ban. Cac phan lyc trén c6 the la phan lyc
moé-men (néu lién ket thém vao thr k la lién ket m6-men),
phan lyc thang (néu lién két thém vao thu k la lién ket
thanh). C6 nhiéu phuong phap xac dinh ching, song vi n6
1a phan Iyc nén don gian nhat 14 str dung cac diéu kién can
bang bo phan.

- Sau khi dd v& dung cac biéu d6 mo-men udn do cac
nguyén nhan Z,= 1 va tai trong gy ra trén hé co ban, ta dé
dang xac dinh cac phan lyc trén nhu sau:

+ Néu lién két thém vao th k 1a lién két mo-men thi
ram Va Ry dugce xac dinh tir diéu kién can bang md-men
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tai nat K cta céc bidu dd M (do Zw=1 gdy ra trén hé co
ban) va M{ (do tai trong nhiét dd gy ra trén hé co ban).
Chiéu duong clia rym Va Ry 1ay theo chiéu xoay gia thiét
cua an Zk.

+ Néu lién két thém vao thir k 1a lién két thanh chdng,
thi rim, R duge xac dinh tir phwong trinh cén bang hinh
chiéu cua mot phan két cau trén hé co ban lan lugt do Zm=
1 va do tai trong da cho gay ra. Chiéu duong cta cac phan
luc trén lay theo chieu dich chuyén cua an Zk. Tu cac biéu
dd Mm va M di co, ta can xac dinh thém lyc cit hodc
luc doc vura du dé tham gia trong phuong trinh can bang
hinh chiéu.

* Buéc 4: Xac dinh néi luc trong hé

- Sau khi giai hé¢ phuong trinh chinh tic, tim dugc cac
an chuyen vi Z1, Z2, ..., Zn, ta cod thé xac dinh m6-men ubn
cubi ciing theo nguyén 1y cong tac dung da biét:

M, =MiZ, + M2Z, +...+ MaZ, + M°

- Trong d6: M1; M2, M, M?
don vi va biéu d6 mo-men do tai trong nhiét d6 trén hé co
ban (céac biéu do nay da c6 san).

- Thyc hién (1.7) tai hai dau cua tung doan thanh, sau
do6 noi thang roi treo biéu do, s€ ¢ bi€u d6 mo-men trong
hé siéu tinh da cho. Ttr m6-men suy ra luc cat tur Iuc cit
suy ra lyc doc. Dé kiém tra biéu 6 mo- men ubn cudi ciing
theo phuong phap chuyén vi, ta ¢6 thé chi can xét dang, xét
can bang mo-men niit, xét can bang bd phan 1a du.

1.7)

14 céc biéu 36 md-men

1.2. Anh hwong chénh léch nhigt dj giita hai mdt ciia san
tang mdi dén két cau cong trinh bé tong cot thép

a. S6 liéu phan tich

Trong pham vi bai bao, tac gia xét cong trinh két cdu bé
tong cot thép 3 tang tai TP Pa Nang c6 mat bang ket cau
tang dién hinh nhu sau:

B Mo _mo wo no DI S = T = S (N
Il Il Il I Il [

I I Il I 1 |

1 Il Il | Il |

4 I l L 1L L

A os s A os s F @ s s B os |F s |F

1 Il Il | Il |

Il Il Il | Il |

| Il Il I Il I I Il |

[o: M A A e S R G S V] R Qg 02, N0 n_ g

5 + f====k==z=dzocookosoolzzzo ] -*- =d==zz=zk=czzclz==zc=d
TR TR J | o I o |

4 8 s st 8 8 b ~ 8 2 & 8 s m

Al Al 4l dl E1I Iz \I* 1|2 112 I 1=
s T A T o

g i m 40 i 0 Fiin) an vy an o

Iy
1 2 4 4 5 ] ! 8 9 10 11 1

Hinh 2. Mt bang két cau tang dién hinh (ting 1-3)
- Vat ligu: Bé tong cot thép (b8 tong cap bén B20).
- Chiéu cao m(;)’i tAng: he= 3,9 (m); khoang cach tir ddm
mong (da kiéng) dén mat mong 2,0 (m).
- Tiét di¢n: San S1, S2 (10 cm); dam D1, D2, D3
(25x40) cm, dam D4 (25x60) cm; ¢ft C1, C2, C3 (25x35)
cm.

- T4i trong:
+ Tinh tai do trong lqug ban than két ciu: san, dém,
0t, ... khai bdo dé phan mém SAP 2000 v10.0.1 ty tinh.
+ Tinh tai cac 16p ciu tao san (khong tinh phan bé tong):
g"= 1,1 (kN/m?).

+ Hoat tai san: S1 (p*= 2,4 kN/m?); S, (p"= 3,6 kN/m?).

b. Trwong hep phén tich
.- Phan tich cong trinh theo m6 hinh khong gian bang
phan mém SAP 2000 v10.01.1 véi truong hop chénh Iéch
nhié¢t do bén ngoai (tho trén) cao hon bén trong (tho duoi)
két cAu dam, san ting mai lan luot la: 10°C (TS10), 20°C

(TS20), 30°C (TS30), 40°C (TS40).

3 3-D View

Hinh 3. M6 hinh két cdu céng trinh trong phan mém SAP2000

- Tién hanh khai bao va gan vat liéu, tiét dién, truong
hop tai trong cho hé. D6i vdi tai trong nhiét do duge gan

nhu sau:

Load Case Name

Type
" Temperature

" Gradient 33

Temperature Gradient

% By Element

T540 -
Options

" Add to Existing Loads

{* Replace Existing Loads

" Delete Existing Loads

Gradient |‘1[|

" By Jairt Pattern

Pattem
——

Multiplier

0K
Cancel

Hinh 4. Gan chénh 1éch nhiét dg 40°C cho san tang mdi

Load Case Name
Tupe
" Temperature
& Temperature Gradisnt 2-2
" Temperatura Gradient 3-3

Temperature

& By Element

T540 hd
Options

(" Add to Existing Loads

+ Replace Existing Loads

" Delete Existing Loads

Temperature |‘1D

" By Joint Pattein

0K

Cancel |

Fattern | J
——

Multiplier

Hinh 5. Gan chénh léch nhiét dé 40°C cho dam tang mdi

2. Két qua nghién ciru va khio sat

Tién hanh tong hop va danh gia két qua phan tich
chuyén vi, noi lyc doi véi san tang mai va khung doc KB

cua cong trinh.
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2.1. Két qud chuyén vi, ngi lwc san ting mdi R S S, SR, SR U SO -
% Resultant MMAX Diagram (T540) === i e e A e B e R s B S B e = T e I s
5 “““‘“’\ _ ﬁ‘_ﬁ,laa _gm {éuac—‘\ _211“7; _ajt.,mg _%,,a ;zn.,a ;zqm azn.,f _‘g.‘s m_i L1241
R e e e - e = - -
7 “““‘““““““!‘““. ales ez pabe  Paes Pt Pees pers pae P lage |esn laes
T e
“““‘- d: [ 23 E-T= - T - T oo Babs §r4 foe  Heps  Hale ?LI 1] 54
= oo &y dF dT o o 5@
Hinh 11. Luc doc khung KB khi dam san tang mdi
chénh léch nhiét dé 40°C
2.3. Tong hop két qud tinh todn
_ a. Tong hop ndi I san
OO0 088 110 132 154 176 198 220 2E20 2NN Bidng 1. Ngi lyc san tdng mai khi chénh léch nhiét dé 10-40°C
Hinh 6. Két qud md-men Mwax va bién dang san Khi chénh lech nhiét do
do chénh léch nhiét do dam san tang mai TS40 Ciul Nbéi luc : — So
3 Resultant MMIN Disgram (TS40) ) \EI@ kién san TS10 | TS20 | TS30 | TS40 DEA |sanh

D
(1) (2 @ | @ | G | ® | @O |6)-7
Mwax | 369 | 0738 | 1,107 | 1,476 | 3,546 41,69

(KN.m)
San | Mmin i D?)i
bien | (kN.m) 0,0351| 0,07 |0,105| 0,14 |-3,344 déu
Vmax
0,2 0,4 0,6 0,8 | 5,19 |15,4%
(kN)
'(\l"d“\”l“:]) 0,364 [ 0,727 | 1,091 | 1,455 | 3,132 |46,5%
EOEZE0NEEN0 06 032 048 064 080 096 112 1.28 1.5 1. GO M : D,
. . 3 01
Hinh 7. Kér qud mo-men Mu vd bién dang | k) | 0055 | 011 01650219 |-3628| i
do chénh léch nhiét do dam san tang mai TS40 g
2.2. Két quad chuyén vi, ngi lwe khung doc KB :/khlil/;x 0,13 | 0,26 | 0,39 | 0,52 | 5,07 [10,3%
Bdng 2. Noi livc dam cét khung KB tang mdi
khi chénh léch nhiét do 10-40°C
Chu | Néi Truong hop tdi trong
xién | T So sanh
en | Iwe | TS10 | TS20 | TS30 | TS40 | DEAD
I:\ZI = = = = B e S = S S S R I:\ZI @ | @ 3) 4) (5) (6) @ | 6)-(7)
Hinh 8. Bién dang khung KB do chénh léch nhiét do dam san 63.304
tang madi TS40 Mg =570
181 o nk e T s (kN.m)| 4,611 | 9,221 |13,832|18,442|-29,147 | d6i dau
B.&! : AF A A3A, |6 :EW ;EE] —“"""""‘ g, EE B, 15-R, 62 A hA. A5 A nhjp
4 | = : = : = | = : = E D;am (kN.m)| 2,557 | 5,113 | 7,670 (10,226| 22,436 | 45,6%
mlﬂlé@“ gE;HDﬁEEyEI; Eﬂélﬂ% ;Eﬂé :Mém—cémgn %03 ;BMG\E trz:]r;% VMA)(
E.E;S.SEVE' .60 a‘gmz ﬂa.m—né 2 zzm i.BEKl'% n.%‘n.m ng 5.559{—;&@ (kN) _11147 _21294 _31441 _41588 431692 1015%
F Sl g x| ﬁ.ﬁdql-g EXea é 6 G~ | BN, B0 tass >
o Y o v o Y v [ o R i (Y i A w MAX e
Hinh 9. M6-men khung KB khi dam san tﬁng mai (kN) 10,624 | 1,247 11,871 | 2,494 |-10,093 |Doi dau
) chénh léch nhiét dé 40°C ] Muax 32,7%
031511 S S SO SO S SRS S Pt (kN.m)|-1,798| -3,596 |-5,394 |-7,192| 22,003 | d4i déu
SN S SN SN U e A Y11l .
2.p2| 18.6J ;E.M [O.04 ?.EJ E—&‘\m—m, .| 1 B B a6 @5 |-2i 82 Cot V
- il t = - & - & & £ - 3 - £ téng MAX
LR YL I Pt ) .62 wal <l s loe s :mm.;'* 3 a1z 8.2 ’H (kN) y y y y -1V, 070
Nﬁ : X “a Nn : : : | ; méi 0,629 | 1,259 |1,888 |2,517 |-10,258 | 24,5%
s gﬁ.@li e ;f.?mﬁm sotm  © zzlm;m R N ;ials 0.0 Pmax o
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Hinh 10. L cdt khung KB khi dam san tang mdi 3. Ban luin

chénh léch nhiét do 40°C Khi c6 sy chénh 1éch nhiét do bén trong va bén ngoai
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dam, san t?mg mai thi ndi lyc trong két cau dam, san tﬁng
mai do tac dong nhiét do gay ra nhu sau:

- Néi luc (md-men, luc cét) & san bién 16n hon ¢ san
gitra va khi muc chénh 1éch nhiét @6 cang 16n thi ndi luc
gdy ra trong két cau san mai cang 16n.

- M6 men tai vi tri nhip san va dam mai do nhiét do gay
ra kha 16n (khi nhiét d6 chénh léch 40°C; két qua mo-men
nhip san, nhip ddm mai do nhiét d6 gy ra c6 thé chiém
45,6% két qua md-men do tinh tai gy ra trong két cau cong
trinh).

- M6-men tai vi tri gbi san va ddm mai do nh1et do gay
ra nguoc dau so véi gia tri mo-men tai vi tri gdi san do tinh
tai gy ra (chuyén dau tu *—* sang *+°).

- Lyc cit trong san va dam mai do tai trong nhiét d gay
ra 1a khong dang ké (khi nhiét d6 chénh léch 40°C, két qua
luc cit san va dam mai do nhiét do gdy ra chi chiém dudi
15% lyc cit do tinh tai gy ra).

- Tai trong nhiét 6 do chénh I1¢ch nhiét do trong dam,
san ting mai chi gdy ra noi lyc hé khung tai ting mai, cac
tang bén dudi anh huong it (Hinh 9 — 11).

- Ngoai ra,chénh 1¢ch nhiét d6 & tAng mai con gay ra
lyc doc (mO-men) trong dam va ot khung nguogc dau so
v6i Iuc doc (md-men) trong dam va cot khung tang mai do
tinh tai gay ra (Bang 2).

4. Két luan

Bai bao da nghién ciru anh hudng cua chénh léch nhiét
d6 & ting mai dén két cdu cong trinh bé tong cdt thép.
Trong pham vi nghién ctru cua bai béo, tac gia co thé rat ra
moét s6 két ludn nhu sau:

- Chénh 1éch nhiét d6 bén ngoai va bén trong san ting
mai chi gdy ra ndi luc trong san, dam va cot & ting mai,
trong khi ¢ cac tang bén dudi chiu anh huong rat nho.

- Anh huéng do chénh léch nhiét d6 & tang mai gy ra
mo-men kha 16n trong két cu va gay ra Iye cit khong dang
ké (chénh léch nhiét do 40°C thi c6 thé gay ra mo-men
chiém 46,5% va luc cit chiém 15,4% so véi mod-men va luc
cit do tinh tai gy ra cho cong trinh).

- Anh hudng do chénh 1éch nhiét do ¢ ting mai gay ra
mo-men trong cot va tai gbi ciia dam, san c6 dau nguge so
véi mé-men trong cdt va tai géi dam, san do tinh tai gy ra.
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