ISSN 1859-1531 - TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE DAI HOC BA NANG, SO 12(97).2015, QUYEN 2 1

QUET MA QR TREN PIEN THOAI DI PONG UNG DUNG VAO VIEC PIEM DANH
SINH VIEN. THUC NGHIEM TAI TRUONG CAO PANG CONG NGHE THONG TIN

SCANNING QR CODE ON MOBILE PHONES FOR CLASSROOM
ROLL CALL - EXPERIMENTS AT COLLEGE OF INFORMATION TECHNOLOGY

Vo6 Hung Cwong
Truong Cao ding Cong nghé thong tin, Pai hoc Pa Nang; vhcuongdn@gmail.com

Tom tat - Bién thoai thong minh dang tré thanh ban déng hanh wa
chuéng hon cho ngwdi dung may tinh xach tay hoac may tinh
bang. Biét rang dién thoai théng minh phd bién nhét di véi nguoi
dung & do tudi sinh vién, st dung dién thoai thong minh dé tang
tbc do qua trinh diém danh sinh vién cla giang vién sé tiét kiem
thoi gian giang day va do d6 téng cwéng chéat lwong gido duc. Bai
viét nay dé xuat mét hé théng dwoc dwa trén mot ma quét QR, ma
nay sé duwoc trung bay cho sinh vién trong . subt qua trinh hodc vao
dau ctia méi budi hoc. Céac sinh vién s& can phai quét ma dé xac
nhan qua trinh diém danh cta ho. Bai viét gidi thich céac chi tiét
thwe hién cta hé théng dwoc dé xuét va né ciing thao luan vé cach
thire hé thdng xac minh danh tinh clia sinh vién d& loai bd cac
trwong hop diém danh gia.

Twr khoa - Dién thoai thong minh; Hé théng diém danh; Hé théng
gido duc; Hé thong dinh vi toan cau; Quét ma dap (rng nhanh

1. Giéi thi¢u

Viéc cac giang vién truong Cao dang Cong nghé Thong
tin diém danh sinh vién trong mdi 16p hoc 1a mot qua trinh
tén khong it thoi gian, ddc biét 1a khi s6 lugng sinh vién
trong cac 16p hoc nhidu: 80 sinh vién/l6p ly thuyét, 40 sinh
vién/l6p thyc hanh. Véi yéu cau cua chuong trinh hoc,
giang vién phai thuc hién viéc dlem danh trong mdi bubi
hoc dé dam bao tinh diém chuyén can cua sinh vién. Noi
cach khéc, trong mdi budi hoc thi giang vién s& phai ton it
nhét tir 5 &én 10 phut dé thuc hién qua trinh diém danh cho
mdt lan duy nhét trong mot budi hoc va s& khong du dé dam
bao kiém tra rang sinh vién c6 dén 16p ding gio hay khong,
sinh vién ¢6 bo hoc vé sém hay khong.

Theo nhu tai lidu tham khao [1] cho thiy ring 58% nguoi
str dung dién thoai thong minh c6 d6 tudi trung binh 1a tir 16-
24 tudi. Nhu vy, voi su phd bién cua dién thoai thong minh
trong sinh vién, bai viét nay dé cap dén cac van dé nhu sy
lang phi thoi gian trong bai giang va dé xuat cung cép mot
hé thong dé giam gan 90% van dé nay. Cac giai phap dé xuét
cung cip mot ma QR dé cho cac sinh vién quét mé nay thong
qua mot ng dung dién thoai thong minh cu thé. Cac ma nay
cung véi nhan dang sinh vién dugc thuc hién bdi phﬁn mém
tmg dung s& x4c nhan viéc diém danh cua sinh vién.

Bing cach nay, hé thong s& tiét kiém khong chi thoi
gian ma con 1a stre lye cua giang vién trong moi budi hoc.
N6 s& tang toc do va giam cong viéc cho qua trinh diém
danh va danh duoc nhiéu thoi gian hon dé ning cao chét
lugng bai giang.

Muc tiéu cua hé thong ciing d& xuit gitip dam bao ngan
chan viéc dang ki diém danh khong dugc phép sir dung; nhiéu
nhén t6 xac thuc. Nghia 13, né can nhic v6i cac nhan t6 nhu:
“ban biét mot cai gi d6”, “ban c6 mot cai gi d6”, va “ban la
mot cai gi d6” dé xac nhan viéc nhan dang sinh vién.[2]

Abstract - Smartphones are becoming preferred companions to
users of laptops or tablets. Since it is known that smart phones are
most popular among student-age users, the use of smart phones
to speed up classroom roll call can save teaching time, thereby
enhancing educational quality. This paper proposes a system
based on a QR code to be shown to students when classes begin
or are in progress. Students will have to scan the code to affirm
their attendance. This paper also explains the implementation
details of the proposed system and discusses how the system can
verify students’ identities in order to remove spurious cases.
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gps; gr-code scanning

2. Cac phuwong phap cé lién quan

C6 rat nhidu dé xuat cho hé thdng diém danh ty dong
trong céc tai liéu va trén thi truong. Hau hét trong s ho tap
trung vao cac ung dung dugc cai dat trén cac thiét bi cta
giang vién, nhu 1a dién thoai thong minh hodc may tinh
xach tay. Trong phan nay, t6i s& dé& cap tém tit mot vai
trong s nhiing dé xuét do.

Trong tai lidu tham khao [3] d& xuit phin mém duoc
cai dat trong dién thoai di dong cua giang vién. N6 cho
phép dé truy van dién thoai di dong thong qua két ndi
Bluetooth va théng qua giao tiép véi quan 1i truy cép da
phuong tién MAC (Media Access Control) trén dién thoai
di dong cua sinh vién gui dén cho dién thoai di dong cua
giang vién; su hién dién cta sinh vién s& dugc xac nhan.

Trong tai li€u tham khao [4] 1&a mdt vi du khac vé mot
dé xuét co st dung thoi gian thuce véi thuat toan nhan dién
khubn mat dugc tich hop trén mot hé thong quan li hoc tap
hién tai LMS (Learning Management System). No tu dong
do tim va dang ki diém danh cho cac sinh vién trén 16p hoc.
Heé théng miéu ta cho mot cong cu bd sung cho giang vién,
Kkét hop cac thuat toan dugc sir dung trong bé may hoc tap
v6i cac phuong phap thich tmg dugc sir dung dé theo ddi
nhitng thay ddi trén khudn mit trong mot thoi gian dai.

Mat khac, trong tai liéu tham khao [5], dé xudt sir dung
k¥ thuat xac minh bang ddu véan tay. Ho dé xuat mot hé thong
trong d6 xac nhan van tay dugc thuc hién bﬁng nhéan dang
sinh tric hoc, chia khoa chinh dua trén su trung khop tir mot
dén nhiéu diém, loai bo ranh gidi cac chi tiét vun vit.

Hau hét cac dé xuét lién quan dén cac ung dung duge
sir dung boi giang vién trong sudt budi hoc. Do d6, néu hé
théng yéu cau cac thao tac tir giang vién thi thoi gian hoc
s& bi quay rdy boi mdi khi giang vién cho phép mét sé sinh
vién di trd vao 16p. Mat khac, d& nghi ciia bai bio nay
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khong doi héi giang vién khong phai lam gi thém ngoai
viée tap trung giang bai cho sinh vién. Do do, sinh vién co
thé dang ki diém danh bat ctr lic nao ho mudn trong sudt
budi hoc, trong khi d6 thi thoi gian ding ki diém danh cta
ho da duoc luu lai.

3. Ma dap wng nhanh (QR code)

QR code (Quick Response Code) la thuong hiéu cho mot
loai ma trin ma vach (bar code hoic hai chiéu) dugc thiét ké
dAu tién cho nganh cong nghiép 6 t6 tai Nhat Ban. Ma vach
nhan may co thé doc ' quang hoc gin lién véi cac muc thong
tin hd so lién quan dén cac mat hang. Gan déy, cac hé thong
Ma Mz Dap tmg Nhanh di tro' nén phd bién bén ngoai nganh
cong nghiép 6 t6 do kha nang doc nhanh va kha nang luu tri
1é6n hon so v&i ma vach UPC (Universal Product Code)
chudn. M2 bao gdbm cac module den (chim vudng) dugc sép
xép trong mot ludi vudng trén mot nén trang. Cac thong tin
dugc mi hoa c6 thé duge tao thanh tir bdn loai tiéu chudn
("ché do") cua dir lidu (sd, chir va sb, byte / binary, Kanji)
hoic thong qua phan mo rong hd tro.[6]

Mot ma QR, nhu thé hién trong hinh 1 dugc doc boi
mot thiét bi hinh anh, chfmg han nhu mét may anh, va dinh
dang thudt toan co ban cua phan mém st dung Reed-
Solomon stra 13i cho dén khi hinh anh c6 thé dugc giai thich
mdt cach thich hop. Sau d6 dir liéu duoc chiét xuat tir cac
md hinh hién tai ca hai thanh phan ngang va doc cua hinh
anh. Cac tinh niang QR duoc liét ké trong bang 1. Thé hién
cac nang luc, tiéu chuén can thiét cho mot hé théng dé xuét
duoc ma hoa bang mi QR.

Hinh 1: Méa dap ving nhanh (OR code)

4. Pé xuit xay dung hé thong

Heé thong nay 1a cau ndi giita viéc hoc tap truc tuyén va
hoc tap truyén théng, né s& didu kién thuan loi cho tién trinh
Iuu trit hd so diém danh sinh vién. Ngoai ra, n6 con giup can
bang, dam bao thoi gian giang day cua giang vién t6t hon so
v6i viée danh nhiéu thoi gian cho viée diém danh.

Heé thong nay doi hoi mot qua trinh dang nhap don gian
béi cac 16p hoc thong qua module may chu cia né dé tao
ra mot ma QR dwoc mé héa véi cac thong tin cu thé. Piéu
nay cé thé thyc hién tai bat ki thoi gian nao trudce cac budi
hoc. Trong sudt budi hoc hodc ngay tir luc bét dau, giang
vién s& hién thi mot md QR cho sinh vién. Sau dé, cac sinh
vién c6 thé quét ma QR hién thi béng cach str dung mot hé
thdng module trén dién thoai ma di dwoc nha truong cung
cép. Cung vé6i hinh anh khudén mit cia sinh vién dugc chup
boi ung dung trén dién thoai tai thoi diém quét, sau d6 cac
module trén dién thoai s& truyén nhiing thong tin di thu
thap dugc dé cac module may chu xac nhan viéc diém
danh. Toan bd qua trinh s& mét it hon mot phut cho bat cir
sinh vién nao ciing nhu cho c 16p dé hoan thanh xac nhan

viéc diém danh cua ho. Dién thoai thong minh c6 thé giao
tiép voi may chu thong qua mang wifi cua truong hoac hé
thong internet, 3G.

Bing 1. Nang lyc, tinh ndng va tiéu chudn cho ma OR

max characters bits/char ‘

3/3 0.1,2,3.4,56,7, 8.9

Input mode possible characters, default encoding

Numeric only 7089

Alphanumeric | 4,206 5% jO—g.A-Z (upper-case only), space., $, %, *, +,-, .. /.-
Binarylbyte | 2,953 E 150 8850
Kanjiikana | 1817 13

Shift JIS X 0208

Nhu da dé cap trudc do, hé thong nay bao gom hai

phan: Module may chu va cac module trén dién thoai.
module may chu c6 thé dwoc tich hop v6i nén tang hoc tap
tryc tuyén duogc sir dung boi trudng Cao dang Cong nghé
Théng tin hodc nd c¢6 thé 1a mot ing dung riéng biét tiy
thudc vao sy lya chon cla cac nha phat trién. Phan dudi
day s&€ mo ta cac nhiém vu cho timg module.

4.1. Module may chii
Module may chu thuc hién cac nhiém vu sau day:

e Trung gian yéu cau tham gia cua sinh vién véi cac

hé thdng hoc tap truc tuyén.

e Tao ra mdt ma QR cho cac giang vién

e Chay kiém tra nhan dang

e Chay kiém tra vi tri dia diém

Mot vi du vé mot nén tang hoc tip truc tuyén,[7]
Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Environment) 1a mét img dung ma ngudn mé di tré nén rat
phd bién trong nhitng ndm gan day. Moodle dugc sir dung
boi nhiéu t chirc trén toan thé gidi, va mot trong sb cac
tinh ning cta no 1a diém danh. N6 cho phép céc giang vién
thyc hién viéc diém danh truc tuyén bang cach goi tén va
kiém tra tryc tuyén, bang cach chon vao cac hop danh dau
tich hop gén theo tén sinh vién. Cac hop danh dau cung cép
cac nut dugc danh déu boi C nghia 1a c6 mat, T nghia 1a
vao tré, va V nghia la vang mat. Mot trong nhitng cong viéc
ctia Module may chu 1a dé tw dong danh déu vao cac hop
danh déu trén danh sach diém danh.

Thép thu phat di dong

=
Internet

Wireless Routers I =

| |
4

Moodle

Hinh 2: Cdc co s6 ha tang hé thong dé xudt
Module nay c6 thé dugc phat trién nhu 14 mot chuong
trinh bo trg vao Moodle. Khi mét sinh vién gui thong tin
ctia ho qua module di dong dén may cha, nhu thé hién trong
hinh 2, cac may chu sé giri ID sinh vién, ngay va thoi gian
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16p hoc, trang thai tham du 16p hoc, va mot hinh anh cd
kich thuéc nho ctia khudn mat sinh vién dugc chup boi cac
module di dong cho nén tang hoc tap truc tuyén. Bang cach
nay, cac phan bé trg cia Moodle s& luu cac giao dich ciing
nhu ding ky diém danh & cac trang thai thich hop. Dé tao
ma QR, cac ban ghi hudng dan trong cac module may chu
hoic cac hé théng hoc tap truc tuyén (néu nhu module méay
chu dugc phat trién nhu 12 mot phén cua hé théng hoc tap
tryc tuyén), bang cach nhap cac thong tin can thiét cua hé
thdng vao cac ma QR.

Céc giang vién c6 thé chon dé ma hoa mi nay tiry thude
vao mirc do bao vé can thiét. Cac ma QR, c6 hodc khong
¢6 ma hoa, s& bao gdm cac thong tin sau:

Khoéa hoc va ma hoc phﬁn

Ngay va thoi gian bat dau cua bai giang
Tén giang vién

Mot mat ma ngau nhién

~ Céc thong tin trong hinh 1 c6 thé dugc giai thich nhu
the hién trong Bang 2:
Bing 2. Théng tin xudt ra tir mét ma OR

Lop: 1412

Tiét: 3

Giang vién: V& Hung Cudng
Ngay: 02/05/2014

Thoi gian bat dau: 9:00

Mat ma: 9Kr3T

Céc giang vién sé lan luot sao chép mi QR nay va déan
n6 vao slide dau tién dugc hién thi trong cac bai giang. Néu
chc giang vién mudn cho phép céc sinh vién vao 16p tré c6
thé tiép tuc diém danh thi cac m3 QR ciing nén duoc sao
chép vao mot trong bdn goc hodc bat ¢t vi tri nao ma khong
anh hudng dén slide bai giang cta giang vién.

Khi céc sinh vién dén 16p hoc, viéc dau tién can phai
lam 14 ldy dién thoai thong minh cia ho ra, md module
chuong trinh trén dién thoai va sau d6 quét ma QR. Hinh 3
cho thdy ma QR & mot trong céc slide cuia bai giang db hoa
may tinh tai truong Cao ding Cong nghé Thong tin.

CHUONG 2
CAC THUAT TOAN CO' S&

Hinh 3: Hinh chup tir slide bai giang
Nhiém vuy thr ba ciia module may cha 1a d& chay mot
chuong trinh kiém tra nhan dang cac sinh vién ding ky
diém danh. Viéc nay duoc thyc hién brfmg cach so sanh cac
hinh anh khuén mit dwoc giri di trong mdi lan trao dbi dir
liéu diém danh, va hinh anh s& dugc luu trit trén tap tin cho

cac sinh vién. Mot sb diém phu hop s& dugc bd sung vao
bang diém danh nén cac giang vién co thé thyc hién mot
kiém tra lai bat cr lac nao, co thé 1a trong hodc sau cac bai
giang. Viéc kiém tra danh tinh hodc so sanh hinh anh, s&
dugc hoan thanh béi thye hién mot 1an diém danh duy nhét
khi céac thong tin diém danh da duogc chép nhan, hodc tai
mot thoi diém xac dinh tré hon trong budi hoc.

Cubi cung, viéc kiém tra dia diém s& duoc thuc hién.
Nhiém vu nay s& dugc thao ludn sau.
4.2. Module dién thoai di dong

Module dién thoai di dong 1a mot phan mém ma sinh
vién thuong cai dat trén dién thoai cua ho. Va di nhién no
ciing c6 thé duoc tich hop véi cac phan di dong ciia nén tang
hoc tap truc tuyén, hodac mdt tmg dung doc lap dé giao tiép
v6i cac module may chi. Nhu da dé cap trude do, cac thong
tin lién lac s& dugc thong qua mang Wi-Fi ndi bd, hodc nod
¢6 thé 12 théng qua Internet dugc truy cap qua dich vu 3g...

Ding nhip véo hi
thong

Théi gian
bit dau

Gri thong tin d2n
may chi

Kidm tra
Lkhudn mat

b

[ Hz2thongchay dudi

nén tang

Hinh 4: Biéu d6 dong chay trén module dién thoai

Nhu mé ta trong hinh 3, mét khi sinh vién nhin thdy ma
QR trén man hinh slide, ho s€ mo ing dung trén dién thoai
thong minh ra. Néu déy 1a 1an dau tién sau khi khoi dong
lai dién thoai, hé théng s€ yéu ciu sinh vién phai nhap tén
nguoi dung va mat khau. Sau khi dang nhap, hé thong s&
nhic sinh vién nhip vao niit bit dau. Sau d6 hé thong s&
chup lai khuén mat cta sinh vién. Cac hinh anh khuén mat
s& dugc kiém tra d6i v6i cac diéu kién mat chuan, chang
han nhu 1a dinh vi mét, miii, mi¢ng,.... Mot khi hinh anh
duogc chap nhan, hé théng yéu cau ngucn sir dung dé quét
ma QR trong vong mot thoi gian rit ngin. Mot khi cac ma
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duoc quét, hé thong s& giri cac thong tin dén may chi va
tro lai lam viéc trong man hinh chinh. Cung véi d6, qua
trinh nay s& dugc coi 14 hoan thanh. Cac may chu lan luot
s& giri lai mot thong béo qué trinh da hoan tét.

Nhu di n6i & phan trude, cac may chii xac minh danh
tinh ctia sinh vién bang cach chay chuong trinh nhan dang
trén khuon mat. Nhimng diém phu hop cting v6i cac hinh anh
khuén mit s& dugc luu trir so sénh véi tinh trang khi 1én 16p
clia sinh vién. Cac giang vién c6 thé kiém tra lai bat ky su
hién dién cua sinh vién trong céc bai giang khi ma danh sach
diém danh d3 dugc cap nhat trong hodc sau gio hoc.

5. Két qua va thio lun

Véi tiéu chudn bao vé an toan yéu cau tén ngudi ding
va mét khau don gian. Nhimng thong tin d6 dwoc goi nhur 1a
"Ban biét mot cai gi d0" hay "Ban biét nhiing gi". Vi vay,
n6 rat dé dang cho ngudi khac truy cap trai phép dé vao dix
liéu c& nhan cta nguodi dung nhu thong tin cd nhan va tai
chinh, va sau d6 stir dung thong tin 6 dé thuce hién cac hanh
vi gian 1an.

Str dung mot tén ngudi dung va mat khau ciing véi mot
phan cting hoic thiét bi ma chi c6 nhitng ngudi sir dung cd
s& 1am cho n6 kho khin hon cho nhitng ké xam nhap c6 thé
truy cap va danh cép dit liéu ca nhan cta ngudi do hoic
nhén dang.

Heé thong duoc dé xuit s& can ba bude ma mdi sinh vién
duoc yéu ciu phai thyc hién. Cac budce nay 1a: md cac ing
dung, chup hinh khuén mit, va quét ma QR. Hé théng sir
dung xéc thuc da yéu td dé xac thuc danh tinh cta sinh
vién. Day 14 nhitng thong tin nhu: "Ban biét nhiing gi" dugc
dai dién boi tén dang nhap va mat khéu “Ban ¢6 nhitng gi"
duogc dai dién bdi cac dién thoai thong minh thudc s¢ hiru
cua céc sinh vién, va cudi cung la “Ban la mot cai gi do"
duoc dai dién bang cach két hop cac hinh anh khu6n mat
cua cdc sinh vién. Vi vay, nguoi st dung trai phép rat kho
dé c6 duoc quyén truy cap dé thay ddi tinh trang 1én 16p
cua mot sinh vién.

Tuy nhién, dé thuc hién diém danh, mot thach thirc
trong thuc té 1 hé thdng phai dam bao ring mot qua trinh
nhu vay thuc su dién ra trong 16p hoc va khong phai 1a bén
ngoai. Cac hanh dong gian 14n chi c6 thé xay ra la khi mot
sinh vién ngéi bén ngoai mdt 16p hoc nhan duge mot hinh
anh cua md QR dugc hién thi tr mot sinh vién dang ngéi
bén trong 16p hoc, thong qua mot s6 phuong tién thong tin
lién lac nhu email, tin nhan,.... N6 c6 thé 1a du dé mo
phéng cac qué trinh nhu néu n6 dién ra bén trong céc 16p
hoc. bé ngan chan diéu nay, vi tri cua thong tin dién thoai
di dong s& di kém vdi thong tin dwoc giri ¢én may chu.

Hién nay, hé théng vé tinh dinh vi toan cau, (GNSS) ngay
cang tré nén nhay cam hon do tién bo khong ngimg trong
cong nghé chip va stc manh xur ly. P9 nhay cao ciia GNSS
(Global Navigation Satellite System) c6 thé nhan dugc tin
hiéu vé tinh trong hdu hét cic méi truong trong nha va ¢b
ging xéc dinh vi tri 3D trong nha da thuc sy thanh cong.

Bén canh viéc tang dd nhay may thu k¥ thuat cia A-GPS
¢6 thé duoc str dung, noi dinh vi va cac thong tin khac dugc
chuyén qua mdt chiéc dién thoai di dong. Hon nira, dién
thoai thong minh hau nhu ludn ludn bat chie nang dinh vi,
vi tri dugc dinh vi & khip moi noi, dinh vi dia diém cam bién

nhiét hach s€ tré thanh mot tinh nang tiéu chuan.[8]

Mot khi thong tin vi tri s€ dugce gui dén cac may chu,
trung tam cua 16p hoc s€ dugc tinh cho tat ca cac dién thoai
thong minh dia diém nhan cho dén thoi diém kiém tra.
Khoang cich tir trung tim ctia mdi dién thoai thong minh
s& duoc luu lai cung voi nhitng diém phu hop véi khudn
mit. Piéu nay s& cho phép giang vién dé lam mot kiém tra
trén cac vi tri cia dién thoai. No6i cach khac, cac thong tin
sau ddy s& dugc thong bao t6i cac may chu cho mdi lan
diém danh:

e ID cua sinh vién tir tai khoan tng dung

e Lop va thoi gian chi tiét tir ma QR

e Vi tri tir thiét bi dién thoai di dong

Danh sach tham dy cho thdy tinh trang cta sinh vién so
v6i nhitng diém phu hop v6i khuén mét va khoang cach co
thé dugc trinh dién cho giang vién khi ho c6 yéu cau. Hinh
5 cho théy moét danh sach diém danh dugc cap nhat sau khi
ca hai phan: khu6n mit va qua trinh tinh toan khoang cach
da dugc thyc hién. Va khoang cach t6i thiéu dé sinh vién
c6 thé quét duge ma vach tir slide 1a 20cm, khoang cach toi
dala 10m.[9]
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Hinh 5: Bdng cdp nhat danh sach diém danh

[E]zi:[®] Piém Danh Sinh Vién| [Elzk:[E] Piém Danh Sinh Vien
Lo Lad

Xin méi Ding Nhip Xin chio!
EI% El% Cladng V6

‘ ' Thong Bao
&5 Thong Tin

Théng T
r.q-oa.v t5¢ kit trn i dovit Google Chrome, Fasfox

@ Diem Danh
@ Cai Dat

‘ ' Thong Bao
i’ Thong Tin

Hinh 6: Module chuong trinh trén dién thoai

6. Két luan

Xay dung hé thong nay 1a can thiét dé theo kip véi cac
cdng ngh¢ madi nhét, dac biét 1a trong linh vuc gido duc. Véi
tinh hinh hién tai, t6i d& nghi dén viéc sir dung cac cong nghé
di dong dé dugc hudng loi tir hidu qua thoi gian s& 1am ting
thém thoi gian cho mét bai giang. Thoi gian thuc hién boi
c4c giang vién dé diém danh d6i khi ¢6 thé duoc xem 1a mot
su lang phi thoi gian trong giang day, dac biét 1a khi cac 1op
hoc v6i s6 lugng sinh vién 14 qua nhiéu. Thiét nghi, ching
t6i da dé xudt mot cach dé tw dong hoa qua trinh nay bang
cach sir dung cac thiét bi cua sinh vién chir khong phai 1a
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thiét bi cua giang vién. Noi cach khac, giang vién khong can
phai lam bat thém ctr dicu gi trong 16p ngoai viéc tap trung
vao qua trinh gidng bai cho sinh vién.

Heé théng dugc dé xuit cho phép phat hién gian 1an diém

danh dya trén vi tri GPS cling nhu cac hinh anh guong mat
duogc chup tir moi sinh vién.
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