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Toém tat - Quan ly khai thac dwdng bo la mét nhiém vu quan trong
cla nganh giao thong van tai. Nwéc ta hién nay céd khodng
300.000km dwéng bd va dang phat trién nhanh chong, déc biét 1a
hé théng dwong quéc 16 va dwong cao téc. Do dd, viéc rng dung
cac tién bo khoa hoc ky thuat va céng nghé théng tin trong linh vurc
quan ly khai thac dwdng bo 1a mot nhu cau cap thiét. Hé théng
thong tin dia ly (GIS) la mét cong cu tién tién da dwoc (ng dung
trong kha nhiéu linh virc va dugc nhiéu chuyén gia trong va ngoai
nwéc danh gia 1a rat hiéu qua trong viéc xay dwng ké hoach quan
ly khai thac tai san dwdrng bd. Bai bao nay tac gia dé xuét cAu truc
cling nhw 16 trinh xay dwng hé théng quan ly khai thac tai san
dwong bd ndi chung va quan ly khai thac mat dwong & Viét Nam
néi riéng trén nén hé théng thong tin dia ly cing mot sb kién nghi.

T khéa - quan ly khai thac tai san dwong bd; hé théng quan ly
khai thac mat dwdng; hé théng thong tin dia ly; qudc 16; cao téc.

1. Gioi thi¢u

Chat lugng tuyén dudng phu thuoc rat 16n vao ké
hoach bao dudng, bao tri va nang cép chung trong qua
trinh khai thac. Khong mot con dudng nao t6n tai tot duoc
vinh vién du duoc xdy dung véi chat lugng cao, ké ca
nhimng tuyén dudng co cac 16p két ciu & cép hang cao,
chat lugng tt ciing khong thoat khoi quy luat nay. Theo
K Levik [2], néu viéc duy tu, bao dudng duong bi lo 1a
thi chi phi danh cho viéc stra chira lam lai n6 c6 thé ting
Ién gap 5 dén 6 lan. Thong ké cua [2] ¢ cic nudc ha
Sahara cho thiy, nguoi ta di st dung 150 ty USD trong
vong 3 thap ky dé xay dung dudng sa, tuy nhién do khong
¢6 ké hoach bao tri phii hgp nén 1/3 trong s6 d6 da bi hu
hong trong cung thoi gian (twong duong 50 ty USD). Do
do, cong. tac quan ly, khai thac va bao tri duong b dong
vai trd rit quan trong trong viéc giam thiéu cac chi phi
danh cho stra chira, tiét kiém ngan sach cho cac qudc gia.
N6 can duge quan tim mot cach dung muc. Trong bai bao
nay, tic gia dé xudt cau trac h¢ thong quan Iy khai thac
tai san duong bo no6i chung va hé thong quan Iy khai thac
mit duong Viét Nam noi riéng trén nén tang hé thong
thong tin dia Iy (Geographic Information System — GIS)
cung mot sb kién nghi.

2. Cac noi dung chinh
2.1. Hién trang qudn ly khai thdc tai san dwong b ¢ Viét
Nam

Tinh dén nidm 2016, theo Tong cuc Puong bo Vit
Nam, nuéc ta c6 khoang 300.000 km duong, s6 lugng cau
cong khoang trén 10.000 qéi. S6 liéu cu thé dugc ghri V]
bang 1, trong d6 cho thay toc d6 tang trudng cua hé thong
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duong quoc 16 (QL) la twong ddi cao 20,9% trong vong 5
ndm. Trong cung khoang thoi gian ay, hé théng duong dia
phuong ma cu thé la duong xa chiéu dai ting dén 34,1%.
Dbi véi hé théng duong bo cao téc, theo quyét dinh
326/QD-TTg V& viéc phé duyét quy hoach phat trién
mang dudng bo cao téc Viét Nam dén nam 2020 va dinh
huéng dén nam 2030 ngay 01 thang 03 nam 2016, Viét
Nam sé& c6 khoang 6.410km duong b cao tdc, trong do
3.083 km cao téc Bic — Nam gom hai tuyén phia Dong
1.814km va phia Tay 1.269km, hé théng cao toc khu vuc
phia Bic gom 14 tuyén dai 1.368km, khu vuc mién Trung
c6 03 tuyén véi tong chiéu dai 264km, khu virc phia Nam
c6 07 tuyén vai tong chiéu dai 983km va hé théng duong
cao téc vanh dai Ha Noi dai 425km va vanh dai TP H6 Chi
Minh dai 287km.

Cong tac quan ly khai thac hé thong tai san duong bo
& nudce ta hién do Tong cuc Puong b Viét Nam chiu
trach nhiém chinh dugc trinh bay nhu so d6 (hinh 1).
Cong cu quan Iy chinh van la thu thap dir lieu biang thu
cong, thong ké bang cac bang tong hop (excel), hodc bing
c4c ban do GIS trich xuat tir cac phan mém Mapinfo,
ArcGis... Tuy nhién ciing chi ding lai & mutc d6 trinh dién
tai san duong bo va dua 1én website ma chua sir dung cac
tinh ning phan tich manh mé ctia GIS trong hd tro ra
quyét dinh.

Su phat trién khong ngirng cua hé théng giao thong
dudng bo nuée ta trong thoi gian gan day nhu dé cap & trén
da va dang tao ra nhirng thach thuc va kho khin cho cong
tac quan Iy khai thac. Do d6 nghién ctu tng dung cac tién
bo khoa hoc cong nghé dé nang cao hiéu qua quan Iy la
diéu hét st cap thiét trong béi canh hién nay.
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Bdng 1. Hién trang mang ludi giao thong dwong bg nuoc ta 14 775 triéu USD trong vong 19 nam tir nam 1992 dén 2010
Chidu N j va ty so thu chi BCR ¢ bang lowa & Caltrans (Hoa Ky) ndm
. dai d?.h'lf“ Ting | 2011 1én dén 21.4. Céc két ludn cta [5] va [6] déu cho thiy
TT | Loaidwdng (km) ;‘/'2(0 1'2) NG | 1o ich cia viée déu tu GIS vao h¢ théng quan 1y khai thic
2010 ( ) (%) chinh 1a tang duoc nang suat lao dong, giam dwgc chi phi
1 | Quéclo 18.744 22.660 20,9 thu thdp, luu trit, phan tich dir liéu, giam dwoc so nhan luc
2 Puong tinh 23.520 23.729 0,9 va quan trong la minh bach hoa cac thong tin co lién quan.
3 Puong huyén 49.823 53.964 8,3 Bo GTVT
4 | Puong xa 151.187 | 202705 | 341 0 [ »  UBND
5 Puong do thi 8.492 - -
buong chuyén - v
6 dung 6.434 6.911 74 Tong cuc BB } ------------------- :
Nguaén: Téng cuc Puwong bg Viéet Nam
2.2. Bai hoc thanh cong ciia viéc irng dung GIS vio quin *
Iy khai thdc tai sdn dwong bg trén the gioi Cuc Cuc Cuc Sé
Viéc ung dung GIS hay ITS trong quan Iy khai thac tai QLiDB QLXD QLDB GTVT
san duong bQ doi h(")i von dau tu cho phan cing, phan mérI}? cao téc duong LI V|7 cac Tinh
thu thap dir liéu, dao tao nguon nhan luc ciing nhu thay doi bo

kha nhiéu quy trinh lam viéc ciia cac co quan chtrc ning. Tuy
nhién, loi ich tir viéc dau tu chung vao trong hé théng quan
1y, khai théc tai san duong bd da dugc minh chimg ¢ nhiéu
noi trén thé giéi. Nghién ctru ctia Blanchard (1996) & Canada
duoc trich dan trong [6] cho thdy viéc ing dung GIS va ITS
trong linh vuc giao thong dem lai loi ich rt 16n trong linh
vire quan 1y ha tang giao thong d6 thi, ty s6 thu chi BCR 1én
dén 6,46. Nghién ctru cua [5] cho thiy viéc ing dung GIS
vao hé thdng quan 1y khai thic & bang Florida (Hoa Ky)
mang lai 191 nhuédn rong NPV tir 1,0 + 2,8 tri¢u USD trong
vong 5 nam tir 1996 dén 2001. O King County, con s6 nay
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Hinh 1. So d@é qudn |y tai san dwong bé Viét Nam hién nay
(Ghi chii: DB= Puong bé, UBND = Uy ban Nhan Dan,
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Hinh 2. Bé xudt cau tric cia hé thong quan Iy khai thac tai san dwong bé Viét Nam [1]

Ghi chd: VRAMS = Vietnam Road Asset Management System, ATGT= An toan giao thong, LLXC= Luu lwong xe chay, LOS= Level
of Service, KNTH= Kha ndang thong hanh, PMS = Pavement Management System, BMS= Bridge Management System
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2.3. Cdc khd ning ciia GIS cé thé iing dung trong hé
thong qudn Iy khai théc tai sin dwong b

Trén co s& noi dung cdng tac quan Iy khai thac tai san
duong bo ¢ nudc ta, tac gia dé xuat cau trac hé théng quan Iy
khai thac tai san duong bo Viét Nam (viét tit VRAMS) nhur
hinh 2. H¢ théng nay bao gdm hai module chinh 14 quan ly
bao tri cong trinh va quén 1y giao théng, ngoai ra, gidm sat
ngudn nhan lyc ciing 1a mot chirc ning khong thé thiéu ciia hé
thong VRAMS. Quan Iy va giam sat ty dong s& gitip nng cao
ning suat lao dong, minh bach héa cac thong tin ciing nhur tinh
than trach nhiém cua lyc luong chirc ning trong qua trinh thi
hanh nhiém vu.

Qua trinh van hanh cta hé thdng VRAMS duoc tom tit &
50 dd hinh 3. Trong d6 qua trinh thiét 1ap va phan tich cac kich
ban, quyét dinh str dung cac ngudn luc va thong tin dén cac
bén lién quan c6 thé duoc tu dong hoa trén nén cong nghé
GIS.

Mirc von Yéu cau va phan hoi ctia
dau tu nguoi st dung
v A 4

Xac 1ap muc tiéu

e Thiét 1ap muc tiéu cho HT quan 1y khai thac.
e Dinh ra muc tiéu va thudc do vé muc phuc vu
va kha nang van hanh.

Thiét 1ap va phan tich cac kich ban

¢ Phan tich tac dong cta cac murc do tai chinh
dén kha ning phuc vu cua hé thong duong bo.

o Két hop két qua danh gia rui ro.

o Xem x¢ét su hoa hop giira viéc bao tri, tinh co
dong, su an toan va van dé méi truong.

A 4

Quyét dinh sir dung ciac nguodn luc

ormation System (GI1g)

e X4c dinh chién luoc dé phat trién cac chuong
trinh va du an uu tién.

¢ Dinh 14 vai tro cua cac bén li€n quan trong
viéc sir dung cac ngudn lyc.

e Cép kinh phi hoat dong.

f

il

Geographic

\4

Théng tin dén cdc bén lién quan
¢ Banh gia cac phuong an bao tri.
e Dam bao cac bén lién quan trong trang thai
cap nhat lién tuc trang thai bao tri.

Dinh gid va phin hoi
e Giam sat va bao cao két qua phuc vu.
e Thu thap va quan 1y dir liéu dé dam béo trach
nhiém va sy phan hoi.

Hinh 3. Qud trinh vdn hanh ciia hé thong VRAMS [1]

GIS ¢6 thé hd trg cong tac quan ly khai thac hé thong
duong bd mdt cach hi€u qua trén cac mat sau:

Nhdn dién tinh trang cua dwong: GIS cung cép cho hé
théng VRAMS kha ning giam sat va trinh dién dit lidu thuoc
tinh cung dir ligu khong gian, giup nha quan 1y c6 thé thau
hiéu tinh trang cta CaC tuyén dudng mot cach nhanh chong va
chinh xéc, do d6 tiét kiém dugc thoi gian va tién cua cia co
quan quan ly khai thac.

Quan ly, danh gia rui ro va tham hoa: Nho c6 kha nang
tich hop thong tin trong qua khir va quan 1y thong tin theo 16p,
co quan quan 1y dudng bo c6 thé sir dung nhimg cong cu dé
kiém sodt, udc tinh cac rii ro va sy ¢ xay ra véi hé théng
duong sa.

Xdc dinh nhu cau va cong viéc can thye hién: GIS cung
cap cho co quan quén 1y birc tranh tong thé vé hu hong, gitp
nha quan ly nhén dién nguyén nhan hu hong Iya chon giai
phap va Ién kich ban thi cong stra chita phu hop.

Quan ly, giam sat thi cong hiéu qua: Do GIS quan ly dir
liéu theo khong gian (toa d9), vi vay nod la mot cong cu hitu
hi¢u trong giam sat qua trinh thi cong cling nhu duy tu, sua
chita duong. GIS cho phép co quan quan 1y 1én ké hoach thi
cong mdt cach trye quan, tranh chéng chéo, tdi wu hoa viée si
dung nhan Iyc, dic biét 1a gitp nha quan 1y c6 thé Ira chon
duoc thoi diém va ngudn Iyc thi cong dé tranh tic dong qua
16n dén nguoi di dudng.

Tong hop dit liéu va théng tin nhanh chong: GIS bao gdm
cac cong cu quan tri dit liéu gitp nha quan 1y dé dang tong
hop va béo céo két qua. N6 ciing 1a cong cu tuyét voi trong
viéc cong b céc ké hoach, du an duy tu, stra chira dén cac bén
lién quan, dic biét 1a ngudi stir dung dudng boi vi GIS c6 thé
d& dang truyén tai dit liéu mot cach truc quan va d& hiéu trén
nén web. Day c6 thé xem 14 wu diém 16n nhat khi st dung GIS
trong quan ly khai théc tai san duong b, bdi vi, mdt mat nd
gitp nguoi sir dung duong co thé 1én ké hoach di lai, mat khac
n6 la kénh thong tin gitip cong dong c6 thé giam sat hidu qua
lam viéc va st dung von cua cac co quan quan 1y bao tri duong
bo.

2.4. Kién nghi ciu tric hé thong qudn Iy khai thic mdt
dwong Viét Nam —\VVPMS

bé dat dugc mot hé théng co déy dua cac ndi dung nhu cAu
triic d& cap & hinh 2 doi hoi nhiéu thoi gian, tién bac va cong
strc ma khong phai nude nao ciing ¢6 thé 1am dugc trong mot
som mot chiéu. Cach tiép can ctia nhidu qudc gia trén thé gioi
thuong 14 xdy dung timg hé théng quan 1y khai thac bo phan,
sau d6 mi tich hop chung lai thanh hé thong quéan 1y khai thac
tai san duong bo hoan chinh. Hai hé théng bd phén duoc nhiéu
nudc quan tim dau tu 1a hé théng quan 1y khai thac mat dudng
(PMS) va hé thong quan 1y khai thac cau (BMS), boi vi day 1a
hai loai cong trinh chiém ty trong 16n trong von dau tuw xay
dung ban d4u. Phan nay tac gia trinh bay kién nghi xay dung
cu tric hé thong quan 1y khai thac mit duong Viét Nam trén
nén cong nghé GIS (Vietnam Pavement Management System
—VPMS).

Cau triic hé théng quan 1y khai thac mat duong Viét Nam
trén nén GIS duoc trinh bay ¢ hinh 4. Dit liéu dau vao bao
gém dir liéu thudc tinh, dir liéu khong gian va dir liéu khac.
Qua trinh thue thi xir Iy va phén tich s6 lidu trong GIS gdm
qua trinh Geocoding va Geoprocessing.
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dwong bio tri von tién hanh con lai lién quan

Hinh 4. Kién nghi cau triic hé thong qudn Iy khai thac mat dwong Viét Nam [1]

Ghi chu: DL = Dit liéu, GPS =

Geocoding 14 tién trinh két ndi di liéu thudc tinh va dir lidu
khac vdi dir liéu khong gian dé dam bao mot su kién, mot hu
hoéng luon gén lién voi mot toa do trén thyuc té. Qua trinh
Geoprocessing thuc chat 14 cac cong cy, mo hinh ty dong hoa
qua trinh thyc thi, xir Iy s6 liéu trong GIS. N6 hd tro thyc thi
mot cach ty dong bi'mg viée két hop mét loat cac 1€nh thyc thi
san c6 nham tao ra mot co s& dit liéu mai phu hop véi muc
dich phén tich va sir dung. Yéu cau dau ra cia hé thong VPMS
bao gém: nhan dién tinh trang duong, 1én ké hoach béo tr, x4c
dinh nhu cu vén, danh gia cac dy an uu tién cling nhu dy bao
kha ning phuc vu con lai ctia két cau va thong tin dén cac bén
lién quan. Chung ciing 1a mot co s& dé danh gid va hiéu chinh
cac mé hinh xir 1y trong GIS (duong feedback trén hinh 4).
2.5. Di ligu diu vao ciia VPMS

Dit liéu dau vao dong vai tro cuc ky quan trong doi voi bat
ky hé théng quan Iy khai thac nao vi vay cong tic thu thap, xir
Iy ching can dugc hoan thién theo huéng tw dong hoa va
chinh xac hoa. Céc dit liéu dau vao bao gom:

- DiF liéu str dung: gdm céc dit lidu vé lich st qué trinh xay
dung, khai thac, bao tri, dir liéu vé quy hoach, tinh toan thiét
ké. Chiing 1a cac s6 liéu nén dé danh gi4, phan tich hu hong
ciing nhu dy bao vong doi con lai ciia két cu a0 dudng. Cac
s0 lidu nay c6 thé thu thap tir cac co quan quan 1y dudng bo.

- Dir lieu diéu kién xe chay: Dt liéu diéu kién xe chay gém
céc dir liéu vé 9 nham, d bang phang, han lun vét banh xe. .
dugc thu thap va danh gia theo cdc tiéu chuan hay quy dmh
hlen hanh. Mot sb loai hu hong nhu nit mat dudng, 6 ga,
miéng v4, lan song, trugt trdi, chay nhua, bong bat. .. nudc ta
van chua ¢6 huéng din hay quy trinh danh gia. Vi vay co thé
tham khao cac hudng din cia AASHTO hodc ASTM dé tién
hanh thu thap va phan loai.

- Dit liéu vé cuong do mat dwong: Dt li€u thudong dugc
str dung dé danh gia cuong do mat dudng 1a mé-dun dan hoi

Global Positioning System

chung cua ket cau. Hién co nhiéu phuong phép do m6-dun dan
héi cua két cdu bao gom do mo-dun dan hoi tinh bang can do
vong Benkelman theo TCVN 8867-2011, hodc bang ban nén
tinh (tAm ép cimg) theo TCVN 8861-2011. Tuy nhién, hai
phuong phép nay ning suit cham, thu thap dit liéu bang thi
cong nén khong phit hop véi hé thong quan 1y khai thac mat
duong hién dai. Hién nay, viéc do m6-dun dan hoi dong béng
thiét bi FWD dugc danh gi rit thich hop cho cong tac thiét
ké ting cudng mit duong va xay dung ngan hang dir liéu bao
tri duong bo. Ngoai FWD, Uy ban dudng bo lién ban Hoa Ky
(FHWA) dang phat trién thiét bi do mo-dun dan hoi dong
RWD (Rolling Wheel Deflectometor) duoc thiét ké dé xac
dinh bién dang cua mat dudng dudi diéu kién xe chay thuc té.
Thiét bi nay c6 thé thu thap dit liéu bién dang mat dudng ¢ toc
d6 70 dén 80km/h. Nang suét thu thap dir liéu mdi ngay tir 320
dén 480km.

- Dit liéu vé tdi trong va méi truong: Tai trong va moi
trudng 1a hai tdc nhan chinh gay suy giam kha nang phuc vu
ctia két cAu 40 duong, do d6 can phai thu thap dé phuc vu qua
trinh phén tich va du bao. Céc dit lidu thu thap bao gdm: luu
lugng xe chay, tai trong truc xe, tbc do khai thac, diéu kién
mdi truong, diéu kién thoat nude.

- Dit liéu khéng gian can thu thap bao gdm dit lidu thong
tin dia 1y nhu toa do dia 1y, toa do quy chiéu, GPS, dit liéu dia
hinh, dir liéu hinh hoc duong (duong thing, dudng cong, do
déc, tim nhin...). Chang 13 nhimg co s& dé trinh dién cac
thudc tinh cua mat duong 1én trén ban dd dam bao tinh chinh
xac va hop ly.

- Céc dit lidu can thu thap khac gdm dit liéu vién tham
Landsat (chuong trinh thu thap dit li¢u hinh 4nh tir v¢ tinh ctia
Hoa Ky), hinh anh thuc té didu kién mat duong, ké ca cac
video. Céc dit liéu nay co thé rét hitu ich trong viéc theo doi
sur thay doi cia tinh trang mit duong theo thoi gian.
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2.6. Dit li¢u dau ra ciia VPMS

Dir liéu dAu ra ciia hé théng VPMS phai dam bao hd trg
cho co quan quan ly khai thdc nhan di¢n tinh trang mat
duong, 1én ké hoach bao tri, xac dinh nhu cau von, danh
gia cac dy an uu tién, xac dinh kha nang phuc vu con lai
clia mit duong va thong tin hiéu qua dén cac bén lién quan
(B6 GTVT, Téng cuc Duong b9, cac cuc QLDB, cac so
GTVT va nguoi sir dung).
2.6.1. Nhdan dién tinh trang dwong thong qua dir lieu hw
hong

Chi s6 tinh trang mdt duong PCI (Pavement Condition
Index) va chi s6 phuc vu PST (Present Servicability Index)
1a cac chi s6 dung dé danh gia tinh trang cua h¢ thong mit
duong, duoc sir dung & nhiéu nudc trén thé gi6i. PCI la
phuong phap danh gia duoc phat trién boi quan d6i My vao
nidm 1976. Nén tang ctua phuwong phép nay dua trén cac hu
hong cua két cdu 4o dudng (ca bé tong nhua va bé tong xi
mang). Mot két cdu 4o duong vira duoc xay dung xong
duoc xem 1a hoan hao vai chi s6 PCI =100. Mbi dang hu
hong bé mit quan sat duoc sé dugc danh gia théng qua
cuong d6 va muc do nghiém trong cia loai hu hong d6 ma
khau trir mot s6 diém twong tmg. Trong khi d6, PSI dugc
phat trién tir nhimg nam 1960 sau thi nghiém dudng vong
cia AASHO, chi sb nay dugc xac dinh chu yéu dua vao két
qua do do bang phing, han lan vét banh xe, vét nit va
miéng va. O day tac gia khong di sdu phan tich cach thuce
hién ctia hai phuong phap trén, nhung chung 1a hai chi sd
d4u ra quan trong cua bt ky mot hé théng quan 1y khai thac
mat duong nao. Viéc danh gia tinh trang mat dudong theo
PCI va PSI dugc néu ¢ bang 2 va 3.

Bing 2. Panh gid tinh trang mdt dwong theo chi sé diéu kién

mat duwong PCI [1]
PCI Danh gia Bién phép bao tri
85+100 Rat t6t Khong can
70+84 Tt Bao dudng thuong xuyén
55+69 Kha Stra chita nho
40+54 | Trung binh Stra chira nho hoac vira
25+39 Xau Stra chira vira hoic lon
10+24 R4t x4u Stra chita 16n hodc cai tao
<10 Hong Lam lai duong
Bing 3. Danh gid tinh trang mdt dwong theo chi sé phuc vu
PSI [1]
PSI Panh gia chat lwgng khai thac
5,0 Chat lugng hoan hao
4,2+4.5 buong mai lam xong
3,0 C6 12% ngudi st dung khong chap nhan

2,5 C6 55% ngudi st dung khong chap nhan

2,0 C6 85% ngudi st dung khong chap nhan
0 Khéng thé di duoc

2.6.2. Xdc dinh thoi diém bdo tri va tuéi tho con lai ciia mdt
dwong thong qua dwong cong suy giam kha nang phuc vu
Muc tiéu hudng t6i ciia bat ky hé théng quan 1y khai thac

tai san dudng bd nao ciing 1a nguyén tic “3D” bao gom:
“ciing noi, diing hic va diing phwong phdp . Trén thyc té, viée
b6 von bao tri dudng by khong ding thoi diém, Kkhong hop ly
hodc phuong phap bdo tri khong pht hop c6 thé gdy lang phi
ma khong thu duogc hiéu qua nao dang ké. Co nhiéu nhan t6
anh huong dén thoi diém bao tri mot tuyén dudng nhu tai
trong xe chay, s6 truc xe tich lity, thoi tiét khi hau, diéu kién
thoat nudc, ban than két cau 4o duong va ca lich sir qua trinh
duy tu, bao dudng con dudng d6. Do do, vé nguyén tdic, thoi
diém b6 von dau tw bao tri t6i wu cho cdc tuyén dwong khéc
nhau la hoan toan khac nhau.

Hién nay, trong dao tao k§ su nganh giao thong ¢ mot s0
truong Pai hoc & nude ta van con sir dung cac khuyén céo ctia
22TCN 211-93 trong viéc chon thoi diém trung tu, dai tu va
ty 1¢ chi phi so voi von dau tu xdy dung ban dau. Tuy nhién,
khuyén nghi nay tuong ddi cimg nhéc va hau nhu khéng phi
hop vai thue té khai thac hién nay. Néu duge ap dung thye té
n6 s& dan dén hau qua 1a mot sb tuyén dudong dau tu bao tri
qua tré v6i chi phi rat cao, nguoc lai mot vai con dudng béao
tri qua som dan dén lang phi ngan sach nha nudc.

b 75% thoi ky gian phuc vy—-‘

Tor  AAriGt

Khd

Trung
binh

Xé&u

Thoi gian

Hinh 5. Dang duong cong suy giam kha nang phuc vu [4]

O thoi diém hién tai, nhidu nudc trén thé giéi da va dang
phét trién nhiéu mé hinh dé duy béo thoi diém bo von, mic do
bao tri va tudi tho con lai cia mit duong. Theo Dennis Polhill
[4], nghién ciru vé sy suy giam kha ning phuc vu clia mit
dudng cho thay “di cho cac két ciu 40 duong 1a khac nhau,
didu kién vé dat nén va moi truong khac nhau, chiu tac dong
vé tai trong va didu kién duy tu khong gidng nhau thi hinh
dang ctia dudng cong suy giam kha nang phuc vu ciing tuong
tu hinh 5”. Theo d6, khoang 75% thoi han phuc vu cia mat
dudng tinh tir lic dua duong vao st dung, chit lugng phuc vu
cua n6 giam khoang 40%, tuy nhién chét luong phuc vu giam
tiép khoang 40% trong khoang chi 12% thoi han phuc vu tiép
theo. C6 thé ndi rang, mit duong cang cii, toe do suy thoai kha
nang phuc vu cang nhanh va chi phi dé stra chita cang lon.
Diéu nay 1a twong dbi d& hiéu bai khi tudi tho két cau a0 dudng
d cao, cac vét niit da phat trién thi nudc va hoi am c6 thé xam
nhép rat nhanh vao két ciu. D6 4m tuwong tac véi tai trong xe
chay day nhanh toc d6 xubng cap ctia 4o dudng.

Chi phi phai bo ra dé bao tri mit duong & thoi diém
87% thoi ky phuc vu (mat duong da giam 80% chat luong)
cao gap 4 dén 5 1an so vai thoi diém 75% thoi ki phuc vu
(méi giam khoang 40% chét luong). C6 nghia 1a néu mat
dudng co thoi han phuc vu 15 nam thi chi phi bo ra dé bao
tri & nam thir 13 c6 thé gap 4 dén 5 lan so véi thoi diém
nam thu 11.
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Vé nguyén tic, bao tri cang som thi hidu qua vé mit k¥
thudt cang cao, tuy nhién diéu d6 khoéng c6 nghia 1a nén
tién hanh bao tri qua sém boi vi hai 1y do: (1) Pudng cong
suy giam kha ning phuc vu cho thdy ban d¢au mirc phuc vu
clia mit duong giam rat cham. Mt duong luc d6 hau nhu
chua bi hur hong hodc hur hong rat it, néu bo vén dau tu bao
tri trong giai doan nay s& khong mang lai nhiéu loi ich ma
¢6 khi con lang phi vi khong tan dung dugc suc phuc vu
ctia két cdu. (2) Duy tu, sira chita qua nhiéu lan, dic biét
trong khu vuc do thi s& gay anh hudng 16n dén giao thong
va moi truong. Vi vay, [3] khuyén nghi thoi diém tién hanh
bao tri duong bd phu hop 1a khi mirc phuc vu cta no6 roi
xudng mirc kha (rating bé hon 6), ngoai ra con xem xét dén
céc diéu kién khac gom: An toan xe chay, loai hu hong,
cuong do va tai trong xe, tan suét sira chira, chét lugng va
chi phi bo ra cua nguoi di duong.

Déi v6i Viét Nam, thoi diém hién tai c6 thé tham khao
nhing khuyén céo ciia cac nude trén thé gidi trong van dé
chon thoi diém bao tri, tuy nhién dé c6 thé du bao va danh
gi4 tudi tho con lai cia mit dudng trong twong lai, nhat
thiét phai c6 cac nghién ctru vé md hinh pha hoai va
duong cong suy giam kha nang phuc vu trén co sd cac dir
liéu thu thap tur thuc té & nude ta. Voi su hd tro cua GIS,
viéc thu thap, luu trir dit li€u theo thoi gian s€ trd nén don
gian hon, vi thé, cc co quan quan 1y, cac nha nghién ciru
¢ thé xay duyng nhitng mé hinh phu hop vai diéu kién
nudc ta dé sir dung trong du bao va danh gia kha ning phuc
vu cta két cau 4o dudng.

2.6.3. Xdc dinh dy én wu tién, nhu cau vén va chuwong trinh
bao tri

Muc tiéu ctia hé thdng VPMS 14 1én chuong trinh béo tri,
stra chira dem lai loi ich cao nhét cho toan mang ludi. Cac du
4n yu tién duoc xac dinh thong qua phén tich kinh té - ky thuat
cla toan by mang lu6i dudng trén co' s¢ nhimg chi phi vong
doi (Life Cycle Costs) Ty s6 thu chi (BCR) thuong dugc si
dung dé phén tich. Can luu ¥ rang, viéc phan tich nay khong
don thuan 13 phén tich chi phi phai bo ra sira chita va béo tri
ban ddu ma con 1a phan tich ca loi ich va chi phi phai bo ra
trong sudt qua trinh 20 dén 30 nam tiép theo. Ké hoach duoc
u tién nhét 1a k& hoach mang lai nhiéu loi ich nhét.

Céc mat loi ich can xét dén bao gdm: Loi ich ctia ngudi
str dung, 1oi ich ctia co quan quan 1y va lgi ich két hop giita
nguoi su dung va co quan quan ly. Loi ich cua nguoi su
dung dugc xet trén khia canh tiét kiém trong chi phi van
hanh xe ¢, tiét kiém thoi gian, an toan, tién nghi va thoai
mai. Téng loi ich c6 dugc s& bang hiéu sb giita cac chi phi
ma ngudi st dung dudng phai bo ra gitta viéc cd va khong
¢ phuong 4an bao tri. Lay tong loi ich d6 chia cho chi phi
ma co quan bao tri phai bo ra dé sira chita trong sudt qua
trinh phan tich (2030 nam) s& c6 dwoc ty s6 BCR cta mot
ké hoach bao tri. K& hoach bao tri nao c6 BCR 16n nhat s&
1a ké hoach duoc uu tién thuc hién nhat.

Mot khi da chon duogc ké hoach bao tri cho mang ludi,
dit liéu dau ra tiép theo cua hé théng quan ly khai thac chinh
la x4c dinh nhu cau vén cho cac du 4n theo timg giai doan,
trén co so ké hoach bao tri da vach ra. Trong truong hop
nguon vén sin co (vi du von ¢b dinh dugc cap hang nim
cho timg dia phuong theo han ngach), cach lam ciing c6 thé
tuong ty, tuy nhién, viéc 1én ké hoach bao tri can xem xét

dén s6 luong dy 4n dé dam bao khong vuot qua gisi han
nguon von cho phép.
2.6.4. Thong tin dén cdc bén lién quan

Mot nhiém vu quan trong ma hé théng quan l}:/ khai thac
mét duong can phdi thuc hién d6 1a thong tin den cac bén
lién quan, dac biét la nguoi st dung dudng nham muc dich:

(1) Minh bach hoa qua trinh str dung vén ngén séch vao
cong tac quan ly khai thac.

(2) Tao diéu kién cho viéc kiém tra giam sat qua trinh
bao tri.

(3) B¢ nguoi di duong ¢6 thé sém 1én phuong én di
chuyén khi cac don vi thi cong bao tri tuyén duong nham
tranh un tac giao théng.

Véi su hd trg ctia GIS dic biét 1a cac tng dung GIS
online, cong viéc 1ap bdo cdo va thong tin cho nguoi sir
dung tro nén tuong ddi d& dang trong thoi gian gan dy.
2.7. L§ trinh trién khai hé thong VPMS

Nghién ctru tmg dung hé thdng quéan 1y khai thac tai san
duong b ndi chung va mat dudng noi riéng da duoc phat
trién khoang 20 nam trén thé gidi. Cac hé thong quan ly
khai thac ban dau tuong dbi don gian sau d6 duoc nang cap
va cai tién cung vOi sy phat tr1§n ctua khoa hoc k¥ thgat. bé
dam bao h¢ thong VPMS co6 day du ndi dung nhu kién nghi
can c¢6 mot 10 trinh ap dung va hoan thién dan.

Bing 4. Kién nghi 16 trinh trién khai hé thong VPMS [1]

Gial | Muc | s, cau dau vao Yéu ciu diu ra
doan | do
- - Do bang phing - PCI hoic PSI
_ = § -Po nham, hin ln | - K& hoach bao tri
g A | vétbanhxe - Nhu cAu vén
- Hu hong mat duong | - Thong tin cac bén
- FWD lién quan
- Nhu giai doan 1 - PCI hoac PSI
= '~§ - Cap nhat cac - Chon dy én wu
- g o p%urong phép khao tién va lén kf%
© g | satthu thap di liéu. hoach bao tri
= | .RWD - Nhu ciu vén
- M6 hinh phan tich - Thong tin cac bén
kinh té lién quan
- Nhu giai doan 2 - Nhu giai doan 2
)g "E - Cap nhat Féc ,, - _]?uc‘yngﬁcoing suy
= 8| ‘o | phuong phédp khao giam kha nang
© § st thu thap dit lieu. | phuc vu.
- M6 hinh duong - Du béo kha nang
cong suy giam kha van hanh con lai
nang phuc vu. cta mang ludi.

Vi dugc Gng dung mudn nén hé théng VPMS s€ co
nhiéu loi thé vé cong nghé va hoc tap dugc nhiéu kinh
nghiém trong van hanh tir cac nudc khac. Tuy vay, Viét
Nam hién con thiéu kha nhiéu diéu kién dé co thé xay dung
thanh cong VPMS, trong d6 tac gia xac dinh 03 diéu kién
can phai giai quyét trong thoi gian sép téi gf“)m:

- Nghién ciru hoan thién hé thong thu thap dit liéu dau
vao theo hudng tyr dong héa dé nang cao ning suat va do
tin cdy.
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- Dau tu déng bd phan cting, phan mém két hop véi dao
tao can bo k¥ thuat vi con nguoi van 1a thanh phén quan
trong nhat cta hé théng VPMS.

- Nghién ctru m6 hinh phan tich, du bao kha nang phuc
vu ctia mit dudng trong didu kién Viét Nam.

Dé c6 hidu qua tac gia dé nghi hai muc d6 ap dung: Muc
d6 du an va murc 36 mang luéi. Véi muc d6 du an, hé théng
quén 1y khai thac mat dudng s€ dugc thir nghiém ung dung
& mot khu vuc cu thé c6 mang ludi dudng khong qua 16n
dé tir d6 c6 nhiing danh gia, hidu chinh trudc khi ap dung
cho mtc d§ mang ludi. Ngugc lai véi mirc ¢ mang ludi,
hé théng VPMS sé dugc trién khai ap dung cho toan b hé
théng duong trén ca nudc sau khi di thir nghiém thanh
cong & mirc d6 d an. Trén co s¢ do6 tac gia dé xuat khung
16 trinh 4p dung hé théng VPMS trong vong 10 nim nhu
trinh bay ¢ bang 4.

3. Két luan

Ung dung tién bo k¥ thuat va cong nghé trong quan Iy
khai thac tai san dudng by mang lai nhiéu loi ich da duoc
kiém chimg ¢ nhiéu noi trén thé gisi, d6 1a xu hudng phat
trién tat yéu ma nudc ta can sém ap dung. Hé théng VPMS
s& 1a mot thay d6i mang tinh budc ngoit cho cong tac quan
ly khai thac mat duong 6 nudc ta.

Dé co duoc mot hé thong quan ly khai thac mat duong
gdm diy du cac yéu cau dé ra can phai tién hanh theo tung
budc dyua trén mot 16 trinh dinh sin va tit nhién la phai can
mot nguon von ban dau khong hé nho cho viéc trang bi phan
ctng, phan mém ciing nhu do tao ngudn nhan luc.

Ciing giéng nhu hé théng GIS truyén thdng, con ngudi
van 1a yéu t6 then chdt trong hé théng quan 1y khai thac
mat duong VPMS. Cén nhan manh rang, VPMS chi 1a cong
cu hd tro phan tich, ra quyét dinh nham ting ning suét lao

dong dua trén ky thuat 1ap trinh va mé hinh hoa, do d6 do
tin cay va tinh hop 1y ctia két qua dau ra phy thudc rat 1on
vao nhiing gi ma con nguoi da tich hgp vao ciu trac bén
trong n6 gdm: S6 liéu dau vao, kj thudt Igp trinh va md
hinh phén tich. Vi vay, song song véi viéc dau tu phat trién
hé thong VPMS (phan ctring, phan mém, nguon nhan luc),
cling can phai phat trién cac k¥ thuat thu thap s liéu theo
hudng ty dong hoa va chinh xac hoa, phat trién ky thuat 1ap
trinh va nghién ctitu cac mé hinh phén tich kha nang phuc
vu ctia két cau o dudng trong diéu kién nudc ta.

Hé thong quan 1y khai thac mat duong 1a mot thanh
phan ciia hé thong quan 1y khai thac tai san duong bo, do
d6 viéc ap dung thanh cong VPMS 1a co so dé trién khai hé
thong VRAMS, nham tién t6i quan Iy mot cach c6 hi¢u qua
toan b tai san trén dudng.
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